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@ Sposéb zmniejszania wspotczynnika temperaturowego czestotliwosci Wy_]SC10WC_]
terrmcznych czujnikdw piezoakustycznych, polegajacy na zastosowaniu konfiguracji roz-
mcoweJ w sktad ktérej wchodza dwa czujniki, z ktorych jeden, zwany czujnikiem odnie-
51ema, reaguje wylapzme na zmiany temperatury otoczenia, a drugl, zwany czujnikiem
pomiarowym, reaguje zarOwno na zmiany temperatury otoczenia jak i na zmiany tempe-
ratury wywolane oddziatywaniem wielkosci mierzonej; czestotliwosci te doprowadza sig
do wejscia mieszacza w celu otrzymania czestotliwo$ci roznicowej, znamienny tym, ze
czestotliwo$¢ drgan wiasnych czujnika odniesienia dobiera sie tak, aby wzgledna zmiana
czestotliwosci drgan wlasnych czujnika odniesienia wywotana zmiang temperatury otocze-
nia byla réwna co do moduhu lecz przeciwna co do znaku zmianie czestotliwosci drgan
wlasnych czujnika pomiarowego wywotanego taka samg zmiang temperatury otoczenia.



Sposob zmniejszania wspétczynnika temperaturowego
czestotliwosci wyjsciowej termicznych czujnikéw piezoakustycznych

Zastrzezenie patentowe

Sposob zmniejszania wspodiczynnika temperaturowego czestotliwosci wyjsciowej ter-
micznych czujnikow piezoakustycznych, polegajacy na zastosowaniu konfiguracji réznicowe;j
w sklad ktorej wehodza dwa czuojniki, z ktorych jeden, zwany czujnikiem odniesienia, reaguje
wylacznie na zmiany temperatury otoczenia, a drugi, zwany czujnikiem pomiarowym, reaguje
zarOWno na zmiany temperatury otoczenia jak i na zmiany temperatury wywolane oddziaty-
waniemn wielkoéci mierzonej; czestotliwosci te doprowadza si¢ do wejscia mieszacza w celu
otrzymania czgstotliwosci réznicowej, znamienny tym, ze czgstotliwos¢ drgan wiasnych
czujnika odniesienia dobiera si¢ tak, aby wzgledna zmiana czgstotliwosci drgan wiasnych
czujnika odniesienia wywotana zmiang temperatury otoczenia byta rowna co do moduhu lecz
przeciwna co do znaku zmianie czgstotliwoéci drgan wlasnych czujnika pomiarowego wy-
wolanego takg sama zmiang temperatury otoczenia.

* k%

Przedmiotem wynalazku jest spos6b zmniejszania wspéiczynnika temperaturowego
czestotliwosci wyjsciowej termicznych czujnikéw piezoakustycznych pracujacych w ukladzie
réznicowym a zwlaszcza termicznych przetwornikow wartosci skutecznej napigcia i pradu z
czujnikami w postaci rezonatordw z akustyczna fala objetosciowa o drganiach $cinania gru-
bosciowego.

Znany jest sposob zmniejszenia wspdtczynnika temperaturowego czgstotliwosci wyj-
sciowej czujnikoéw piezoakustycznych, polegajacy na zastosowaniu dwoch prawie identycz-
nych czujnikéw z ktoérych jeden, zwany czujnikiem odniesienia, reaguje wylacznie na zmiany
temperatury otoczenia, a drugi, zwany czujnikiem pomiarowym, reaguje zar0wno na zmiany
temperatury otoczenia jak i na zmiany temperatury wywolane oddziatywaniem wielko$ci mie-
rzonej. Przy braku sygnalu wejsciowego czgstotliwosci drgan wiasnych obu czujnikow sa
prawie identyczne. Czgstotliwo$ci te doprowadza si¢ do wejcia mieszacza w celu otrzymania
czestotliwosei réznicowej. Czestotliwosé ta tym mmiej zalezy od zmian temperatury otocze-
nia, im bardziej sa zblizone i liniowe charakterystyki temperaturowo-czestotliwosciowe obu
czujnikow.

Sposéb ten jednak nie umozliwia zmnigjszenia wspdlczynnika temperaturowego wy-
wolanego zaleznos$cia zjawiska transportu ciepla z czujnika pomiarowego od temperatury
otoczenia. Wplyw ten jest szczegdlnie niekorzystny w przypadku termicznych przetwornikéw
wartoSci skutecznej napigcia i pradu. W przetwornikach tych na powierzchni czujnika
umieszcza si¢ grzejnik. Moc cieplna wydzielana w grzejniku pod wptywem podanego na jego
zaciski napigcia powoduje wzrost temperatury czujnika. W idealnym przypadku zalezno$é
pomigdzy moca wydzielang w grzejniku a przyrostem temperatury czujnika powinna byé li-
niowa. Ponadto przyrost temperatury grzejnika powinien by¢ niezalezny od zmian temperatu-
ry otoczenia. Zastosowanie w tym przypadku konfiguracji réZnicowej nie zmniejsza catkowi-
cie temperaturowego wspolczynnika czgstotliwo$ci wyjSciowe] poniewaz rezystancja ter-
miczna pomig¢dzy czujnikiem pomiarowym a otoczeniem, modelujaca transport ciepta z czuj-
nika pomiarowego zalezy od temperatury otoczenia. Nastgpnym czynnikiem uniemozliwiaja-
cym catkowita minimalizacje wspotczynnika temperaturowego czgstotliwosci wyisciowej jest
nieliniowo$¢ charakterystyki temperaturowo-czestotliwosciowej czujnika. Ponadto niemozli-

we jest skonstruowanie czujnikéw o identycznych charakterystykach temperaturowo- czgsto-
tliwosciowych.
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W sposobie wedtug wynalazku wykorzystuje si¢ konfiguracje réznicowa w ktorej czuj-
nik odniesienia charakteryzuje si¢ czestotliwos$cia drgan wiasnych rézng od czestotliwosci
drgan wlasnych czujnika pomiarowego. Czestotliwos¢ t¢ dobiera sig tak, aby wzgledna zmia-
na czestotliwosci drgan wiasnych czujnika odniesienia wywolana zmiang temperatury otocze-
nia byta réwna co do modutu lecz przeciwna co do znaku zmianie czgstotliwoéci czujnika
pomiarowego wywotanego taka sama zmiang temperatury otoczenia.

Je$li charakterystyki temperaturowo- czgstotliwosciowe czujnika pomiarowego A oraz
czujnika odniesienia B majg postac:

St = fos(+aAT+B AT+ ATy

f3 = fop(1+apATp+BpATs +ypATs)
to czestotliwosé rezonansowa czujnika odniesienia powinna by¢ rowna

Jos = ki fou
Wsp6lczynnik kroblicza si¢ z zaleznosci

o, (1+0u,, ATG)+2B AT, +3y AT,

Ay

k

f

gdzie ATg jest przyrostem temperatury czujnika pomiarowego wywolanym wylacznie
oddziatywaniem wielko$ci mierzonej, a o ,; jest wspolczynnikiem temperaturowym tego
przyrostu, modelujacym zalezno&¢ procesu transportu ciepta od zmian temperatury otoczenia.

Dla czujnikéw o prawie liniowej charakterystyce temperaturowo- czgstotliwosciowe;j
wystarczy spelnié warunek:

. a,(1+o,. AT;)
! a,
W przypadku gdy czujnikami sa rezonatory o drganiach §cinania grubo$ciowego, gru-
bos¢ dg wibratora czujnika B oblicza si¢ z zaleznoéci

dy =2
k,
gdzie d4 jest gruboscia wibratora czujnika A.
Czujniki powinny znajdowac sig blisko siebie najlepiej w ostonie zapewniajacej ekwi-
skalarno$¢ pola temperatury na jej catej powierzchni.
Sposéb kompensacji wedlug wynalazku moze by¢ zastosowany w termicznych prze-

twornikach wartosci skutecznej, pirometrach, termoanemometrach i innych przetwornikach,
w ktorych wielkoScia posrednia jest temperatura.
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