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@ Sposob szybkiego uaktualniania modelu danych w bezstratnych adaptacyjnych
algorytmach kompresji statystycznej, polegajacych na kompres;ji kolejnych symboli, zna-
mienny tym, ze uaktualnianie modelu danych przeprowadza si¢ jedynie po kompres;ji wy-
branych symboli kompresowanego ciagu, przy czym wybér symboli, po ktérych nastgpuje
aktualizacja modelu okresla si¢ deterministycznie.
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modelu okresla si¢ deterministycznie.
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Przedmiotem wynalazku jest sposob szybkiego uaktualniania modetu danych w bez-
stratnych adaptacyjnych algorytmach kompresji statystycznej znajdujacy zastosowanie
w systemach transmisji i1 sktadowania danych.

Kompresja jest procesem usuwania nadmiarowosci z ciagdéw symboli, okre§lanych tutaj
takze jako zbiory danych. Nadmiarowo$¢ jest naturalna dla niekt6érych klas zbioréw danych
takich jak teksty, gdzie czgsto powtarzaja si¢ niektére wyrazy Iub ich fragmenty, czy tez obra-
zy w ktorych sasiadujace piksele majg zazwyczaj zblizona barwe. Dzigki kompresji mozna
oszczedniej wykorzystywaé zarébwno pamigci masowe jak i1 szeroko$ci pasm przenoszenia
sieci komputerowych. Kosztem uzyskania tych oszczedno$ci jest wykorzystanie pamigci ope-
racyjnej i czasu jednostki centralnej komputera.

Bezstratne algorytmy kompresji to takie, ktérych dzialanie jest odwracalne, tzn. algo-
rytm kompresji jest bezstratny, gdy istnieje odpowiedni algorytm dekompresji, ktory dla kaz-
dego zbioru danych potrafi z danych skompresowanych odtworzy¢ dane identyczne z danymi
poddanymi procesowi kompresji.

Algorytmy kompresji statystycznej mozna podzwlic na statyczne i adaptacyjne

Algorytmy statyczne dzialaja w dwu etapach - najpierw przegladaja caly ciag symboli,
ktory nalezy skompresowaé gromadzac w tzw. modelu danych informacje o bezwarunkowych
i warunkowych prawdopodobienistwach wystapiefi poszczegdlnych symboli. Nastepnie
w drugim przebiegu dokonuja kompresji kolejnych symboli ciagu na podstawie modelu da-
nych uzyskanego podczas pierwszego przebiegu.

Algorytmy adaptacyjne kompres;ji statystycznej przegladaja ciag symboli jednokrotnie.
Kazdy symbol jest kompresowany na podstawie modelu zbudowanego z wykorzystaniem
symboli poprzedzajacych symbol aktualnie kompresowany. Po skompresowaniu danego sym-
bolu modyfikuje si¢ model danych tak, by uwzglednial takze ten ostatnio skompresowany
symbol. Algorytmy adaptacyjne nie wymagajg znajomosci rozmiaru zbioru danych do jego
kompresowania.

Istnienie szybklch adaptacyjnych algorytmow kompresji konieczne jest w systemach,
ktére dysponujac ogramczonyml zasobami pamigci 1 mocy obliczeniowej musza przetwarzaé
dane naplywajace w czasie rzeczywistym, np. podczas akwizycji obrazu video. Szybki algo-
rytm kompresji moze takze okazac si¢ niezbedny w systemach, gdzie kompresja i dekompre-
sja duzej iloSci danych odbywa si¢ wielokrotnie i czas jej trwania decyduje o komforcie pracy
uzytkownika.

Jezeli ciag symboli podlegajacy kompres;ji jest duzy, to w przypadku niektorych klas
zbioréw danych, np. obrazow, po dokonaniu kompresji odpowiedniej liczby symboli mo-
del danych staje si¢ doktadny i do$¢ stabilny. W znanych rozwiazaniach proponuje si¢
zaprzestanie uaktualniania modelu po przeczytaniu arbitralnie okreslonej liczby symboli, co
przyspiesza dzialanie kompresora. Takie rozwiazania réwnocze$nie powoduja, iz model nie
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uwzglednia nowych symboli, a zatem gdy zmieni si¢ charakterystyka danych model nie be-
dzie ich prawidlowo opisywal.

W znanych rozwiazaniach celem przyspieszenia procesu kompresji kompresowany ciag
dzielony jest na dwie cze$ci. Dla pierwszej z nich kazdorazowo po kompresji kolejnego sym-
bolu ciagu nastepuje aktualizacja modelu danych. Druga czg$¢ jest kompresowana z uzyciem
stalego modelu uzyskanego podczas kompresji czgsci pierwsze;j.

Sposdb wedtug wynalazku polega na tym, ze uaktualnianie modelu danych przeprowa-
dza si¢ jedynie po kompresji wybranych symboli kompresowanego ciagu, przy czym wybor
symboli, po ktérych nast¢puje aktualizacja modelu okresla si¢ deterministycznie.

Wybér symboli, po ktérych nastgpuje aktualizacja modelu danych czyli kazdorazowo
liczba symboli, po ktdrych nie nastapi aktualizacja modelu moze byé uzalezniona od ilosci juz
skompresowanych symboli. Po skompresowaniu okreslonej ilosci symboli moze to by¢ liczba
stata, lub np. w przypadku gdy cigg moze mieé charakterystyk¢ okresowa, kazdorazowo po
aktualizacji modelu liczbg t¢ mozna wybiera¢ za pomoca tablicy liczb losowych lub generato-
ra liczb pseudolosowych. Wybér tej liczby musi by¢ okreslony deterministycznie, tak by algo-
rytmy kompresora i dekompresora uaktualniaty model w ten sam sposab.

Sposoéb wedhug wynalazku umozliwia przyspieszenie procesu kompresji statystycznej
poprzez ograniczenie czasu potrzebnego na aktualizacje modelu danych bez jednoczesnego
uniemozliwiania reakcji modelu na zmiang charakterystyki kompresowanych danych.

Wynalazek objasnia przyklad.

Kompresowany jest ciag o rozmiarze 1000000 symboli zawierajacy opis zdigitalizowa-
nego zdjecia 1000 x 1000 pikseli. Pierwsze 100000 symboli kompresuje si¢ uaktualniajac
model danych kazdorazowo po kompresji kolejnego symbolu. Poczawszy od symbolu 100001
model danych aktualizuje si¢ tylko po kompresji co 5-tego symbolu, dzieki czemu aktualiza-
cja modelu nastgpuje S-ciokrotnie rzadziej i co za tym idzie zajmuje mniej czasu.



181 909

Departament Wydawnictw UP RP. Naklad 60 egz.
Cena 2,00 zi.



	Dane bibliograficzne 
	Opis
	Zastrzeżenia

