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@ 1 Sposéb wytwarzania surogatéw paliwowych w

postac1 zbrykietowanej, zwlaszcza z komponentéw depo-
zytowych, znamienny tym, ze poflotacyjny mut weglo-
wy, modyfikator 1 plastyfikator micsza si¢ w homogeni-
zatorze, a nastepnie miesza z koksikiem w dwushimakowe;j
mieszarce oraz poddaje koncowej plastytikacji za pomoca
wody uzupetniajacej, przy czym proporcje kompozytow sa
ustalane za pomocg dozownikéw o rcgulowanej liczbie
obrotéw, zas masa surogatu paliwowego w kolejne) fazie
podlega brykictowaniu, a brykicty 1 dostarczany koksik
wilgotny tworza korzystny uklad bimedialny poddawany
w konwertorze hybrydowej obrébee procesowej -
e 3hUkiad urzgdzen do wytVYarzanla SLfrogatow pali- ’-E’m;ge{f, /:9(;, .

wych w postaci zbrykietowanej za pomocq brykieciarki _ | o

dwuwalcowe), znamienny tym, zc¢ homogemizator (1) =t N &
posiada micszadlo wstgpowe 1 podwojny ukiad dozowania
komponentu plynnego, na ktory sklada si¢ zawor (2)
1 dozownik shimakowy (3), o regulowancy liczbie obrotéw.
a takze dwushimakowa mieszarke (6) o regulowanc) licz-
brc obrotéw, za$ brykieciarka posiada korzystne doprowa-
dzenie medium oslonowego za pomoca dozownika
o regulowanc) liczbie obrotow przy czym hybrydowy
konwertor uktadu bimedialnego (12) postada komore
dolotowg (13) 1 wylotowa (15), korzystnie wyposazong w 1
wypcinieme komorkowe (14, 16) oraz . E




Sposob i uktad urzadzen do wytwarzania surogatow paliwowych
w postaci zbrykietowanej, zwlaszcza z komponentéw depozytowych

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb wytwarzania surogatow paliwowych w postaci zbrykietowanej, zwlaszcza
z komponentéw depozytowych, znamienny tym, ze poflotacyjny mut weglowy, modyfikator
i plastyfikator miesza si¢ w homogenizatorze, a nastepnie miesza z koksikiem w dwuslima-
kowej mieszarce oraz poddaje koncowej plastyfikacji za pomocg wody uzupelniajacej, przy
czym proporcje kompozytow sa ustalane za pomoca dozownikoéw o regulowanej liczbie ob-
rotéw, zas masa surogatu paliwowego w kolejnej fazie podlega brykietowaniu, a brykiety
i dostarczany koksik wilgotny tworza korzystny uktad bimedialny poddawany w konwertorze
hybrydowej obrobce procesowej za pomoca gazow spalinowych o regulowanej temperaturze
za pomoca dosysanego powietrza, a w jej wyniku uzyskuje si¢ brykiet o odpowicdniej wy-
trzymatos$ci mechanicznej, korzystnej charakterystyce spalania i odpornosci na dziatania at-
mosferyczne, jednoczes$nie uzyskuje si¢ recyrkulujacy koksik o korzystnej aktywacji integra-
cyjnej, bedgcej rezultatem nieoczekiwanie wystepujgcego efektu termoinkluzji w obrebie mi-
kropor, za$ robocze gazy spalinowe podlegaja kompleksowemu oczyszczeniu z pytéw i nie-
korzystnych sktadnikéw gazowych w aparacie hybrydowym, przy czym korzystnie wystepu-
jacy efekt termoforezy i kondensacji par umozliwia recyrkulacj¢ wody procesowej i kompo-
zytow statych, przy czym jej nadmiar jest odprowadzany w sposob sterowany do uzdatniania,
za$ jej niedomiar jest uzupelniany woda sieciows.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako modyfikator stosuje sie mieszani-
ne weglowodorow cieklych o masie molowej powyzej 140 kg/kmol, weglowodordéw statych,
substancji zywicznych 1 asfaltenow.

3. Uktad urzadzen do wytwarzania surogatow paliwowych w postaci zbrykietowanej za
pomoca brykieciarki dwuwalcowej, znamienny tym, ze homogenizator (1) posiada mieszadto
wstepowe i podwojny uktad dozowania komponentu plynnego, na ktory sklada si¢ zawér (2)
i dozownik slimakowy (3), o regulowanej liczbie obrotdw, a takze dwuslimakowa mieszarke (6)
o regulowanej liczbie obrotéw, zas brykieciarka posiada korzystne doprowadzenie medium
ostonowego za pomoca dozownika o regulowanej liczbie obrotow przy czym hybrydowy
konwertor uktadu bimedialnego (12) posiada komore dolotowa (13) i wylotowa (15), ko-
rzystnie wyposazona w wypelnienie komorkowe (14, 16) oraz asymetrycznie rozwarte
sciany zaluzjowe  (17), wybierak topatkowy (18) o regulowanej liczbie obrotéw oraz
ruszt rozdzielczy (21) za$ aparat hybrydowy (24) jest korzystnie wyposazony w wypel-
nienie komorkowe (25, 26, 27) 1 separator lamelowy (28).

4. Uktad wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze doprowadzenie roboczych gazow spali-
nowych i powietrza jest regulowane sterownikiem temperaturowym (30).

5. Uktad wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze aparat hybrydowy (24) posiada od-
zysk wody procesowej 1 komponentéw stalych za pomoca pompy (34) i regulatora pozio-
mu (29).

* ok 3k

Przedmiotem wynalazku jest sposob i uklad urzgdzen do wytwarzania surogatow pali-
wowych w postaci zbrykietowanej, zwlaszcza z komponentow depozytowych.

Wytwarzanie substytutéw wegla celem uzyskania paliwa o lepszej charakterystyce,
a zwlaszcza o zmniejszone] emisji pyiéw czegscel lotnych, WWA, tlenku wegla 1 tlenkow azotu
jest przedmiotem wielu opracowan Zasadnicza droga postqpowama przy otrzymywaniu tzw.
paliw bezdymnych, a wigc stwarzajacych znacznie mmejsze zagrozenie srodowiska to wyso-
kotemperaturowe przetwarzanie wegla. Do tych procesow zaliczy¢ mozna klasyczny proces



183 190 3

koksowania. Inne znane sposoby uszlachetniania paliw przez ich brykietowanie polega na
mieszaniu mialu weglowego z lepiszczami pochodzenia weglowego takimi jak pak koksow-
niczy, pak wytlewny. Stosowanie tego typu $rodkéw wiazacych prowadzi do paliw cechuja-
cych si¢ toksycznoscig produktow spalania, a zwlaszcza wysoka emisje wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Inny wariant uzyskiwania brykietow paliwowych polega na podgrzaniu miatu weglo-
wego w redukujacym srodowisku gazowym i po uzyskaniu temperatury okoto 200°C substan-
cje prasuje si¢ do osiagnigcia przez nig skupionej formy znany jest z polskiego opisu paten-
towego nr 164 145. Zblizone rozwigzanie znane z opisu patentowego nr 164 130 przewiduje
koniecznos¢ obrobki cieplnej ksztattek uzyskanych z koksu naftowego i paku.

Inny sposéb brykietowania materiatéw drobnoziarnistych z lepiszczem bitumicznym
zaklada prowadzenie procesu w temperaturze poczatku rozktadu termicznego lepiszcza, po
zapoczatkowaniu procesu ich koksowania znany jest z polskiego opisu patentowego nr 164 563.
Uzyskane paliwa cechuje niekorzystny dla $rodowiska proces spalania. Proponowane metody
sa ucigzliwe technologicznie, a w procesie wytwarzania brykietéw nastepuje zwigkszona emi-
sja substancji smolistych 1 WWA.

Prowadzac badania nad otrzymywaniem bezdymnych surogatéw paliwowych stwier-
dzilismy nieoczekiwanie, ze mozna uzyskac ksztattki formowane w temp. otoczenia jezeli
gtéwnym sktadnikiem mieszanki jest koksik, mut weglowy (odpad w procesie wzbogacania
wegla) oraz czynnik modyfikujacy, ktérym jest mieszanina weglowodoréw ciektych i statych.
W niektérych przypadkach, zwlaszcza wtedy gdy muly weglowe zawieraja znaczne ilosci
czesci mineralnych korzystne jest stosowanie lepiszcza organicznego, produktow lub pdtpro-
duktow przemyshu spozywczego.

Sposéb wytwarzania surogatéw paliwowych wedlug wynalazku polega na tym, ze po-
flotacyjny mut weglowy, modyfikator i plastyfikator miesza si¢ w homogenizatorze, a nastep-
nie miesza z koksikiem w dwuslimakowej mieszarce oraz poddaje konicowej plastyfikacji za
pomoca wody uzupetniajacej, przy czym proporcje kompozytdw sa ustalane za pomoca do-
zownikow o regulowanej liczbie obrotéw, za$ masa surogatu paliwowego w kolejnej fazie
podlega brykietowaniu, a brykiety i dostarczany koksik wilgotny tworza korzystny uktad bi-
medialny poddawany w konwertorze hybrydowej obrobce procesowej za pomoca gazow spa-
hnowych o regulowanej temperaturze za pomocg dosysanego powietiza, a w jej wyniku uzy-
skuje si¢ brykiet o odpowiedniej wytrzymalosci mechanicznej, korzystnej charakterystyce
spalania i odpornosci na dziatania atmosferyczne, jednoczesnie uzyskuje si¢ recyrkulujacy
koksik o korzystnej aktywacji integracyjnej, bedacej rezultatem nieoczekiwanie wystepujace-
go efektu termoinkluzji w obr¢bie mikropor, zas robocze gazy spalinowe podlegaja komplek-
sowemu oczyszczeniu z pytow i niekorzystnych skladnikow gazowych w aparacie hybrydo-
wym, przy czym korzystnie wystepujacy efekt termoforezy i kondensacji par umozliwia re-
cyrkulacje wody procesowej 1 kompozytow statych, przy czym jej nadmiar jest odprowadzany
w sposoOb sterowany do uzdatniania, za$ jej niedomiar jest uzupelniany wodg sieciowa.

Korzystnie jest, gdy jako modyfikator stosuje si¢ mieszaning weglowodoréw ciektych
o masie molowe] powyzej 140 kg/kmol, weglowodorow statych, substancji zywicznych i as-
faltenow.

Uktad urzadzen wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze homogenizator posiada
mieszadto wstgpowe i podwdjny uklad dozowania komponentu ptynnego, na ktéry sklada sig
zawor 1 dozownik slimakowy o regulowanej liczbie obrotow, a takze dwuslimakowa mieszarke
o regulowanej liczbie obrotow, za$ brykieciarka posiada korzystne doprowadzenie medium
ostonowego za pomoca dozownika o regulowanej liczbie obrotéw, przy czym hybrydowy
konwertor ukadu bimedialnego posiada komor¢ dolotowa i wylotowa, korzystnie wyposazong
w wypelnienie komorkowe oraz asymetrycznie rozwarte $ciany zaluzyjne, wybierak lo-
patkowy o regulowane]j liczbie obrotow oraz ruszt rozdzielczy, zas aparat hybrydowy jest
korzystnie wyposazony w wypelnienie komorkowe 1 separator lamelowy.

Doprowadzenie roboczych gazéw spalinowych i1 powietrza jest regulowane sterowni-
kiem temperaturowym:.
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Aparat hybrydowy posiada odzysk wody procesowej i komponentéw statych za pomoca
pompy 1 regulatora poziomu.

W wyniku realizacji sposobu uzyskuje si¢ surogaty paliwowe w formie brykietow, ktore
cechuje wysokie ciepto spalania, niska emisja tlenku wegla, tlenkow azotu, dwutlenku siarki,
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA), dobra wytrzymato$é mecha-
niczna oraz odpornos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Te cechy surogatu paliwo-
wego pozwalajgq na umieszczenie go w grupie paliw ekologicznych, a wigc nosnikow energii
o ograniczonym, niekorzystnym wptywie na srodowisko. W szczegd6lnosci moze on znalez¢
zastosowanie jako substytut wegla w miastach o zwartej zabudowie i miejscowosciach
uzdrowiskowych gdzie do ogrzewania stosuje si¢ piece.

Wynalazek objasniano w przykladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
uktadu urzadzen.

Sposdb wytwarzania surogatéw paliwowych w postaci zbrykietowanej polega na tym,
ze poflotacyjny mul weglowy w postaci ptynnej badz statej doprowadza si¢ do homogenizato-
ra 1 wyposazonego w mieszadto wstepowe. Wlasciwg konsystencje uzyskuje sie przez do-
prowadzenie wody procesowej, modyfikatora i plastyfikatora. Tak przygotowany komponent
wyplywa pod cisnieniem hydrostatycznym przez zawodr kulowy 2 i dozownik srubowy 3
o regulowanej predkosci obrotowej do mieszarki dwuslimakowej 6 o regulowanej predkosci
obrotowej obydwu slimakéw transportowych. Suchy koksik, podgrzany do temperatury 50 do
90°C, magazynowany w zasobniku 4 jest podawany za pomoca dozownika skrzydetkowego 31
do dozownika slimakowego 5 o regulowanej predkosci obrotowej $limaka, a stad do mieszar-
ki 6. W mieszarce 6 nastepuje zmieszanie komponentu ptynnego i koksiku, przy czym wyste-
puje tu korzystny efekt termoinkluzji, majacy zwiazek z wlasciwosciami wytrzymatosciowy-
mi otrzymywanych brykietow. W zaleznosci od konsystencji mieszaniny stosuje si¢ korekcyj-
ny natrysk wody uzupetniajace;.

Przygotowany kompozyt surogatowy podawany jest do brykieciarki 9 typu walcowego.
Koksik wilgotny znajdujacy si¢ w zasobniku 7 jest podawany dozownikiem skrzydetkowym 32
do dozownika 8 o regulowanej predkosci obrotowej, a nast¢pnie do dolnej komory brykie-
ciarki 9, stanowiac elastyczng osnowe dla surowych brykietow. Odbiér dwusktadnikowego
ukfadu odbywa si¢ przy wlasciwym ustawieniu zasuwy 10 za pomoca przenosnika pdtkowego 11,
transportujgcego uktad bimedialny do zasypu hybrydowego konwertora 12. Hybrydowy kon-
wertor 12 posiada komor¢ dolotowa gazu spalinowego 13 wyposazonac w otwory wylotowe
z wypelnieniem komérkowym 14, umozliwiajacym precyzyjne wyréwnanie proﬁlu predkosci
w strefie procesowej, ktora stanowi przesuwne ztoze bimedialne. Ztoze przesuwa si¢ grawita-
cyjnie pomigdzy asymetrycznie rozwartymi $cianami zaluzjowymi 17. Gaz przeptywa po-
przecznie przez ztoze, a nastgpnie przez wypelnienie komérkowe 16 do komory wylotowe;j 15.

Gazy spalmowe przeplywajace przez bimedialne zloze posiadaja temperaturg rzedu 50
do 90°C i powoduja hybrydowy przebieg procesu konwersji brykietéw i aktywacji koksiku
poprzez usunigcie wilgoci kapilarnej oraz jego podgrzanie. Zastosowanie bimedialnego ztoza
daje szereg nieoczekiwanych, korzystnych efektow w postaci: uproszczenia uktadu urzadzen,
eliminacji zgniotu i mechanicznych uszkodzen brykietow, optymalizacji procesu konwersji
brykietow poprzez hybrydyzacje operacji termokinetycznych i dyfuzyjnych.

Szybkosé¢ grawitacyjnego przesuwu zloza bimedialnego jest dostosowana do czasu re-
alizacji procesu hybrydowego, przy czym czas przebywania jest ustalony za pomoca wybie-
raka topatkowego 18 o regulowanych obrotach. Przestrzen wlotowa i wylotowa zloza jest tak
dobrana aby stanowila skuteczne zamknigcie komory roboczej konwertora. Ztoze bimedialne
przesuwa si¢ po ruszcie 21, na ktérym nastepuje rozdzielanie brykietéw i koksiku. Brykiety
sq odbierane za pomocg przenosnika taSmowego 23 do magazynu badz znanego sposobu kon-
fekcjonowania. Koksik przesypuje si¢ do hermetycznej komory podrusztowej i jest odbierany
za pomocg przenosnika tasmowego 22 1 nastepnie znanym sposobem do zasobnika 4 w stanie
podgrzanym o zaktywizowanej porowatosci wewnqtrznej dajacej korzystny efekt termoinklu-
zji. Wlasciwy stan zloza bimedialnego jest rowniez regulowany poprzez temperaturg gazow
spalinowych za pomocg regulatora 30 sterujagcego przepustnica na przewodzie dosysanego
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powietrza atmosferycznego. Konwertor hybrydowy 12 posiada wyczystkowo-remontowy 20
1 przenodnik §limakowy 19 do okresowego usuwania pytu, ktory podlega pelnej recyrkulacji.

Gazy spalinowe sg zasysane za pomoca wentylatora 35 i wytlaczane do atmosfery po-
przez odpowiedni komin.

Gazy spalinowe podlegaja kompleksowemu oczyszczeniu w znanym urzadzeniu hybry-
dowym 24. Gazy spalinowe nasycone wilgocia oraz zawierajace pyly przeplywaja przez stre-
fe dyspersyjna wyposazong w zraszacz 1 wypelnienie komorkowe 25, a nastgpnie przez strefe
barbotazowa wyposazong W wypelnienie komorkowe 26 i separator komorkowy 27. W urza-
dzeniu nastepuje rownowagowe wykroplenie pary wodnej, wysokosprawne odpylenie 1 ab-
sorpqa niekorzystnych sktadnikéw gazowych. Wodna zawiesina pylowa podlega oczyszcze-
niu w zintegrowanym osadniku lamelowym 28 0CZyszczona woda jest cyrkulowana do sys-
temow zraszajacych za pomoca pompy 33, zas zawiesina jest przetlaczana do homogenizatora 1
za pomocg pompy 34. Uktad moze by¢ odswieZany za pomoca wody sieciowej, zas$ nadmiar
wody jest odprowadzany za pomoca regulatora poziomu 29 do obiegu wody przemystowej,
uzdatnianej znanymi sposobami.
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