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(57) Sposób pomiaru skręcenia i ugięcia 
belki w układach statycznych i dynamicz-
nych metodą optyczną, polegający na tym, 
że mocuje się co najmniej jedno lusterko na 
elemencie badanym i wykorzystuje się 
strumień światła laserowego, znamienny 
tym, że strumień światła laserowego kieruje 
się na lusterko, którego światło odbite od-
czytuje się na ekranie a zmiana stanu naprę-
żeń powoduje proporcjonalne przemiesz-
czenie odbitej plamki laserowej na ekranie 
przy czym, w pomiarach statycznych uzy-
skuje się przemieszczenie punktu świetlne-
go a w pomiarach dynamicznych prze-
mieszczenie linii świetlnej.



Sposób pomiaru skręcenia i ugięcia belki 
w układach statycznych i dynamicznych

Z a s t r z e ż e n i e  p a t e n t o w e

Sposób pomiaru skręcenia i ugięcia belki w układach statycznych i dynamicznych me-
todą optyczną, polegający na tym, że mocuje się co najmniej jedno lusterko na elemencie ba-
danym i wykorzystuje się strumień światła laserowego, znamienny tym, że strumień światła 
laserowego kieruje się na lusterko, którego światło odbite odczytuje się na ekranie a zmiana 
stanu naprężeń powoduje proporcjonalne przemieszczenie odbitej plamki laserowej na ekranie 
przy czym, w pomiarach statycznych uzyskuje się przemieszczenie punktu świetlnego a w po-
miarach dynamicznych przemieszczenie linii świetlnej.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest sposób pomiaru skręcenia i ugięcia belki w układach sta-
tycznych i dynamicznych.

Znane s ą  tensometryczne metody pomiaru skręcenia i ugięcia belki w układach statycz-
nych i dynamicznych oraz metody elektryczne wykorzystujące przetwornik indukcyjny wy-
krywający znacznik na wale w postaci magnesu.

Znana jest również metoda optyczna wykorzystująca wiązkę światła podczerwonego lub 
widzialnego, która polega na pomiarze światła odbitego od znacznika, którym jest element 
odblaskowy przy czym nadajnik i odbiornik są zintegrowane w jednej obudowie.

Ponadto z opisu patentowego USA nr 4 983 035 znane jest urządzenie do pomiaru 
zmian wielkości mechanicznych jak wydłużenie, które charakteryzuje się tym, że jest złożone 
z układu nadawczo - odbiorczego przymocowanego do badanego elementu rozciąganego 
emitującego i odbierającego promień laserowy odbity od lusterka również przytwierdzonego 
do elementu rozciąganego. Pomiaru wydłużenia dokonuje się poprzez porównanie przesunię-
cia fazowego fali świetlnej wysyłanej i odbieranej po odbiciu.

Natomiast z opisu patentowego JP 682222 znane jest rozwiązanie polegające na kierowaniu 
światła laserowego z źródła poprzez filtr na powierzchnię złączoną integralnie z elementem bada-
nym. Odbity promień kierowany jest na ekran skąd fotografowany jest kamerą cyfrową a prze-
mieszczenie plamki przetwarzane są na wartość kąta zależną od ugięcia badanego elementu.

Sposób według wynalazku polega na tym, że mocuje się co najmniej jedno lusterko na 
elemencie badanym i wykorzystuje się strumień światła laserowego, charakteryzuje się tym, 
strumień światła laserowego kieruje się na lusterko, którego światło odbite odczytuje się na 
ekranie a zmiana stanu naprężeń powoduje proporcjonalne przemieszczenie odbitej plamki 
laserowej na ekranie przy czym, w pomiarach statycznych uzyskuje się przemieszczenie 
punktu świetlnego a w pomiarach dynamicznych przemieszczenie linii świetlnej.

Przedmiot wynalazku objaśniono na rysunku, który przedstawia schemat pomiaru skrę-
cenia belki.

Na elemencie badanym 4 w postaci wału mocuje się przez przyklejenie w pewnej odle-
głości od siebie dwa lustra 1, na które kieruje się strumień światła laserowego z źródeł 2, któ-
rego światło odbite odczytuje się na ekranie 3. Zmiana stanu naprężeń powoduje proporcjo-
nalne przemieszczenie 5 odbitej plamki laserowej na ekranie 3. Zarejestrowane przemieszcze-
nie plamek świateł odbitych od luster 1 jest proporcjonalne do kata skręcenia Φ wału 4.

Podobnego pomiaru można dokonać dla wału kręcącego się. Różnice w rejestrowanych 
poziomach pomiędzy początkami w tym przypadku kreślonych linii dają proporcjonalne za-
leżności w stosunku do kąta skręcenia Φ wału 4.
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