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Rozdziat 1

WPROWADZENIE

1.1. Cel, zakres, struktura i metoda pracy

Celpracy

Ochrona $rodowiska naturalnego i uzytkowego nabiera wspétczesnie podstawowego znaczenia w
skali globalnej. Stad architektura i budownictwo nazywane przyjaznym, klimatycznym czy tez
wrazliwym Srodowiskowo, stajg sie podstawowym wyzwaniem XXI wieku. Tym aspektem zajmuje
sie takze architektura ekologiczna. Wiedza o architekturze ekologicznej, cho¢ juz bardzo obszerna,
W znacznej mierze nie jest w petni doceniana. W dodatku jest ona rozproszona oraz réznie
rozumiana. Nie doczekata sie jeszcze syntetycznego ujecia i merytorycznej analizy na tle
wielowiekowego okresu rozwoju architektury. Taka prébe podjeto w przedmiotowym opracowaniu.
Dzi$ juz nie wystarcza dokonanie takiej analizy oraz jej metodologiczne uporzadkowanie.
Potrzebna jest holistyczna synteza problematyki, zaréwno w ujeciu historycznym, jak i
wspoétczesnym oraz rozwazenie jej w aspekcie twdrczym i rynkowym. Opracowanie zarysu teorii
zréwnowazonej architektury ekologicznej stato sie wiec gtéwnym celem przedmiotowej pracy.

Zagadnieniami architektury ekologicznej i energooszczednej autorka niniejszej pracy zajmuje
sie od 1986 roku, kiedy to Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN ogtosit rzadowy
program pt. ENERGOBUDYNEKL1 Piecioletnia praca w zespole interdyscyplinarnym wykazata, ze
pomimo usilnej pracy wielu specjalistéw oraz wielu ciekawych i nowatorskich rozwigzan, nie
dopracowano sie jednak odpowiedniego modelu bedacego standardem wyznaczajacym sposob
postepowania na przyszto$¢2.

Potrzeba zdefiniowania i integracji celéw zaowocowala wypowiedzig na powyzszy temat,
gdzie zostata zarysowana problematyka, ktéra szczegélnie zwrécona jest ku Cztowiekowi, Naturze
i StoAcu. Prezentowana praca to rozprawa o architekturze przyjaznej dla $rodowiska i
uzytkownikéw w ujeciu catosciowym. Rozwazania prowadzone sg w ukiadzie: Architektura -
Filozofia, Nauka i Technika, Cztowiek a Srodowisko oraz w ujeciu czasowym: architektura
wczoraj, dzi$ ijutro.

Zamierzeniem pracy jest pogiebienie tej tematyki, ukazanie jej ztozonos$ci oraz préba
opracowania zarysu teorii architektury ekologicznej. Dopetnieniem catosci jest zaproponowanie
metodyki projektowania i oceny rozwigzan architektonicznych ekologicznych budynkéw z
inteligencja.

W przedmiotowej pracy pojawita sie potrzeba rozpatrywania problematyki w réznych
kontekstach. Dotyczy ona gtéwnie ksztattowania budynkéw przeznaczonych na pobyt ludzi staty i
okresowy, tam gdzie zagadnienia stworzenia wtasciwego $rodowiska nabierajg szczegblnej wagi.

1Lisik A., Miko$-Rytel W,, Program rzagdowy nr 02-21 1.19, pt. ,,Energobudynek”, IPPT PAN, Warszawa 1986, 1987,
1988, 1989, 1990.

2 Dalsze préby rozwijania tematyki podjeto w pracy doktorskiej: Miko$-Rytel W., Podstawy ksztattowania niskich
budynkéw mieszkalnych wykorzystujacych odnawialne zrédta energii, Politechnika Slaska, Gliwice 1995.
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Teza wiodacag pracy jest konieczno$¢ kompleksowego dazenia do osiggania wysokiego
stopnia harmonii pomiedzy naturg, cztowiekiem i jego S$rodowiskiem uzytkowym oraz
przestrzenig zabudowana.

W obecnych czasach nie wystarcza juz, aby wznoszone budynki nie szkodzity srodowisku i
budowane byty z materiatdbw przyjaznych dla zdrowia, nadajacych sie do dtugiego uzytkowania.
Wedtug wspoéiczesnej wiedzy, budowanie ma moc sprawczg, aby dopoméc uzytkownikom w
poprawie zdrowia i jako$ci zycia. Nie ulega wiec watpliwosci, ze wspoétczesne budynki musza
rdbwnowazy¢ w sobie wszystkie te wymogi.

Uswiadomienie sobie ztozonos$ci tego problemu zainicjowato potrzebe zajecia sie nim, w
nadziei, ze bedzie to wudana proba dotozenia cegietki do wcigz rosngcego gmachu
EKOARCHITEKTURY. Wiodacym podejsciem w pracy jest aspekt filozoficzny w kontek$cie
ekologicznym.

Przemiany cywilizacyjne w istotny sposéb zmieniajg $rodowisko zycia ludzi na catym
Swiecie. Narastajgcy kryzys ekologiczny dotyka wszystkich mieszkancéow globu w réwnym
stopniu. Dla wiekszosci wspétczesnych ludzi zasoby, jakie oferuje nam przyroda, s3
niewyczerpalne. Ekosystem jako wielopoziomowy proces bilansowy ma swdéj prég odnawiania sie.
Beztroska ingerencja w ekosystem, sumowanie sie niekorzystnych dziata prowadzg nieuchronnie
do katastrofy ekologicznej w skali globalnej. W tym procesie dziatalno$¢ budowlana ma znaczacy
udzial, rozrywajac naturalng réwnowage ekosysteméw. Swiatowe dziedzictwo natury, do ktérego
zaliczy¢ nalezy gleby, lasy, atmosfere, prady powietrzne, klimat, r6znorodno$¢ biologiczng zasoby
wody pitnej, moze zosta¢ zachowane jedynie przez zahamowanie ekonomicznej dziatalnosci
cztowieka. Wynikajace z niej problemy sg wyzwaniem, z jakim muszg sobie poradzi¢ cate
spoteczenstwa.

Dzi$ potrzebujemy inteligentnych koncepcji i strategii, aby z sukcesem dokonywac inwestycji
w celu ratowania natury. Dziatania takie sg ekonomicznym wyrazem ekologicznego myslenia.
Oznacza to rozwijanie Swiadomosci okre$lonych ekologicznych zwigzkéw miejsca i jego otoczenia
oraz dziatania nakierowane na zrozumienie oraz rozbudzenie takich postaw spotecznych, ktore
doprowadza do tworzenia ekologicznie i spotecznie stabilnych wzorcéw egzystencji. Dyskusja na
temat architektury w odniesieniu do naszego $rodowiska moze by¢ rozumiana jako duchowa
odpowiedz na wyzwanie ptynace z ekologicznego kryzysu.

Zakres i strukturapracy

W pracy podjeto problematyke zréwnowazonej architektury ekologicznej, dgzac do przedstawienia
zarysu jej teorii. Rozwazana tematyka w naturalny sposob polaczyta zagadnienia tworczego
projektowania architektonicznego z wymogami ekorozwoju oraz z kryteriami zréwnowazenia
przyjetych rozwigzan, w aspekcie catego cyklu zycia projektowanych i realizowanych budynkéw.
Uwzgledniono przy tym dwa wiodgce ujecia, bedace jednoczesnie kanwa pracy:

1 3A - Trwato$¢, Uzytecznos$¢ i Piekno (Witruwiusz)

2. 3E - Ekologia, Energia, Ekonomia (zréwnowazony rozwdj).

Podjeto rowniez probe zintegrowania zasad architektonicznych z wymaganiami ekorozwoju i
wspoétczesnymi wymogami rynkowymi. W warunkach rynkowych projektowany budynek nie tylko
jest dzietem architektonicznym, ale takze produktem rynkowym o catym zespole cech
przynoszacych korzysci jego nabywcom. Filozofia rynkowa dodatkowo utrudnia proces
projektowania i budowania obiektéw przyjaznych dla Srodowiska naturalnego i dla uzytkownikéw.
Nie mozemy jej jednak poming¢, bowiem jest ona niezbedna do zachowania prawidtowych
proporcji pomiedzy ambicjg twércy, oczekiwaniami nabywcy a wymogami stawianymi przez
wspobtczesng ekologie.

W pracy skoncentrowano sie na zasadach i metodyce projektowania budynkéw o
zrbwnowazonej architekturze ekologicznej. Te nowe wyzwania i wymagania oraz brak ich
kompleksowego ujecia stanowity zachete do podjecia tematu oraz pogtebienia go, z jednoczesnym
uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju. Szczegdlna rola i zadania architektéw w tym
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procesie zostaly ukazane na tle globalizacji w architekturze, ktéra moze by¢ zagrozeniem, ale
jednoczesnie szansgdla lokalnych spotecznosci.

Zaproponowana synteza wiedzy i zarys jej ujecia teoretycznego stanowig wypowiedZ na
temat badanej dziedziny. Realizacja tak nakreslonego celu wymaga pokazania zagadnienia w
dwoéch aspektach: twérczym irynkowym, oraz w dwoch ujeciach: historycznym i wspétczesnym.

Praca ma swoistg strukture sktadajaca sie z trzech réwnolegtych watkéw. Pierwszy watek
dotyczy syntezy wiedzy o filozofiach architektury przyjaznej, drugi za$ traktuje o architekturze
ekologicznej i zagadnieniach z nig zwigzanych. Trzeci natomiast dotyczy zaproponowanych
komponentéw architektury ekologicznej w formie standardéw oraz sformutowania zarysu teorii
ekoarchitektury.

W koncowych rozdziatach zaproponowano zestaw programéw narzedziowych do
optymalizacji rozwigzan oraz przytoczono kilka wybranych przyktadéw rozwigzan ekologicznych
budynkéw wykorzystujgcych w réznym stopniu i zakresie komponenty strukturalne architektury
ekologicznej (rys.l).

W pracy przedstawiono zintegrowany program komputerowy umozliwiajacy szybka analize
projektowanych  budynkéw ekologicznych  wyposazonych w inteligentne rozwigzania.
Oprogramowanie to stuzy¢ moze jako baza danych programéw do projektowania wirtualnego,
réwniez jako narzedzie dydaktyczne. Prace zakonczono przytoczeniem niektérych waznych
dokumentéw wyznaczajacych ramy postepowania w projektowaniu przyjaznym dla $rodowiska i
zrébwnowazonym.

WPROWADZENIE

FILOZOFIA
ARCHITEKTURY
STAN WIEDZY O PRZYJAZNEJ
ARCHITEKTURZE STRUKTURALNE
EKOLOGICZNEJ KOMPONENTY
) EKOARCHITEKTURY
Vv¥gp, "
PROBA ZARYSU
TEORII
EKOARCHITEKTURY
WYBRANE PROGRAMY
PRZYKLADY SBISP OPTYMALIZACJI
ROZWIAZAN ROZWIAZAN

Mmmmmm

PODSUMOWANIE I WNIOSKI %
KONCOWE

Rys.l. Schemat struktury pracy
Fig. 1. Structural layout of the research

Wazniejsze terminy uzywane wpracy

Uzywane w pracy okre$lenia nie wymagaja w zasadzie definiowania, poniewaz sg obecne w jezyku
naukowym i zawodowym. Wiele z nich jest jednak niejednoznacznie rozumianych (nieprecyzyjnie
sformutowanych lub majacych szeroki zakres znaczeniowy) i wymaga uscislenia. Opisano zatem te,
ktorych w pracy uzywa sie w écisle okreSlonym znaczeniu.



Natura to $wiat dostepny poznaniu zmystowemu; otaczajacy nas $wiat roslinny i zwierzecy wraz z
terenem, na ktérym istnieje i ze zjawiskami, ktére w nim zachodzg; przyroda ksztattujaca
organizmy zywe, zwitaszcza ludzi.

Srodowisko oznacza ogét warunkéw, w jakich zyje okre$lony organizm, zaréwno ekosystem, jak i
otoczenie. Moze oznaczac jednocze$nie Srodowisko naturalne i srodowisko wnetrz. Projekt Ustawy
o ochronie $rodowiska okres$la je jako ,o0g6t elementéw przyrodniczych, w tym takze
przeksztatconych w wyniku dziatalnosci cztowieka, a w szczegélnosci powierzchnia ziemi,
kopaliny, wody, powietrze, $wiat roslinny, Swiat zwierzecy, krajobraz oraz klimat”. W odniesieniu
do organizacji (wg norm ISO) S$rodowisko to ,otoczenie, w ktérym dziala organizacja, z
uwzglednieniem; powietrza, wody, ziemi, zasobéw naturalnych, flory, fauny, ludzi i ich
wzajemnych zalezno$ci; w tym konteksécie; pojecie otoczenia dotyczy obszaru od wnetrza
organizacji do systemu globalnego”.

Aspekt Srodowiskowy wg definicji I1SO to ,element dziatah organizacji, jej wyrobéw lub ustug,
ktéory moze wzajemnie oddziatywaé ze Srodowiskiem”. Oddziatywanie to moze by¢ zaréwno
pozytywne, jak i negatywne. Aspekt srodowiskowy moze mie¢ charakter historyczny, aktualny lub
potencjalny.

Ekologia zajmuje sie funkcjonowaniem zywej przyrody w powiazaniu ze S$rodowiskiem
abiotycznym. Jest to nauka o ekonomice przyrody badajgca zaleznosci, ktére zachodza miedzy
samymi organizmami oraz miedzy nimi a S$rodowiskiem, ktére decydujg o strukturze,
funkcjonowaniu zycia na Ziemi, pomiedzy nimi istnieje sprzezenie zwrotne tworzace w okre$lonym
czasie cigg sukcesyjny.

Ekosystem oznacza zesp6t organizméw zywych oraz ich Srodowisko nieozywione, miedzy ktérymi
zachodzi zamkniety obieg materii i przeptyw energii i informacji. Obejmuje zjawiska, procesy,
zwigzki i zaleznos$ci ekologiczne decydujace o jego funkcjonowaniu jako catosci (np. ekosystem
lesny tworzy nie tylko sam drzewostan, lecz réwniez jego podtoze, mikroklimat i wszystkie w nim
zyjace organizmy, ktére pozostajaw okreslonych stosunkach).

Ekorozwdj oznacza rozw6j gospodarczy nie naruszajagcy w sposob nieodwracalny $rodowiska, a
jednoczesnie jednoczacy prawa przyrody i ekonomii. Realizacja ekorozwoju, bedacego nowa ideg
dla gospodarki $wiata, wymaga nowego podejscia - ekofilozofii.

Ekofitozofia to nowy S$wiatopoglad dotyczacy ekorozwoju. Jest on zwigzany z filozofig
ekologiczng, etyka, polityka i kulturg ekologiczna.

Ekologiczne projektowanie wyrobéw (eco-design); projektowanie wyrobéw, uwzgledniajace
minimalizacje niekorzystnego oddziatywania na srodowisko w catym cyklu zycia.

Cykl zycia produktu okre$la sie od momentu fazy surowcowej, poprzez procesy wytwarzania,
dystrybucje i uzytkowanie, az do momentu, gdy staje sie odpadem.

Etykieta ekologiczna to nagroda nadana grupie produktéw spetniajacych zdefiniowane dla niej
kryteria srodowiskowe, zwykle oparte na ocenie cyklu zycia.

Architektura ekologiczna oznacza rozwigzania o duzych walorach estetycznych, minimalizujace
szkodliwos¢ dla zdrowia i otoczenia projektowanych i realizowanych obiektéw. Wymaga
zharmonizowania obiektéw z otoczeniem, wykorzystujagc materiaty i rozwigzania o niskim zuzyciu
energii konwencjonalnej uzytej do ich produkcji. Wykorzystuje energie odnawialng do ogrzewania
c.w.u. oraz stosuje gtéwnie materiaty odnawialne. Architektura ekologiczna stosuje filozofie
przyjaznych rozwigzah i oznacza ksztattowanie budynkéw z poszanowaniem $rodowiska
naturalnego i uzytkowego w stopniu optymalnym wg okreslonych standardéw obowigzujgcych w
danym okresie.

Zréwnowazona architektura ekologiczna posiada wszystkie cechy architektury ekologicznej.
Jest zrbwnowazona wg triady Witruwiusza - 3A (trwato$¢, uzytecznos$¢, piekno). Architektura ta
realizuje ideaty dobrej i przyjaznej architektury dla uzytkownikéw i otoczenia. Jest ona réwniez,
zgodnie z definicjg zrobwnowazenia budynkéw, jednakowym utozeniem warto$ci ekonomicznych,
Srodowiskowych i spotecznych, bez uwypuklania ktéregokolwiek.

Ekoarchitektura oznacza architekture ekologiczng i zréwnowazong wg kryteriow 3A i 3E
(kryteria Witruwiusza i kryteria zrownowazonego rozwoju - Ekologia, Energia i Ekonomia) w



catym cyklu zycia obiektéw. To rodzaj filozofii, wg ktérej nalezy wspdiczesnie projektowac,
budowac i eksploatowaé projektowane obiekty, a nie stylu.

Komponenty klimatyczne sg to uwarunkowania, standardy, elementy projektowania budynkéw
uwzgledniajace czynniki zewnetrzne, ktére wplywaja na tworzenie wiasciwego klimatu
wewnetrznego, odpowiadajgcego rozpoznanym potrzebom cztowieka.

Komponenty architektoniczne obejmujg uwarunkowania, standardy (wielobok dziatan
architektonicznych) podstawowych elementéw twoérczego, zintegrowanego ksztattowania
architektonicznego.

Komponenty energetyczne i ekologiczne obejmuja standardy w zakresie energooszczednych i
ekologicznych rozwigzan ksztattowania budynkéw, zwigzane zaréwno z przepisami i normami
obowiazujgcymi w krajach rozwinietych, jak tez z szeroko pojeta filozofig ekologiczna.
Komponenty inteligencji budynkowej obejmujg standardy projektowania budynkéw o
samoczynnym regulowaniu parametréw klimatu wewnetrznego, z uwzglednieniem wptywu stale
zmieniajacych sie zewnetrznych czynnikéw klimatycznych.

Inteligentny budynek to obiekt posiadajacy zdolno$¢ kojarzenia i analizowania faktow,
»Zrozumienia” ich i adekwatnej reakcji, oznaczajacej umiejetno$¢ wptywania na otoczenie. Jest to
dynamiczna odpowiedZ, wszystkich elementéw budynku, na samoczynne zmiany parametrow
cieplno-wilgotnosciowych pomieszczen w zaleznos$ci od zmian klimatu zewnetrznego oraz
reagowanie na zdalne polecenia uzytkownikéw. Inteligentny budynek to nie tylko automatyka i
rozbudowany monitoring.

Inteligentny dom spetnia podstawowe kryteria budynku inteligentnego. Wspétdziata i komunikuje
sie w aktywny sposéb z uzytkownikami. Reaguje na polecenia uzytkownikéw dotyczace
utrzymania zewnetrznego budynku.

Budynki ekologiczne z inteligencja to budynki spetniajgce wszystkie Kkryteria budynkéw
ekologicznych, wykorzystujace inteligentne rozwigzania i materiaty, dodatkowo wyposazone w
inteligencje budynkowa.

Przestrzen egzystencjonalna wedtug teorii Christiana Norberga-Schulza, to nowy wymiar
egzystencji cztowieka w konteks$cie relacji pomiedzy architektura a naturg stanowiacy sprzezenie
zwrotne pomiedzy nimi. Posiada podstawy zaréwno fizjologiczne jak i etyczne i estetyczne. Teoria
Schulza porzadkuje przestrzen egzystencjonalng ijej problemy. Stanowi jeden z filarow nauki o
architekturze.

Przestrzen ekologiczna $ci$le nawiagzuje do przestrzeni egzystencjonalnej. Wspd6tczesnie oznacza
uktad cztowiek-srodowisko-dom. Wprowadza aspekt ekologiczny, tj. zdrowe $rodowisko, zdrowy
cztowiek i zdrowa oraz przyjazna przestrze zabudowana.

Metoda pracy

Przyjeta metoda pracy polega na analizie stanu wiedzy dotyczacej rozpatrywanych spraw i
syntetycznym jej przedstawianiu w zakresie niezbednym do podpierania pogladéw wyrazonych w
pracy. W rozprawie przytoczone zostaty nie tylko poglady znanych i cenionych architektow, lecz
réwniez poglady filozoféw oraz teoretykdw réznych dziedzin nauki.

Z uwagi na to, ze w obszarze teorii architektury wiele jest sprzecznych pogladéw na ten sam
temat i dotyczy to réwniez badanej przeze mnie dziedziny, przywotuje gtéwnie te poglady, ktére
bezposrednio dotycza analizowanych spraw i zbiezne sg z przyjetym tokiem rozumowania. W ten
sposob tworzy sie wzglednie uporzadkowany obraz analizowanych kwestii.

W toku analizy poszukuje sie rozwoju zagadnier i teorii zwigzanych merytorycznie z
tematyka pracy, w ujeciu syntetycznym, na tle historycznych przeobrazen. Filozofia architektury
przyjaznej, na przyktad, liczy pare tysiecy lat, a pojecie architektury ekologicznej zaledwie
kilkadziesiat, lecz niektdre jej odniesienia, gtéwnie filozoficzne, siegajg tysiace lat wstecz. Mozna
zatem odnie$¢ wrazenie, ze wszystko juz bylo, a historia zatoczyta koto. Jednak w kontekscie
wspoétczesnosci i zwigzanych z nig probleméw nabieraja one nowej jakosci, a praktyka i obszar
dziatan w zakresie architektury ekologicznej noszg wszelkie znamiona nowosci i oryginalnosci.
Pomimo ze w ostatnich latach odnotowuje si¢ ogromne zainteresowanie tg dziedzing oraz znaczne
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przyspieszenie badan w tym zakresie, spowodowane wzrostem $wiadomosci ekologicznej, nadal nie
jest to dziedzina do konca zbadana i okrzepta.

W pracy stosunkowo czesto zajmowane jest autorskie stanowisko. Do istniejacej wiedzy
dodawane sg syntetyczne wyniki autorskich analiz, stwarzajagce tym samym nowe wartosci
naukowe, uzupetniajace juz istniejgce, stuzace do poszerzenia wiedzy naukowej w badanym
obszarze. W tej dyscyplinie jest to powszechnie przyjeta, cho¢ nie jedyna, metoda pracy naukowe;j.

1.2. Rozw0j problemu ijego skala

Badane zagadnienie sprowadza sie, w uproszczeniu, do ochrony S$rodowiska naturalnego i
uzytkowego. Pomimo ze juz w starozytno$ci dostrzezono problem tworzenia zdrowych warunkéw
zycia ludzi, to jednak dopiero w czasach wspétczesnych powigzano go z ochrong $rodowiska i
podjeto préby rozwigzan. O szczegélnych aspektach tego problemu wspomina sie w przedmiotowej
pracy.

Dynamiczny rozwdj energochtonnego przemystu i budownictwa w ostatnim stuleciu
spowodowat wzrastajaca degradacje Srodowiska naturalnego. Pogtebiat sie tez kryzys ekologiczny z
tym zwigzany. Wozrastajaca spoteczna $Swiadomos$¢ zagrozen, jakie niesie za sobg zachwianie
rébwnowagi ekosystemu ziemskiego spowodowane konsumpcyjnym podejsciem do zasobow
naturalnych, znalazta wyraz w dziataniach dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego
podejmowanych w skali miedzynarodowej.

W 1972 roku opublikowany zostat raport Klubu Rzymskiego zatytutowany ,,Granice
rozwoju”. Ta nieformalna organizacja zatozona w 1968 roku, skupiajagca naukowcéw, menedzeré6w
i politykébw, byla wowczas postrzegana jako instytucja roztaczajgca pesymistyczne wizje
przysztosci. Cztonkowie Klubu Rzymskiego na catym S$wiecie przekonani sg jednak, ze bieg
przysztosci nie jest z gory okre$lony. Przyczyn obecnego stanu jest wiele, lecz sa one subiektywne,
jednak mozna itrzebaje przezwycieza¢, a wiek XXI niewatpliwie stanie sie EKOSTULECIEM.

W 1972 roku w Sztokholmie odbyta sie druga sesja Rady Zarzadzajgcej Programem
Srodowiskowym ONZ (UNEP), w trakcie ktérej wprowadzono pojecie ekorozwoju jako
rozszerzenie dziatan zwigzanych z ochrong przyrody o samoregeneracje. W trakcie trzeciej sesji
UNEP w 1975 r. w Nairobi ekorozw6j zdefiniowano jako rozwdj gospodarczy nie naruszajacy
nieodwracalnie srodowiska, lecz jednoczacy prawa przyrody i ekonomii.

W 1980 roku zredagowano dokument , Swiatowa strategia ochrony”, w ktérym okre$lono
pojecie trwatego i zrownowazonego rozwoju. Ogtoszony przez Komisje Briindtland w 1987 roku
raport ,,Nasza wspolna przyszto$¢" nawotuje do zaspokajania potrzeb obecnego pokolenia w taki
sposéb, aby w przysztosci nasi nastepcy mieli mozliwo$¢ zaspokajania swoich wiasnych potrzeb.

W 1992 roku na Konferencji w Rio de Janeiro kraje cztonkowskie ONZ podpisaty
deklaracje zatytutowang ,,Globalny program dziatah - Agenda 2 1 Okres$la ona zasady ochrony
srodowiska naturalnego z jednoczesnym zobowigzaniem ich realizacji przez sygnatariuszy, ws$rod
ktérych znalazty sie, miedzy innymi, panstwa Unii Europejskiej oraz Polska. Zgodnie z ustaleniami
Agendy 21, gospodarka surowcami naturalnymi powinna by¢ prowadzona w taki spos6b, aby
zapewni¢ mozliwo$¢ korzystania z nich przez nastepne pokolenia. Drogg do osiggniecia tego celu
moze by¢ upowszechnienie dziatan ekologicznych i stosowanie odnawialnych Zrédet energii.
Problem zréwnowazenia rozwoju w odniesieniu do budownictwa zostat przedstawiony w 1998 r. w
Gavie i opublikowany w Agendzie 21, w dokumencie pt. ,,Zréwnowazone budowle”. Nawotuje sie
w nim do powstania nowej etyki, ktérej celem bedzie moralny obowiazek w stosunku do
potomnych i pozostawienie po sobie kapitatu natury (kapitatu ekologicznego). Nastepstwem
takiego podejscia stata sie dyskusja prowadzona od tego czasu na forum $wiatowym w postaci np.
konferencji. Jedna z wazniejszych platform wymiany mysli i prezentacji najnowszych trendéw byta
konferencja w Oslo pt. Sustainable Building 2002.

Oprdcz oczywistego oparcia sie na obowiagzujacych przepisach, wytycznych i dokumentach,
niniejsze opracowanie ma charakter interdyscyplinarny i zwigzane jest z obszerng literaturg. Ze
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wzgledéw oczywistych przytoczony ramowo dorobek miedzynarodowych spotecznosci w tym
zakresie stanowi jedynie wprowadzenie orientujgce czytelnika o zakresie i Kkierunkach
przeprowadzonych badan ianaliz literatury wigzacej sie z problematyka pracy.

W celu lepszego scharakteryzowania pismiennictwa stuzgcego do skonstruowania niniejszej
pracy, podzielono go na kilka grup tematycznych:

« teorie filozoficzne zwigzane z architekturg i urbanistyka,

e prace popularno-naukowe z fizyki i kosmologii,

e teorie i prace zwigzane ze zrbwnowazeniem rozwoju,

e teorie i prace zwigzane z architekturg ekologiczng

e teorie i prace zwigzane ze zréwnowazeniem rozwigzan architektonicznych i projektowanych
budynkéw,

« teorie i prace dotyczace rynkowego ujecia i oceny rozwigzan zréwnowazonych.

W poszczeg6lnych rozdziatach pracy przytaczany jest dorobek réznych autoréw, ktéry w
postaci przypiséw stanowi bardzo istotng cze$¢ pracy. W pracy prowadzona jest dyskusja, a
zajmowane okre$lone stanowisko w badanych obszarach porzadkuje i rozszerza te wiedze oraz
wzmacnia dorobek naukowy tej dyscypliny.



,,Odwieczny sposéb budowania.
Mijaja tysiaclecia i nic sig nie
zmienia "

Christopher Alexander

Rozdziat 2

FILOZOFIE ARCHITEKTURY PRZYJAZNEJ

2.1. Tradycyjne filozofie budowania doméw

Przez tysigclecia wiekszos¢ doméw budowanych przez spotecznosci lokalne w réwnym stopniu
zaspokajata zaréwno potrzeby fizyczne, jak i duchowe, pozwalata takze na zachowanie harmonii z
otoczeniem.

Budowniczowie pierwszych miast lepiej od nas rozumieli role, jakg powinno odgrywac
dostosowanie sposobu budowania do $Srodowiska naturalnego. | cho¢ techniczne wyposazenie domu
ulegto radykalnym zmianom, samajego idea, jako ogniska domowego, pozostata ta sama; réwniez
tradycyjne pojecia odnoszace sie¢ do domu jako takiego i domowej wygody nie zostaly uznane za
przestarzate, mimo wielu odkry¢ i wynalazkéw na poziomie mikro- bgdZz makrokosmicznyml
Dzieto architektoniczne jest wyrazem podstawowych warto$ci wyznawanych przez budowniczych i
projektantéw. Jest symbolem stanu naszych umystdw i szacunku dla samych siebie, a takze
otaczajgcego $wiata.

Starozytni Grecy do tego stopnia przywigzywali znaczenie do witasciwego usytuowania i
nastonecznienia, ze aktem prawnym regulowali pod tym katem warunki zabudowy. Na przyktad
przy budowie miasta Olynthus w V wieku p.n.e. stosowali takie rozwiazania urbanistyczne, ktére
kazdemu gwarantowaty rdwnomierny dostep do miejsc nastonecznionych. W podobny sposéb w
Nowym Swiecie zaprojektowano Pueblo Bonito. Zbudowane przez Indian z plemienia Acoma
,,niebianskie miasto" w okolicy Albuquerque potozono na tarasach skalnych, co gwarantowato
wszystkim domom podobne nastonecznienie, nawet w zimie, gdy Storice znajduje sie w najnizszym
potozeniu. Grube, zbudowane z gliny Sciany w ciggu dnia pochtaniaty ciepto, a w nocy je
oddawaly, podczas gdy kryte stomg i gling dachy stanowity doskonatg izolacje przed nadmiernym
nastonecznieniem w lecie2.

Dbato$¢ o to, by budowane domy byty réwniez zdrowe, takze ma swojg dtuga historie.
Hipokrates twierdzit, ze o wiasciwosciach fizycznych i umystowych cztowieka decyduje nie tylko
topografia Ziemi, lecz takze jako$¢ powietrza, wody, ilo$¢ i rodzaj pozywienia. W starozytnych
miastach budowanych przez Sumeréw, Egipcjan, Grekéw i Rzymian jak réwniez ludno$é¢
zamieszkujacag Doline Indusu mozna napotka¢ $lady $wiadczace o doskonatym rozumieniu
znaczenia higieny i potrzeby komfortu w tym zakresie. Wodociagi, kanalizacja, taznie, ogrzewane
podtogi, toalety, dziedzifice chtodzone fontannami i basenami, ogrody petne leczniczych ziét - to
wszystko juz byto. Wiekszo$¢ udogodnien i zdobyczy cywilizacyjnych zostato w Europie
zaprzepaszczone w Sredniowieczu, po upadku Cesarstwa Rzymskiego. Dzisiaj czesto korzysta sie
ze wzoréw budownictwa etnicznego, taczac elementy tej architektury z architekturg wspétczesna3.

Starozytni Rzymianie poszukiwali zawsze ducha miejsca, genius loci, i przejmowali warunki
otoczenia. ,,Tam, gdzie tego ducha nie odnajdowali, tropilijego $lady i przetwarzali. Architektura

1Krier L., Architektura, wybor czy przeznaczenie. Warszawa 2000, s.64.
2 Pearson D., Przyjazny dom, Warszawa 1998, 5.32.
5tamze, s.33.
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nie moze i nie powinna dziata¢ anonimowo, bez tozsamosci i bez odniesien do otoczenia. Kulturowe
i spoteczne tendencje regionu czy otoczenia muszg by¢ wziete pod uwage i przeksztatcone,
zinterpretowane poprzez kulture masowg™l Uniwersalne zasady architektury tradycyjnej,
harmonia, stabilno$¢, uzytecznos$¢, sg zgodne z podstawowymi celami wszystkich znaczacych
ludzkich cywilizacji; w kazdej wielkiej kulturze stanowity one $rodki do celu wszystkich madrych i
cywilizowanych spotecznosci. Metody budowania zgodnie z naturalnymi warunkami wprowadzity
juz starozytne kultury, na dtugo przed greckimi kanonami. Dobrze wiedziaty one, jak lokalizowac i
ksztattowaé swoje siedziby, aby uzyskaé optymalne warunki zdrowia i harmonii ze $rodowiskiem.
Najstarsze przekazy dotycza hinduskiej filozofii wastu oraz chinskiej filozofiifeng shui.

W Europie poznano juz do$¢ dokiadnie feng shui, starozytng chinska sztuke budowania i
aranzacji wnetrz. To pozwolito uswiadomi¢ sobie istnienie bardziej subtelnych praw zwigzanych z
miejscem zamieszkania. Zyjemy w czasach, w ktérych na postepowanie ludzi wplywaja prawa
rynku i pragmatyczny sposob mys$lenia. WyraZznie zabrakto w nich miejsca na inne strony ludzkiego
zycia. Rowniez w naszej kulturze przed tysigcami lat budowano wedtug takich samych zasad, jakie
teraz przychodzg do nas ze Wschodu. Przez cate wieki kontynuowana by#a jednak konsekwentna
préba odciecia sie cztowieka od przyrody. Prowadzone na calym S$wiecie prace archeologiczne
wskazujg ze starozytne cywilizacje stosowaly jednolitag wiedze, przejawiajaca sie w okreSlonym
stylu zycia i organizowaniu swoich siedzib. Im giebiej siegniemy wstecz, tym bardziej sie do niej
przyblizymy. Ta wyrafinowana wiedza o budownictwie i urzadzaniu mieszkan niemal catkowicie
zagineta na naszej szerokosci geograficznej. Natomiast na Wschodzie, w Chinach i Indiach, wcigz
jest zywa i ciggle stosowanab.

Fot.l. Pueblo Bonito (Nowy Meksyk). Fascynujacy Fot.2. Plac Trajana (Rzym). Té centrum handlowe i

przyktad architektury bioklimatycznej reprezentujgcy kulturalne zaplanowane na pieciu poziomach. Projekt

kulture Chaco. Amfiteatralna forma tworzy na 5 pietrach wyr6znia sie duzg dbato$cig o odpowiednie doSwietlenie i

krater (kolektor ciepta) otwierajagcy sie na potudnie. zacienienie poszczegdlnych pozioméw oraz $wietng

Uksztattowanie i ukierunkowanie pozwala skutecznie wentylacja. Inteligentne prowadzenie systemu

przeciwstawia¢ sie dobowym wahaniom temperatury doswietlajacego  moze by¢ inspiracja w  kreacji
wspotczesnych budynkéw

4Scholtz S., KrzysztofLenartowicz rozmawia z berlinskim architektem Stefanem Scholtzem, Archiwolta 2(6)2000, s.31.
5Schmieke M., WASTU - Starozytne metody budowania i urzadzania doméw, Wroctaw 2001, s.7,9.
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Metoda budowy i urzgdzania domow wgfilozofii FENG SHU I

Feng shui wyrosto z taoistycznej tradycji, jednak analizujac te filozofie w kontekscie kulturowym
mozna w niej odnalez¢ zwigzki z buddyzmem i konfucjanizmem®6. Korzenie feng shui tkwig
gteboko w tradycyjnym podej$ciu Chinczykéw do zjawisk zachodzacych w przyrodzie, jest to
sztuka usytuowania, projektowanie otoczenia cztowieka z uwzglednieniem sit dziatajacych w
okreslonym miejscu, czerpigca ze skarbnicy natury?7.

Feng shui dostownie znaczy ,wiatr - woda” Stowa te dla starozytnych Chinczykéw
symbolizowaty dwie najwieksze sity przyrody. Ponad szes$¢ tysiecy lat temu stosowano feng shui,
by znalez¢ miejsce ostoniete od wiatru (feng) i obfitujgce w wode (szuei). Jednak sens tej sztuki
mozna zrozumie¢ poprzez dziatanie, ktére pozwala skupi¢ w danym polu na Ziemi to, co okreslone
zostato poza ludzkim postrzeganiem i wptywa na nas w og6lnym procesie rozwoju WszechS$wiata.
W centrum zainteresowan tej wiedzy znajduje sie energia zyciowa znana w Chinach jako ,czi”.
Wedtug zasad feng shui dom projektuje sie tak, aby energia zyciowa kazdego cztowieka, kazdej
roéliny, a nawet kamienia przeptywata w domu bez zaktdcen, a przez to pozytywnie oddziatywata
na kazdego z domownikéw8. Podobnie jak w przypadku ludzkiego ciata, ktérego medycyna chifska
nie uwaza za automat, funkcjonujacy tak dtugo, jak diugo zaopatrywany jest on w energie. Tak i
domufeng shui nie postrzega wytacznie jako dachu nad gtowa, ktéry ma chronié¢ przed deszczem,
chtodem i wszelka niepogoda. Dom to jakby druga skéra, wywierajgca wptyw na zyciowa
energie przenikajaca wszystkich domownikéw.

W ostatnich latach odnotowujemy ogromne zainteresowanie wielowiekowymi filozofiami
pochodzacymi z innego kregu kulturowego9. Nowy $wiatopoglad, spojrzenie wspotczesnej fizyki i
zwigzany z nim paradygmat nauki nie sg w stanie pogodzi¢ sie z ekspansjg i brakiem harmonii
pomiedzy wspoétczesnym spoteczeristwem a przyroda. ,,IVprzyrodzie istniejg podstawowe ksztatty i
uktady, a caly Wszechswiat przenika sie¢ zaleznosci miedzy nimi - drzemig one w ,wielkim
nadmiarze ”, gdyz cata cze$¢ uktadu przynalezy do okreslonej catosci ijestjej odbiciem; zawiera sie
to zaréwno w fizyce, jak i w nas samych. To dazenie jednostki do wyrazenia sie w o0g6lnej
powszednio$ci i przedstawieniajej na nowo - che¢ odkrywania iprzeobrazania swego otoczenia -
dazenie ku ewolucji kulturowej uniwersalnych archetypéw i historii wiedzy cztowieka, nie tylko na
poziomie $wiadomosci (mysli), ale i w $wiecie materii "10.

Rys.2. Transmisja podstawowych zywiotéw, gdzie kazdy zywiot to dwie
jakosci, a przewaga jednej z dwdch decyduje o kierunku przemiany, tak jak
u Arystotelesa i wfeng shui (rys. whasny na podstawie A. Gtowackiego i M.
Shimke)

Fig.2. According to both Aristoteles and feng shui, in transition of basic
elements, each consisting of two aspects, an advantage of one decides on
the final direction (an author’s drawing based on A. Glowacki and M.
Shimke)

6 Shen Zaihong, Wszystko o Feng shui, Warszawa 2002, s. 6.

7Wykopaliska archeologiczne dobitnie $wiadcza o celowym iprzemyélanym zaktadaniu siedzib przez Chifczykdéw juz
w epoce neolitycznej, zgodnym z tzw. ,,szcze$liwym usytuowaniem”.

8 Shen Zaihong, Wszystko o Feng shui, Warszawa 2002, s. 23.

9 Wedtug sondazu Amazon.com, obecnie na rynku znajduje sie ponad 300 réznych ksigzek o feng shui. Po ukazaniu sie
powaznych publikacji o tej chifskiej tradycji, takich autoréw jak: Derek Walters, Sarah Rossbach i Evelyn Lip, temat
feng szui podchwycony zostat przez autoréw z kregu New Age. W latach 90. do doktadniejszego przedstawienia
Zachodniemu Swiatu przyczynili sie tacy autorzy, jak Lillian Too, Eva Wong oraz od niedawna Elizabeth Moran.
10Gtowacki A.P., Feng shui- dynamiczna réwnowaga, Biatystok 2000, s. 11.
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Feng shui - chifnska sztuka usytuowania, ktérej przestanie oparte jest na znaku i symbolu, to
zarazem sztuka ksztattowania $wiadomosci, uwrazliwiajgca nas na dualizm $wiata ducha i materii.
Uczula nas na obserwacje - zaczynamy patrze¢, co czyni wiatr i woda, oddziatujac przez stulecia na
ziemie, jak uksztattowanie terenu jest uwarunkowane od czynnikéw atmosferycznych, jak pory
roku, spektrum $wiatta, modelujac ziemie wptywajg na caty ekosystem - budujac, nie burzymy,
lecz wkomponowujemy sie w otoczenie. Patrzac, czytamy naturalng mape ziemi. Uwzgledniamy to,
co widzialne i niewidzialne. Feng shui jest potrzebne, aby dysharmonie zastapi¢ harmonia. Jest to
wiedza bazujgca w duzej mierze na intuicji. Ale czyz intuicja nie jest gtosem duchowego $wiata?
Dzieki niej dusza cztowieka moze sie kontaktowaé ze swoim bytem materialnym. Feng szui uczula
nas na poszanowanie zwigzk6éw - proceséw, jakie zachodza pomiedzy materig a duszgll Feng
shui to préba réwnowazenia przestrzeni domu - znalezienia dynamicznej robwnowagi we wzajemnej
sieci skomplikowanych powigzan. Feng szui jest jedng z drég dajacych mozliwo$¢ rownowazenia
czy tez harmonizowania wnetrz zamieszkanych przez cztowieka. Umozliwia nam ona réwniez
uzyskanie $wiadomosci nowej rzeczywistosci duchowej, jako konsekwencji dobrze
zaprojektowanej przestrzeni wnetrza i zewnetrza, pojetych jako jedna cato$¢12 Poszukiwanie
rébwnowagi pomiedzy dwoma biegunami $wietnie oddaje ksiega | Cing oraz filozofia in ijang
wskazujaca zZrédta podstawowego rytmu wszech$wiata. Elementy tych sit, ich dynamiczne napiecie
to wilasnie harmonia przeciwienstw. Tak rozumiane projektowanie - stosowanie feng shui - to
metodyczne watpienie, czyli tworcze poszukiwanie, nieustanne ,,przewartosciowanie wartosci”;
to wezet pomiedzy jedno$cia i wieloScig, tym, co logiczne i tym co irracjonalne. Akt projektowy nie
polega na mechanicznym pokonywaniu przeszkdéd, ale raczej na zrozumieniul3,

Feng shui daleko wykracza poza podawane w literaturze definicje. Lecz jedna bardzo
adekwatnie okreéla te filozofie ksztattowania przestrzeni: ,,inzynieria szczescia™. Dla starozytnych
Chificzykéw szczescie nie byto synonimem przypadku. Szczescie byto szansgl4

Fot.3. Split House wg projektu Jung Ho Changa (Chiny). “Podptywajacy
strumien” przechodzi pod szklang ktadkg prowadzacg do westybulu. Skrzydta
budynku lezg na zboczu pagérka, rozdzielone na pét wykreowanym, naturalnym
dziedzincem. Konstrukcja budynku zgodna jest z najnowszymi wymogami
ekologii, respektujac jednoczeénie tradycyjne metody i filozofie chiriskiego
sposobu budowania. Coraz czeéciej chinskie projekty zguwaza si¢ w Swiecie za
potaczenie tradycyjnych wartoéci z najnowszymi technologiami. Swiadczy o tym
nagroda specjalna dla Zhang Xin i Pan Shiyi, przyznang za Redstone Industries na
Biennale w Wenecji

Fot.4. Zakazane Miasto (Pekin).
Zbudowano je zgodnie z zasadami
feng szui

1 Gtowacki A.P., Feng shui - dynamiczna réwnowaga, Biatystok 2000, s.97.
22tamze, s.9,10,11

Btamze, s.143.

14Shen Zaihong, Wszystko o Feng shui, Warszawa 2002, s. 7.
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Metoda budowy i urzadzania doméw wgfilozofii WASTU

Feng shui skupia sie przede wszystkim na przeptywie energii zyciowej przez dom, podczas gdy
wustu (hinduska filozofia) wiaze go z personalnymi sitami i energiami Ziemi oraz Kosmosu, ktdre
dziataja na dom i jego mieszkarcow zaleznie od stron $wiata. Istnienie obu systemow jest
uzasadnione, jednak zaréwno feng shui, jak i wastu nalezy stosowa¢ bardzo ostroznie w innych
kregach kulturowych. Trzeba nauczy¢ sie rozrézniania typowych dla danej kultury warunkéw od
tre$ci 0 og6lnym, uniwersalnym charakterzels.

Wastu, ktére kojarzone jest z hinduskag kulturg, szczegétowo oméwione w literaturze
wedyjskiej, w bardzo wnikliwy sposéb opisuje przyrode oraz jej relacje z cztowiekiem i jego
miejscem zamieszkania. Wastu przywigzuje duzg wage do tego, by zardwno w planach dziatki
budowlanej, jak i samym projekcie budynku uwzgledniono wptywy przyrody. Z budownictwem
wigzg sie przede wszystkim nastepujace czynniki (pie¢ zywiotéw): ziemia, woda, ogien, powietrze i
eterl6 Podziat materii na pie¢ zywiotéw znaly juz starozytna Grecja i Chiny. Oba te systemy réznig
sie od wedyjskiego punktu widzenia. Chinskie feng shui wymienia nastepujace zywioty: ziemie,
wode, ogien, metale i drewno, ktére postrzega raczej jako dynamiczne procesy przemian.

Wedy odwotujg sie natomiast do struktury wielowymiarowego Kosmosu ijego fizyki. Ziemia,
woda, ogiefi odnosza sie do ciat fizycznych otaczajacej je przyrody, za$ powietrze i eter odnoszg sie
do bardziej subtelnych proceséw, zachodzgcych na wyzszych poziomach materii, ktére
wspoétczesna nauka dopiero odkrywa. Podczas budowy domu wazne jest idealne wspdtgranie
wszystkich zywiotéw oraz ich wasciwa proporcjalr.

W wedyjskim rozumieniu architektury zadanie domu polega nie tylko na ochronie
przed zagrozeniami ze strony przyrody, lecz takze na harmonijnym powigzaniu z nig
cztowieka. Wedtug pism wedyjskich, natura nie jest wroga cztowiekowi. Takie mylne wspétczesne
przekonanie doprowadzito do przeréznych katastrof ekologicznych, zagrazajgcych dalszemu
istnieniu cywilizacji. Jezeli cztowiek nie uzna siebie za cze$¢ natury, nadal bedzie nig manipulowat
i traktowat wytgcznie jako Zrédto zaspokajania swoich potrzeb.

pnZ , OBSZAR.SIASY pn,, 0SS64& SlU«. , pnW
spizarnia, " T
sypialnia dziecka pokoj dzienny, pokejdo n';odll_twy,
fazienka, sejf woda pitna,
toalet.! pokéj dzienny
Oi
sypialnia dziecka, wolna przestrzen, okoie 'Ziceirqu::
jadalnia, powietrze / pokoj ?Neranda \W
pokéj do nauki I$wiatto kuchnie’l
sypiainia doroslych, sypialnia, Kuchnia Rys.3. Podziat domu wedtug regut wastu, zaleznie od
schody. spizarnia urzaczema PR Loz .
komérka pokéj dzienny elektryczne stron $wiata (zrédto: M. Schmieke)
Fig.3. Wastu rules of house division in accordance to
the globe quarters (source: M. Schmieke)
Pdz OBSZAR SLABY Pd OBSZAR SILNY PdW

BGlowacki A.P., Feng shui- dynamiczna réwnowaga, Biatystok 2000, s. 11, 12.

16 Eter: ,, filoz. wedtug wyobrazen filozoféw starogreckich: substancja wypetniajgca wszech$wiat i okre$lona jako
pierwotna materia, pigta zasada bytu i Zrédto zycia (poza czterema zywiotami: ogniem, wodg, ziemia i powietrzem), wg
,,Stownika Wyrazéw Obcych”, PWN, Warszawa 2000.

17Schmieke M., WASTU - Starozytne metody budowania i urzadzania doméw, Wroctaw 2001, s. 18, 19.
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Dopiero, gdy cztowiek zrozumie, ze jest nieroztagczng cze$cig natury, pozna samego siebie,
nawigze z nig blizszy kontakt, bedacy warunkiem dalszego, harmonijnego istnienia $wiata. Dom
przestanie woéwczas jedynie ochrania¢ przed opadami, zimnem, Stoficem, czy broni¢ przed dzikimi
zwierzetami i stanie sie Swiadectwem stosunku cztowieka do jego naturalnego otoczenia, do praw
natury i jego zwigzku z cyklami przyrody oraz wystepujgcymi w niej porami. Zabraknie wtedy
miejsca na egoistyczne zachowania ludzi wobec swojej planety.

Dom bedzie dla cztowieka mikrokosmosem, ktéry w optymalny sposéb wiaczy go w
kosmiczne, stoneczne, ziemskie oraz przyrodnicze uwarunkowania. Budynki wznoszone przy
wspotudziale takiej architektury stang sie naturalnymi pomieszczeniami, ktére beda wspierac
warto$¢ i cel zycia czlowieka, pomagajac mu je godnie przezyé. Podobnie jak cztowiek
odzwierciedla przyrode, tak architektura uosabia catg osobowo$¢ cztowieka, wyrazajac przez to
jego naturalny zwigzek z przyroda18

Wiedza wastu opiera sie na pigciu zasadach: 1. ukierunkowanie w terenie, 2. planowanie
zarysu obiektéw, 3. proporcje i rozmiary, 4. sze$¢ formut wedyjskiej architektury, 5. charakter i
estetyka budynkoéw (rytm). Wastu zestawia ze sobg sze$¢ réznych rozmiaréw: wysokos$é, szeroko$é,
objeto$¢, miare linii taczacych, grubo$¢ oraz rozmiary przestrzeni miedzy pomieszczeniami.
Kwadrat uwaza sie za forme doskonatg, gdyz jego bieguny sie rbwnowaza. Wastu szczegdétowo
omawia wiasciwe proporcje pomiedzy dtugos$ciag a szerokoscig.

Architektura jest odzwierciedleniem Kosmosu, w ktérym zyjemy. Jezeli pominie ona
jakie$ kosmiczne elementy i zaktéci jego harmonie, dom bedzie peten napieé¢, a problemy jego
mieszkaricow stale bedg narastac. Dom nie bedzie chronit przed ztymi wptywami, tak jak dziurawy
dach nie ochroni przed deszczem. Jezeli jednak nasza architektura odzwierciedli prawa Kosmosu,
powstanie dzieki temu dom, ktéry stawi opér problemom jego mieszkancéw i dostarczy im
pozytywnej energii kosmicznej. Celem wastu jest stworzenie jak najdogodniejszych warunkéw
szcze$liwego i zgodnego z naturg zycia. Uczy, jak zyé w harmonii z sitami przyrody i w twérczy
spos6b ksztattowaé swe otoczenie.

Wastu to filozofia rownolegta do chinskiej feng-shui. Obie liczg sobie wiele tysiecy lat, a
mimo to wcigz sg aktualne. Rozwijaja sie nieprzerwanie az do dzi$, ulegajac ciggtym modyfikacjom
wraz z rozwojem techniki. Elektryczno$é, wodociagi, kanalizacja, telefon, windy, komputery, te
wynalazki musiaty zosta¢ uwzglednione przez projektantéw w nowym podejéciu. Do tego dochodzi
rozw6j dziedzin, ktére tradycyjnie obejmuja: ekologii, geologii, psychologii, astronomii, geografii i
meteorologii. Rozwineta sie réwniez nauka i wiedza o $rodowisku.

Fot.5. Centrum Studiéw Japoriskich,
University of Indonesia  (Jawa),
Akihiko Takeuchi. Ze wszystkich
budowli Azji Wschodniej przebija
szczegdlny duch miejsca, idealne
wpisanie i zharmonizowanie zabudowy
z otoczeniem. W tym kompleksie
wykorzystana zostata japoriska sztuka
kompozycji potgczona z tradycyjnym
indonezyjskim sposobem budowania.
Charakter budynkéw campusu jest
skuteczng odpowiedziag na zmienne
warunki klimatu lokalnego
(monsunowe deszcze, porywiste
wiatry), a starannie przemys$lana
wentylacja dopetnia catosci

BSchmieke M., WASTU - Starozytne metody budowania i urzadzania doméw, Wroctaw 2001, s.32, 33.
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2.2. Witruwiusz ijego filozofia tworzenia i budowania

,.Przy budowie nalezy uwzgledniaé trwatos$¢, celowos$¢ i piekno™. Zacytowane tutaj hasto stanowi
istote starozytnej witruwianskiej filozofii architektonicznej. Jak wiadomo, sztuka budowania byta
znana duzo wczedniej od sztuki architektury. Ta pierwsza zwigzana byta od zawsze z osadniczym
trybem ludzkosci. Druga za$ $ci$le podaza za rozwojem kultury, filozofii i innych nauk. Pofgczenie
owych dwéch sztuk opisuje architekt Witruwiusz19 w swoim dziele ,,De Architektura Libri
Decem "2 dedykowanym Cesarzowi Augustowi. Jest to jedyny, tak petny2l, traktat o architekturze i
budowaniu, jaki przekazata nam starozytno$é22.

To Witruwiusz jako pierwszy w swoich Dziesieciu ksiggach informuje nas o istniejagcych
budowlach, daje wskazéwki, jak wznosi¢ nowe, wywodzi, jakim og6lnym zasadom podlega
architektura, jakie proporcje sa w niej najdoskonalsze 3. Dzieto Witruwiusza byto pierwsza proba
utozenia wskazan dla architektéw, noszacych w wiekszosci charakter prawidet estetycznych.
Witruwiusz bytformalistg ijego obiektywna estetyka opiera sie na wiecznotrwatych proporcjach,
ktérych zasadgjest wspdlna miara24. Podobng droga kroczyli we wczesnym renesansie: Alberti2s,
Francisco da Georgio i Fra Giocondo, a pdzniej Serglio, Pallado, Vignola i Scamozzi.

Traktat Witruwiusza staje sie wiec drogowskazem i Zrédtem inspiracji dla wiekszosci badaczy
teorii architektury czaséw nowozytnych. Ta starozytna praca odniosta sukces w czasach
nowozytnych i najnowszych dzieki wszechstronno$ci i prostocie ujecia problematyki
architektonicznej. Traktat ten stat sie podrecznikiem, ktéry uprzystepnit sztuke architektonicznag
szerokiemu ogo6towi oraz dzietem, ktére ujawnito metode badan teoretycznych w zakresie
zagadnien wigzacych sie z praktyka architektoniczna.

Witruwiusz, na poczatku rozdziatu pierwszego, stwierdza ,, ...wiedza architekta taczy w sobie
wiele nauk i réznorodnych umiejetnosci i dopiero najejpostawie mozna oceni¢ dzieta wchodzace w
zakres wszystkich innych sztuk. Wiedza ta rodzi sie z praktyki i teorii. Praktyka jest to przez
ustawiczne Cwiczenie zdobyte doswiadczenie, ktére pozwala na wykonanie rekodzieta z
jakiegokolwiek materiatu, stosownie do zatozenia. Teoria za$ jest tym czynnikiem, ktéry na
podstawie biegtosci i znajomosci zasad proporcji moze wyjasni¢ i wyttumaczy¢ stworzone dzieto "26.
Czyz stowa te nie sg aktualne réwniez dzisiaj?

W rozdziale czwartym ksiegi pierwszej Witruwiusz opisuje zasady wyboru jak
najzdrowszego miejsca dla miasta. Analizuje wptyw stonca, ciepta , wilgoci i ruchu powietrza na
zdrowotno$¢ mieszkancéw zgodnie z 6wczesng wiedza. Dzi$é nazwaliby$my takie podejscie
ekologicznym, w dynamicznym uktadzie - cztowiek i otoczenie.

19 Witruwiusz, architekt, inzynier, mechanik, budowniczy, nazywat sie prawdopodobnie Marcus Vitruvius Pollio, a
urodzit sie okoto 70 roku p.n.e. Tworzyt juz za czaséw Juliusz Cezara, lecz uznany zostat dopiero wtedy, gdy petnit
funkcje architekta wojennego cesarza Augusta.

“ Witruwiusz, O architekturze ksigg dziesie¢, Warszawa 1956.

2l Pod wplywem dziatari Sokratesa, Ksenofont (430-354 r.p.n.e.) przekazat architektom pierwsze wytyczne w
Pamietnikach.

2 Oryginat dzieta Witruwiusza zaginat, zachowaty sie natomiast odpisy tego traktatu, niestety, wszystkie pozbawione
materiatu rysunkowego, ktéry w duzym stopniu pozwolitby na rozstrzygniecie wielu niedoméwien tekstu. Odpisywane
w okresie $redniowiecza egzemplarze powiekszyty ilo$¢ btedéw i uproszczen, ktére wynikaty badZz z nieznajomosci
rzeczy, badz z braku rutyny pisarskiej kopistéw. Usterki te jednak nie zatarty zasadniczej tre$ci dzieta ani nie
umniejszyty jego wartosci. W roku 1414 w klasztorze w Monte Cassini po raz pierwszy natrafiono na pochodzacy
prawdopodobnie z I1X wieku odpis ,,De Architektura Libri Decem "(kodeks Harleianus w British Museum 2767), ktory
p6zniej stat sie podstawg pierwszego wydania traktatu drukiem w 1486 roku.

23Z6rawski J., O budowieformy architektonicznej, Warszawa 1973, przedmowa Wiadystaw Tatarkiewicz, s.5.

24tamze, s. 14.

5 Pomystem Albertiego byly ,,lineamenta”, na zasadzie ktérych budynek powinien by¢ skomponowany w catosci i w
czesciach.

26 Witruwiusz, O architekturze ksigg dziesie¢, Warszawa 1956, s. 11.
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W ksiedze drugiej Witruwiusz omawia wiedze o materiatach budowlanych, o ich zaletach w
budownictwie i naturalnych wiasciwosciach oraz sposobach ich doboru i komponowania w uktady
konstrukcyjne. Trzeba tutaj podkresli¢ gteboka znajomos¢ tych zagadnien i co wazniejsze, bardzo
duzg zbiezno$¢ tej wiedzy ze wspéiczesng wiedzg dotyczacg trwatosci struktur budowanych i
opisania mechanizméw zwigzanych z tym proceséw destrukcyjnych.

W dalszych rozdziatach Witruwiusz opisuje, jakich zasad architekci powinni $cisle
przestrzega¢ przy kompozycji réznych projektowanych obiektéw. Prawdziwo$¢ i aktualno$é
stwierdzern zaskakuje wspdétczesnych projektantéw, zwiaszcza jego kompleksowe podejscie do
projektowania architektonicznego. Mozna w nich wyodrebni¢ uktad: otoczenie - materiat -
konstrukcja i zasady komponowania architektonicznego obiektow.

Witasnie dzisiaj jest czas i miejsce, aby postawi¢ sobie kluczowe pytanie: dlaczego tak

gteboko rozdzielono ten uktad? | konsekwentnie, pytanie kolejne: czy i jak mozna sie do niego
przyblizy¢, zarébwno w procesie ksztatcenia, jak i wykonywania zawodu architekta? W niniejszej
pracy wskazuje sie na potrzebe i mozliwo$¢ zmniejszenia tego dystansu.
,,Architektem nazwe tego, kto potrafi z nieomylng stusznoscig i wedtug podziwu godnej metody
zaréwno w umysle i duszy rozplanowac, jak i w dziele utrwali¢ wszystkie te rzeczy, ktére poprzez
ruch ciezaréw, potgczenia i zgrupowania cial mozna w sposéb nad wyraz godny zastosowacd
znakomicie do potrzeb cztowieka. A na to, zeby mogt to osiggna¢, musi posiadac¢ znajomos$¢ rzeczy
najlepszych i najwybitniejszych i przyswoic je sobie. Taki dopiero bedzie architektem”11 Te stowa
wypowiedziat Leon Baptysta Alberti w XV w. Pisze on dalej: ,,Prawdziwe wreszcie jest to, ze jeSli
chodzi o zaspokojenie potrzeb, trwato$é, dostojefstwo i okazato$¢ zycia publicznego, wielce
jesteSmy zobowigzani architektowi, ktdry sprawia, ze mozemy odpoczywac¢ w spokoju, weselu i
zdrowiu, pracowaé pozytecznie i z zyskiem, przy tym jedno i drugie w warunkach bezpiecznych i
odpowiadajacych naszej godnosci. Nie zaprzeczymy wiec temu, ze architekta nalezy chwali¢ i ceni¢
i stawia¢ go wsrdd tych ludzi, ktérzy najbardziej zastugujg na wszelkie zaszczyty i wyréznienia, a to
zaréwno z powodu piekna i cudownego wdzieku jego dziel, jak ze wzgledu na to, ze rzeczy, ktére
wynalazt, sg niezbedne, stanowig pomoc i ochrone, jak réwniez i dlatego, ze wydaja owoce dla
przysztych pokolen™. Z powyzszych stow wynika jasno jaka jest rola i odpowiedzialno$¢ architekta
w kreowaniu i organizacji przestrzeni w realnych i dostepnych dla danej epoki formach,
umozliwiajgcych zaspokojenie materialnych i duchowych potrzeb cztowieka, obecnych i
przewidywanych28.

Fot.6. Domy w Herkulanum, zniszczone przez
wybuch Wezuwiusza w roku 79 n.e. Domy budowane
byty w formie insulae - duzych blokéw mieszkalnych
rozplanowanych wokét dziedzirica

27 Alberti Leon Baptysta, Ksigg dziesie¢ o sztuce budowania, Warszawa 1960, s.16. Dzieto Albertiego nalezy, obok
dzieta Witruwiusza, do najwybitniejszych traktatéw poswieconych zagadnieniom budownictwa i architektury. Napisany
zostat w latach 1447-1452.

BLatour S., Szymski A., Rozwéj wspétczesnej mysli architektonicznej, Warszawa 1985, s5.27.
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2.3. Ekologiczna wizja mieszkan, domdéw i miast wg filozofii Naturalny Dom

Przyjazne domy

Zadna ze sztuk nie wykreowata niczego, co bytoby bardziej bliskie cztowiekowi niz dom. To tutaj
spedzamy wiekszo$¢ naszego zycia, zaspokajamy wszystkie potrzeby, wraz z nim wzrastamy i
starzejemy sie. Zaden z obiektéw architektonicznych nie prowokuje artysty tak gteboko do
rozwazan na temat istoty znaczen: Uzytecznosci i Piekna.

Whprawdzie Adolf Loos piszac: ,,tylko dwie rzeczy nalezg do Architektury, grobowiec i
monument, reszta jest budownictwem ”29, podwaza tym stwierdzeniem zasadno$¢ rozwazania o
domu w obszarze architektury, ale czyz nie jest to odbieranie cztowiekowi prawa do ksztattowania
swojego najblizszego otoczenia zgodnie nie tylko z zasadami sztuki budowlanej.

Architekt poszukujac idealnej formy domu, nieustannie zadaje sobie pytanie, na ile
uzyteczno$¢ powinna by¢ dominanta przy poszukiwaniu piekna domu30. ,,Dopiero kiedy cztowiek
buduje, moze mieszkaé. Mieszka —oto wyréznik egzystowania na ziemi - kiedy potrafi braé
miarg"3'. Takimi zdaniami oznajmiajgcymi mozna stre$ci¢ gtéwne watki mys$lenia Heideggera o
zamieszkaniu. Zamieszkiwanie bywa bezposrednio i wprost rozumiane jako wtadanie mieszkaniem
zbudowanym przez przodkéw, przez samego siebie lub kogokolwiek innego. W tym zwyklym
fakcie - fakcie zamieszkiwania - pokazuje nam Heidegger splot warunkéw, ktére wcale nie sg tak
niewinne, jakby sie - wprost i bezposrednio - wydawato. Okazuje sie, ze przywigzujac zbyt mata
lub za duza wage do tego, jak i gdzie mieszkamy, juz postawiliémy swoja nature na szale wagi32.

Dom jednorodzinny zostat w petni rozwigzany juz w antycznej Krecie, a rzymskim siedzibom
patrycjuszowskim nie podobna nic zarzucié¢, bowiem catkowicie zaspokajaja potrzeby ludzkiego
siedliska. Dlaczego wiec wspoétczesnie nie podejmuje sie ich adaptacji - pytaja Latour i Szymski?
Powroty w $wiat tradycji historycznych istniejg jedynie na ptaszczyznie weryfikacji idei i
twoérczego zaptodnienia mysli, nie za§ w odtwarzaniu materialnej kultury wymartych narodéw i
cywilizacji. Tworzac nowe, bez zbytnich skruputéw czerpiemy z dorobku naszych poprzednikéw.
Inspiracjg narodzin nowej formy architektonicznej jest z reguty powstawanie nowych funkcji,
uwarunkowanych przede wszystkim programem przemian spoteczno-cywilizacyjnych, jak i
0og6lnym stosunkiem cztowieka do Natury33. Aby stworzy¢ dom przyjazny Srodowisku, trzeba sie
zapoznaé z podstawowymi zasadami ,,naturalnego " projektowania i budowania.

Jak stworzy¢ zdrowe, harmonijne i ekologiczne domy, w ciekawy i petny sposéb opisat David
Pearson w ksigzce ,,Przyjazny dom"34. Sygnalizuje, ze w sferze ,,duchowej” doszto ostatnio do
zadziwiajacych zmian. Co najmniej od dekady na Zachodzie wzrosta popularno$é¢ starozytnych
sztuk, zwiaszczafengshui. Wiele ksigzek i organizacji, odpowiadajac na zapotrzebowanie, udziela
fachowych porad, jak powinien by¢ zaprojektowany naturalny, zdrowy dom. ,, Odkad przestalismy
by¢ nadmiernie przywigzani do linii prostych i tradycyjnych ksztattéw, a zaczeliSmy akceptowaé
dotychczas niespotykane katy ifalujace linie, czeSciej siegamy po ,,organiczne " projekty czerpiace
inspiracje z przyrody. Takie rozwigzania spotyka sie coraz czesciej nie tylko w nowoczesnych
meblach i wnetrzach, ale talcze w niektérych pieknych i fascynujgcych domach organicznych.
Wchodzac w nowe tysigclecie, ludzie pragng doméw (mieszkan) wykraczajacych poza standardowe
budownictwo. Projektanci chca tworzy¢ domy odzwierciedlajgce indywidualny charakter
wiasciciela, ale przy zachowaniu szacunku dla otaczajgcego Srodowiska. Pragng doméw stylowych,
ale w stylu, ktdry dba o co$, co$ daje, jest za co$ odpowiedzialnyl®

2 Loos A. , Architektur” 1910.

Heger E., Dom przestrzen szczegblna, ,,Definiowanie przestrzeni architektonicznej”, Krakéw 2001, s.57.
3l Heideger M,, Pytanie o technike, s.225.

2 Kostyszak M,, Istota techniki—glos Martina Heideggera ,Wroctaw 1998, s.153.

B Latour S., Szymski A., Rozwdj wspétczesnej mysli architektonicznej, Warszawa 1985.

3 Pearson D,, Przyjazny dom, Warszawa 1998.

¥ Pearson D., Przyjazny dom. Warszawa 1998, s. 9.
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Naturalny Dom powinien jednocze$nie uwypukla¢ piekno naturalnych materiatdbw oraz
wszechobecng przyrode. Mozna zaprojektowaé go w kazdym stylu (tradycyjnym i wspétczesnym) o
ré6znorodnej formie i przestrzeni oraz kompozycji naturalnych materiatdbw, z uwzglednieniem
estetyki i trwatosci. Wybitnym przyktadem moga by¢ realizacje doméw pracowni Herzog&de
Meuron, w ktérych przy minimum $rodkéw wyrazu osigga sie maksimum wrazen estetycznych.
Naturalne domy rzezby w genialny spos6b prowadza dialog z otoczeniem, ktére zawsze szanujg w
swoisty spos6b36. Dzieki zastosowaniu takich materiatéw, jak: kamien czy beton, jako ,skéry”
budynku, ich odbiér w przestrzeni w znacznym stopniu zalezny jest od warunkéw naturalnych,
oSwietlenia, po6r roku. Neutralno$¢ materiatu $cian zewnetrznych pozwala na doskonata
»aklimatyzacje” w terenie. Ten dom zacheca do przebywania na zewnatrz i odkrywania go w coraz
to nowych rolach3r.

Fot. 7. Dom Natury (Bengt Warne, Szwecja). Drewniany dom
zbudowany wewnatrz szklanego ,ptaszcza klimatycznego”
uciele$nia ide¢ przenikania sie $wiatta, zieleni i powietrza. Z
wyjatkiem $wiatta elektrycznego, dom funkcjonuje wytacznie
przy wykorzystaniu naturalnych systemoéw

Fot.8. Dom Charlesa Couhana w Meath (Paul
Lech,Irlandia). Zbudowany w ramach stowarzyszenia
Gaia, zgodnie z filozofig Naturalny Dom. Budynek
ogrzewany jest energia stoneczng, magazynowang w
centralnie umieszczonym rdzeniu

B Np. kamienny dom w Tavole wzniesiony zostat z miejscowego kamienia idealnie wtapiajac sie w zbocze z oliwnym
gajem; Casa Rudin w Leymen zawieszony nad dziatkg nie niszczy roslinnosci na niej, a takie potozenie budynku chroni
go przed wiosennymi podwoziami, ale réwniez umozliwia przewietrzanie domu i terenu, na ktérym zostat
~postawiony”.

37Ruszkowski J., Ikona i archetyp, A&B 3,2002, s.64.
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Atmosfera duchowa domu

Dom czy mieszkanie nie sg tylko szeregiem sasiadujacych ze soba pomieszczen. To miejsce, gdzie
czujemy sie dobrze fizycznie i psychicznie i gdzie jesteSmy sobg. Nawet w domu, ktéry uwazamy
za zdrowy i ekologiczny, moze zabrakna¢ ducha miejsca3s.

,»Sens przynalezenia do natury i byciajej cze$cig” stanowi podstawe nowego podejscia do
ekologii, w ktorym Ziemie-Gaje3 traktuje sie jak istote zyjacad0. James Lovelock, ktory jest twdrca
hipotezy Gai, uwaza, iz Ziemia jest niezwykita planetg, poniewaz charakteryzuje sie zdumiewajaca
wiasciwos$cig statego utrzymywania warunkéw korzystnych dla zamieszkujacych ja zywych istot4l
Termin Gaja wymyslit pisarz William Golding, na potrzeby pisanej przez Lovelocka ksigzki.
Twierdzit on, ze tego rodzaju idea powinna nosi¢ imie greckiej bogini Ziemi.

Idee Matki Ziemi i zwigzane z nig hipotezy opisat szczeg6towo réwniez Charles Jenks w
rozdziale Gaia - is the teleological? w swojej ksigzce pt. The Aarchitecture of the Dumping
Univers4. ,,Zyjemy w czasach , w ktérych rozwigzania ,,nowoczesne” i powszechnie uznawane
przestaty sie sprawdzaé, tak stwirdzit Vaclaw Havel. Musimy uzasadni¢ pojecie praw i wolnosci
cztowieka w inny sposdb: paradoksalnie, inspiracji dla tej zagubionej integralnosci musimy szukac
w nowej nauce, ktéra tworzy dzi$ idee pozwalajgce jej, w pewnym sensie, przekracza¢ wiasne
ograniczenia "43. Dzi$ nasze naturalne srodowisko to réwniez przedmiot dociekan nauki, badania
ekologiczne rozwijaja sie¢ w bardzo szybkim tempie. Celem prawdziwej ekologii nie jest wiec
wskazywanie, czego nalezy zaniecha¢, ale jak wspétdziata¢ z przyrodg aby w aktywny sposéb
zachowaé réwnowage pomiedzy zdrowiem, ochrong S$rodowiska i dobrym samopoczuciem
psychicznym, stanem ducha.

Zdrowie, ekologia, stan ducha - te trzy aspekty wzajemnie tgczg sie ze sobg i razem wytyczaja
kierunek filozofii Ziemi-Gai, stanowiacej mysl przewodnig filozofii Przyjaznego Domu44
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WA Y m kX
\30 L CZN}/:)T,\L,J::?(B; \ Rys.4. Projekt wykonany wedtug filozofii Gaia (wg
P. Schmidta)
Fig.4. Gaia philosophy for design (from P. Schmidt)
ludzko”

B Jedrzejewska-Scibak T., Sowa J., Budynek zdrowy czy energooszczedny, alternatywa czy kompromis?, ,,Energodom”
Zakopane 2000, s. 13.

39 Mityczna grecka bogini Gaja jest zawsze zdolna do odradzania zycia.

40 Na poczatku lat osiemdziesigtych Brytyjczyk James Lovelock w ksigzce A New Look at Life on Earth wprowadzit
hipoteze Gai, w ktérej Ziemia jest najwigkszym z organizméw zywych - organizmem sktadajacym si¢ z ,organéw”:
atmosfery, hydrosfery (oceanéw, rzek itd.) oraz wszystkich gatunkéw biologicznych. Miedzy tymi ,organami”
zachodzi nieustanne oddziatywanie, a zycie spetnia role olbrzymiego samoregulatora.

4 Lovelock J., Gaja. Nowe spojrzenie na zycie na Ziemi, Warszawa 2003, s.7.

£ Jencks Ch., The Architecture o fthe Dumping Universe, Londyn 1999, s. 103-108.

43 Lovelock J., Gaja. Nowe spojrzenie na zycie na Ziemi, Warszawa 2003, s.8.

44 Pearson D., Przyjazny dom, Warszawa 1998, s. 16.
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Filozofia ta taczy w sobie madros¢ i wiedze praktyczng wielu kultur wskazujaca, jak osiggnac
rbwnowage miedzy zdrowiem, ochrong Srodowiska i stanem ducha. Osiagniecie tej rdwnowagi
pozwala na stworzenie domu, ktéry pozostaje w harmonii z naturalnymi systemami $wiata, ktéry go
otacza. Grupy architektoniczne ruchu Gaia staly sie zjawiskiem o wymiarze spotecznym. Prdbuja
one przekona¢ jak najszersze rzesze inwestorow do filozofii budowania opartej na zasadach
ekologicznych, zgodnej z naturalnymi cyklami zachodzacymi w przyrodzie, ingerujgc w ekosystem
wjak najmniejszym stopniu, wzorujac sie jednocze$nie najego pracy4s.

Obecnie potrzebne sa nam domy, ktére nie zanieczyszczajg Srodowiska, wrecz wywierajg
leczniczy wptyw na ciato, umyst, ducha i otaczajgca planete. Zgodnie z ideg Gai, domy powinny
obejmowac trzy gtéwne elementy. Powinny by¢ ekologiczne, zdrowe i tak zaprojektowane, aby
mieszkancy czuli sie szcze$liwi. Trudno tez obecnie znalez¢ te aspekty tagcznie w nowoczesnych
domach i mieszkaniach. Ten stan nalezy niewatpliwie zmienia¢ i przybliza¢ projektowane domy do
omoéwionej filozofii, ktéra ma wielowiekowa tradycje.

Nowy paradygmat46 takiego wiasnie podejScia charakteryzuje system  wartosci
rozpatrywanych tacznie. Sg to: warto$¢ uzytkowa i architektoniczna warto$¢ rozwigzan, wzory
zachowan uzytkownikéw, emocje spoteczne, poszukiwanie nowych styléw zycia.

Fot.9.10. Dom Buzza Yudella i Tiny Beebe w Malibu (Buzz Yudell, 1978). Dom powstat pod wptywem hasta
Charlesa Moora: Zamieszkujgc krajobraz. W wyschnietym korycie rzeki powstata idea domu idealnego, przyjaznego
dlajego mieszkancoéw i pozostajgcego w zgodzie z otoczeniem

HWyrbdzniajacy sie grupajest Gaia Group w Norwegii, ktéra stworzyta Eco-cycle house oraz Stowarzyszenie Gaia w
Irlandii. W Polsce idee ruchu Gai popularyzuje od lat 80, Janusz Korbel ijego Pracownia na rzecz wszystkich istot w
Bielsku Biatej.

46 Twarca tego pojecia jest T.Khun, okre$la ono nowe schematy mys$lowe, pojeciowe, wysuwajace na plan pierwszy
aspekty, ktorych przedtem nie dostrzegano lub nie rozumiano. T.C. Khun Struktura rewolucji naukowych, Warszawa
1968.
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2.4. Przyjazne miasta

Leon Krier w swojej ksigzce pt. Architektura - Wybor czy przeznaczenie47 poddaje ostrej krytyce
modernizm i urbanistyke miasta, ktéra - jego zdaniem - stanowi jedynie wielo$¢ form
»~podmiejskich”, ktére staty sie symbolem porazki naszych miast i ich spotecznosci. Stawia kilka
pytan. Czy istniejg nowoczesne miasta zdolne uwie$¢ nas swojg urodg? Czy istniejg wreszcie nowo
zbudowane oS$rodki miejskie lub podmiejskie, w ktérych majagc wolny wybo6r, chetnie
zamieszkaliby$my? Czy w odniesieniu do architektury mozna dzisiaj méwi¢ o wolnosci wyboru?48
Jezeli wezmiemy pod uwage imperatyw kategoryczny Immanuela Kanta ,,Postepuj wedle takiej
zasady, co do ktérej mégtbys chcieé, aby byta prawem powszechnym ", to architekt powinien zada¢
sobie pytanie: jakie bytyby konsekwencje, gdyby zasada, na ktérej mdj projektjest oparty, stata sie
0g6Ing norma w architekturze i urbanistyce?

Buduj wiec w taki sposdb, aby$ ty sam i osoby drogie twojemu sercu odczuwaly przyjemnos$é
uzytkujac twoje budynki, patrzac na nie, zyjac w nich ipracujac, sprzedajac ustugi wakacyjne czy
wreszcie starzejac sie w nich49. Zbyt czesto zapominamy o tym, ze miasta i krajobrazy nie sg
wynikiem dziatalnoSci przypadkowej, niekontrolowanej i organicznej, lecz sa raczej rezultatem
decyzji politycznych, legislacyjnych i innych, ktére okreslajg dopuszczalne zageszczenie obszaréw
mieszkaniowych, sposéb uzytkowania terenu, obrys i wysoko$¢ zabudowy, jak réwniez ksztatt,
wyglad i znaczenie budynkéw. Struktura oraz wyglad miast i krajobrazu sg przewaznie wynikiem
idei i wyboréw oraz kontynuacji. Swoistym hotdem dla historii miast jest proponowana przez
Alvina Tofflera idea ,enklaw przesztosci" - miejsc, gdzie ,Iludzie zagrozeni szokiem
przyszto$ciowym bedg mogli schronié¢ sie na cale tygodnie, miesigce, a nawet lata, uciekajac przed
naporem ciggle nowych bodzcow... "30. Ta wizja, pochodzaca z czaséw pierwszych reakcji na raport
Klubu Rzymskiego, jest na tyle nie pozbawiona racji, ze zaklada prawie lecznicze dziatanie
dawnego otoczenia, nawet z jego niewatpliwymi wadami. Walory psychologiczne odbioru
przesztosci przewazaja widocznie nad jego mankamentami'l

Nie jest to jednak nowa idea. Zwigzki miasta z nowg nauka o oddychaniu ciala
zapoczatkowali spadkobiercy Harveya i Willisa, kiedy zastosowali wcze$niejsze odkrycia do
kolejnego sktadnika anatomii - do skdry. Osiemnastowiecznemu lekarzowi Ernstowi Platnerowi
zawdzieczamy pierwszg jasng analogie krazenia wewnetrznego do zewnetrznych doznan, do
wpltywow Srodowiska. Powietrze, stwierdzit Platner, przypomina krew: tez musi krazyé w ciele.
Urbanisci os$wieceniowi wymarzyli sobie miasto podobne do zdrowego ciata, sprzyjajace
swobodnemu Kkrazeniu, miasto o czystej skorze. Juz wczedniej, od poczatku epoki baroku, projekty
urbanistyczne braty pod uwage sprawny ruch ludzi na gtéwnych miejskich arteriach. W trakcie
przebudowy Rzymu, na przyktad, papiez Sykstus V potaczyt najwazniejsze $wigtynie systemem
szerokich prostych drég, dla wygody pielgrzyméw. Zaczerpnigte z medycyny pojecie zyciodajnej
cyrkulacji nadato nowy wymiar tamtym barokowym rozwigzaniom. Tak oto, wzorujac sie
komunikacyjng na krwioobiegu, osiemnastowieczny architekt stosowat do ulic stowa tetnica izyta.
Francuscy urbanisci, tacy jak Christian Patte, uzyli poréwnania do tetnic i zyt, aby umotywowacé
projekt ulicy jednokierunkowej. Na planach miast zaréwno francuskich, jak i niemieckich,
inspirowanych uktadem krwiono$nym, patac ksigzecy lezy w samym sercu, ulice jednak czesto
omijaja serce itaczg sie bezposrednio ze sobg52.

47 Krier L., Architektura - Wyb6r czy przeznaczenie. Warszawa 2001, s. 205, Swiatowej stawy architekt i teoretyk
podsumowat 30 lat studiéw nad architekturg.

48 tamze, s. 14.

ftamze, s.25.

sO Toffler A., Szok przysztoéci. Warszawa 1974. 5.422.

5 Kucza-Kuczynski K., Czwarty wymiar architektury miasta. Warszawa 1982, s. 142.

52 Sennett R., Ciato i kamien. Gdansk 1996, s.211,212.
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Powyzsze zasady cyrkulacji znajdujg praktyczny wyraz w planach Waszyngtonu,
sporzadzonych tuz po Rewolucji Amerykarskiej. Gra roznorakich sit politycznych w miodej
republice sprawita, ze stolice panstwa trzeba byto zatozy¢ na niemal tropikalnych bagnach, zamiast
wykorzysta¢ jakie$ istniejace juz miasto albo tez budowa¢ na bardziej goScinnym terenie o sto
sze$Cdziesigt kilometrow dalej na potnoc. Plan Waszyngtonu, jak réwniez jego czeSciowa
realizacja, znana nam dzisiaj, to $wiadectwo tamtych o$wieceniowych przekonan, ze
uporzadkowany, wszechstronny projekt urbanistyczny potrafi stworzy¢ zdrowe otoczenie. Taki
projekt zarazem objawia pewng wizje, spoteczng i polityczng, zawarta w obrazie ,,zdrowego"
miasta, gdzie ludzie moga swobodnie oddychac¢53.

Dla urbanistdw epoki o$wiecenia miejskie ptuca odgrywaly role rdwnie wazngjak serce. W
osiemnastowiecznym Paryzu szczeg6lnie zwracal uwage wiasnie plac Ludwika XV. Chociaz
potozony w centrum, byt niczym olbrzymi zaros$niety ogréd. Wspétczesni L’Enfanta niewiele
wiedzieli o fotosyntezie, ale czuli jej skutki oddychajac. Plac stat sie miejskg puszcza, ludzie
chodzili tam oczyscié swoje pluca. Srédmiejski park wydawat sie bardzo odlegly od ulicy.
Paryzanie, cho¢ podziwiali jego architekturg, mieli wrazenie, ze plac Ludwika XV lezy poza
miastem4. Ponadto te zielone piuca przeciwstawialy sie zapedom wiadzy, ktéra nadata ksztatt
podmiejskim ogrodom patacowym, chociazby w Wersalu Ludwika XIV albo w Sans Souci
Fryderyka Wielkiego. Ogrody wersalskie, powstate w potowie XVII wieku, porzadkowaly
regularne ciagi drzew, alej, sadzawek w iScie bezkresnej perspektywie: krdl rzgdzit przyroda.
Zupetnie inaczej wygladat angielski ogréd bez granic z poczatkéw osiemnastego stulecia -
krajobraz, wedle Roberta Harbisona, bez wyraznego poczatku ani konica [...] z liniami granicznymi
w nietadzie55. Wyzwalat on gre wyobrazni w przestrzeni nieregularnej, peinej niespodzianek, wsréd
bujnej zieleni. Idee te, ktére odwotywaly sie do oczywistych skojarzen zwigzanych z
funkcjonowaniem organizmu, nie byly przejawem ekologicznej filozofii, a raczej intuicyjnego
poszukiwania najlepszych rozwigzan dla mieszkaricoOw miast.

Fot.ll.  Zdjecie lotnicze Paryza pokazuje cechy Fot.12. Citta Ideale, Czartorysk nad Styrem, Tadeusz
charakterystyczne zatozenia pochodzacego z idei epoki Kosciuszko, ok.1774 r., miasto o przemyslanej,
o$wiecenia geometrycznej formie

5 Obywatel na wolnym powietrzu oddycha swoboda, powiedziat Jefferson. L’Enfant zastosowat t¢ maksyme do
budowy miasta. Z jej medycznego zrédta wynikato, ze dzigki krazacej krwi poszczeg6élne narzady i cztonki jednakowo
cieszg sie zyciem, ze najdrobniejsze tkanki ozywia taka sama sita, jaka przepetnia serce albo mézg.

5 Sennett R. Ciato i kamien Gdansk 1996, s.213.

% Haribson R. Eccentric Spacer, Boston 1988, s.5.
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Ekologia a urbanizacja

Skumulowane, na przetomie X)X i XX wieku, problemy skutkéw rewolucji przemystowej
zaowocowaty tworzeniem nowych koncepcji w rozwigzywaniu zadan z dziedziny architektury i
urbanistyki. Juz w 1906 roku na kongresie architektéw w Londynie i w 1908 we Wiedniu, kwestie
te stanowity istotng cze$¢ prowadzonych tam dyskusji. Ale dopiero w czerwcu na zamku La Sarraz
w Szwajcarii postanowiono powotaé miedzynarodowga organizacje awangardy CIAM (Congrés
Internationaux (j'Architecture Moderne), ktéremu patronowali tacy architekci jak Le Corbusier,
Frank L. Wright, Adolf Loos. W uchwalonej tam deklaracji bardzo wyraZnie zaakcentowano
powigzania problematyki spoteczno-gospodarczej z urbanistyka i architekturg. Deklaracja
apelowata do wiadz wszystkich krajow o rewizje prowadzonej przez nie polityki budowlanej i
mieszkaniowej. Le Corbusier, bardzo zaangazowany w prace studialne CIAM, opublikowat stynne
pie¢ zasad, ktérymi nalezy kierowaé sie w projektowaniu doméw56. Owczesne poglady na temat
nowoczesnej architektury, potwierdzone realizacjami, znalazty pelny wyraz w dokumencie
koricowym 1V kongresu CIAM w Atenach w 1933 roku.

Dokument nazwany woéwczas ,Kartag Ateriska" zostat szeroko rozpowszechniony jako
materiat inspirujacy i wskazujacy droge w kierunku nowych rozwigzan na nastepne lata. Wiekszos$¢
gtoszonych tam postulatéw i zagadnien, byta teoretycznie stuszna ijest aktualna do dzisiaj. Niestety
zastosowanie ich w praktyce i powielanie w nieskoAczonej ilosci, przyniosto i zrodzito wiele
nowych problemdw, z ktérymi borykaja sie dzi$ wszystkie wsp6tczesne miasta5r7.

O ile zauwaza sie od kilku lat duze starania dotyczace produkcji ekologicznych wyrobdéw i
budowy ekologicznych doméw, to postep w urbanistyce zwigzany z ekologig jest prawie
niezauwazalny. Jest to zwigzane z duzag ztozonoscig problemu. Powstajace kolizje pomiedzy
réznymi spotecznosciami, uniemozliwiajg nieraz realizacje nawet wariantowych, dobrych
rozwigzan. Wyraznie zarysowuje sie konflikt intereséw prywatnych oséb i wiekszych spotecznosci.

Lovellla, Los

Fot. 13. Plan Voisin. Model przebudowy Paryza (Le Corbusier,
1925). Architektura XX wieku rozpoczeta sie fascynacja przemystem
i technologia, wszystko jednak ulegto zmianie w odpowiedzi na
nowe wyzwania wieku informacji i ekologii. W poszukiwaniu
nowych wartoséci, plan Corbusiera przewidywat wyburzenie duzej
czeéci historycznego centrum miasta i wzniesienie osiemnastu
gigantycznych wiezowcow

%Jenks Ch., Le Corbusier, Warszawa 1982.

pot 14 Dom zdrowia dr
Angeles (Rjchard Neutra, 1929). W latach

dwudziestych Neutra wprowadzat
innowacyjne rozwigzania konstrukcyjne i
tak jak Fulleri byl on radykalnym

eksperymentatorem, zwtaszcza w zakresie
obudowy budynku

57 Ktos T., O przeksztatcaniu miast i o Karcie Ateriskiej, Wiadomosci, 11(142),2002, s.33,34.
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Nadmierna urbanizacja nieuchronnie prowadzi do wymuszonych wyboréw. W wielkich
aglomeracjach procesy planistyczne przebiegajg czesto zywiotowo, bez synchronizacji kryteriow
wyboru. Konieczno$¢ dokonywania wymuszonych wyboréw juz nieraz w historii data impuls do
nowych i $miatych rozwigzan, takich na przyktad jak przebudowa Paryza przez HausmannaS8.

Proces zaspokajania potrzeb mieszkaniowych zmusza do rewizji starych koncepcji i
poszukiwania nowych. Bez globalnej wizji proceséw ekologicznych nie moze byé postepu w tym
tak waznym zakresie. Jedynie globalna, filozoficzna, techniczna, kulturalna, moralna, ekonomiczna
i estetyczna wizja da nam mozliwo$¢ wptywu na decyzje, ktdre ksztattujg Srodowisko naturalne i
kulturalne. Architektura i urbanistyka moga dzi$ odzyskaé swoj autorytet i racje bytu wylgcznie pod
warunkiem dostarczenia praktycznych rozwigzan w konteksScie ekologicznym. Miasta i krajobraz
wskazuja, ilejeste§my warci - materialnie i duchowo59.

Duzo energii i wyobrazni poswieca sie dzi$§ na wznoszenie budynkéw i produkcje narzedzi
oraz towaréw spozywczych, tzw. ekologicznych. Lecz te godne uwagi dziatania czesto odwracajg
uwage od podstawowego celu ekologii, ktéry z konieczno$ci powiazany jest z réznymi
dziedzinami. Czy ostatecznie powietrze bedzie zanieczyszczone przez autobusy czy samochody
prywatne, albo czy mieszkancy przedmie$¢ majag domy ekologiczne, czy tez nie - nie jest to
najwazniejsze, gdyz liczy sie skutek, a nie przyczyna. Ekologicznym wyzwaniem jest sama
reorganizacja zaleznosci terytorialnych w codziennym funkcjonowaniu spoteczenstwa@0.

W warunkach konstytuowania sie demokracji i gospodarki rynkowej jest niezwykle istotne,
azeby proces demokratyzacji ujawnit sie réwniez w planowaniu i budowaniu miasta. Czynnikiem
nadrzednym musi by¢ szeroko pojete dobro spotecznosci miejskiej, a nie chciwos$¢ przedsiebiorcy
lub kaprys architekta. O to zawsze postulowat Leon Krier.

Ukoronowaniem dotychczasowej dziatalnosci Leona Kriera jest niewatpliwie rozpoczecie
budowy Poundbury, miasta zatozonego przez ksiecia Walii Karola6l. Leon Krier, podobnie jak jego
brat Robert, nalezy do szerokiej grupy $wiatowych architektéw o wspélnych pogladach. Nalezg do
nich miedzy innymi Aldo Rossi, Charles Moor, Robert Venturi czy Graham Shane. taczy ich
Swiadomos$¢, ze miasto w swym wypracowanym przez wieki ksztatcie, z ulicami, placami,
kosciotami, targami i ratuszami, jest réwnie istotnym S$rodowiskiem cztowieka, co $rodowisko
naturalne. Z nim bowiem cztowiek jest w stanie utozsamiac¢ sie i kochac je.

Poundbury, jako rozbudowa miasta Dorchester, starego centrum handlowego hrabstwa
Dorset, powstaje jako atrakcyjne, nowoczesne i dogodne miejsce do mieszkania, pracy, zakupow i
rozrywek, o czym dowiedzie¢ sie mozna z programu projektu. Przewodnig mys$lg jest gtoszona
przez Kriera zasada samowystarczalnosci jednostek osiedleficzych, ktére oprécz zabudowy
mieszkalnej powinny posiada¢ miejsca pracy, sklepy, szkoty, miejsca publicznych spotkan, miejsca
wypoczynku itp., sprzyjajac stworzeniu sie zintegrowanej, samoistnej, lokalnej spoteczno$ci62.
Ciagtos¢, jednos¢ i réznorodnos$¢ zarazem sg gtownymi wyznacznikami tego projektu. Przed
przystapieniem do pracy zesp6l lokalnych architektéw przeprowadzit szczeg6towe studia
miejscowego budownictwa, aby wytoni¢ preferowane materiaty i formy budynkéw. Jednos¢ i
niezalezno$¢ to zasady odnoszace sie zaréwno do przyrody, jak i spoteczenstwa, jak i do
architektury réwniez. Sg one szczegdlnie istotne w przypadku Poundbury, ktére jest osadzone w
kontekscie istniejacego historycznego miasta Dorchester i tradycyjnego budownictwa hrabstwa.
Kazdy mieszkaniec uprawniony jest do ksztattowania wygladu swojego domu we wspoéipracy z
architektem. Jednoczenie w jednosci, to miejsce na r6znorodno$é. Pomimo narzuconej granicy

BBanka A., Psychologiczne aspekty oddziatywania obiektéw architektonicznych, Gliwice 1999, s.101.

P Krier L., Architektura - Wybor czy przeznaczenie, Warszawa 2001, s.90.

6tamze, 5.90.

6LJenks Ch., The Aarchitecture ofthe Dumping Universe, New York, London 1993. Dla tych, ktérzy sg zainteresowani
spoteczng odpowiedzialnoscig oraz budowg eco-wiosek istnieje niezliczone przyktady miejskich siedlisk wspomaganych
przez ks. Karola, projekty Duany i Plater - Zyberk i ksigzki Petera Katza ,, The New urbanizm, towards and architektur
ofcommunity "(1994) czy tez Peter C-althorpe ,, The next metopols: ecology, community, and the american dreem " ,5.95.
6 Choynowski P., Poundbury - miasto ludzkiego $wiata, Archivolta 1,2002,s. 10.
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zabudowy w stosunku do ulicy czy generalnej zasady spadowego dachu i stosowania miejscowego
budulca dopuszcza sie kazde inne zréznicowanie. Cho¢ zaden z doméw nie moze dominowa¢, to
kazdy jest na swoj sposéb inny i rozpoznawalny indywidualnie. R6znorodnos¢ jest tu funkcja
demokratycznego wyboru miejsca i sposobu zycia.

W rezultacie powstato miasto, ktérego charakter uwzglednia wszystkie cechy miast
tradycyjnych, nie tylko angielskich. Cechy wynikajace z do$wiadczenia zbudowanego na prébach i
btedach pokolen. Udane wykorzystanie tej skarbnicy doswiadczen i dostosowanie ich do potrzeb
nowego milenium osiggnat Krier postugujac sie nie nostalgicznym sentymentalizmem, lecz
tkwigcymi w nich logika i racjonalnoscig. Stanowi to nie lada triumf wyobrazni i odwagi, ktore sa
konieczne do zerwania ze stereotypami dominujagcymi w urbanistyce i architekturze w celu budowy
nie tyle nowego i wspaniatego, co ludzkiego Swiata63.

Ale niektérzy ida dalej. Przyktadem moze by¢ ekologiczne miasto Kurytyba w Brazylii, gdzie
burmistrz wykazat sie wprowadzeniem publicznego transportu, socjalnego budownictwa oraz
szeregiem innych dziatan takich jak: recykling jako religiaM.

W swoim dazeniu do doskonatosci cztowiek, bywa jednak, ze sie myli. Przestrogg moze by¢
faktyczna kleska eksperymentu Biosfera 2656 pokazujgca, ze nie potrafimy opisa¢ warunkéw
potrzebnych do utrzymania przy zyciu 8 oséb przez 2 lata, wiec jak mozemy rosci¢ sobie prawo
tworzenia catych bioregionéw? Jesli cztowiek popetni grzech, ktéry zostat nazwany przez Grekéw
hubris, a ktéry polega na lekcewazeniu granic rzadzacych ludzkim dziataniem, jest szansa na
przykrg niespodzianke.

Fot.15. Zesp6t doméw studenckich w Chieti, Aldo Rossi
1976. Rossi dazyt do stworzenia przestrzeni miejskiej, gdzie
rozgrywa sie ludzkie Zycie, odrzucat konstruowanie
samodzielnych organizméw, jakie proponowat Le Corbusier.
Kreowat nowe zwigzki istniejgcych fragmentéw z nowymi
elementami, budynek i miasto zespolone w jedng cato$¢ to
gtéwne zasady komponowania nowych wartosci

Fot.16. Pundbury, Léon Krier 1989. Miasteczko to jest
spetnieniem wieloletnich wysitkéw tego myséliciela-
urbanisty, ktérego projekty wynikaty z gtebokiej krytyki
wspotczesnej aglomeracji, jest powrotem do Zrddet,
odwotujagcym sie do doswiadczenia zbudowanego na
prébach i btedach pokolen oraz opartym na
poszanowaniu $rodowiska naturalnego

63 Choynowski P., Poundbury - miasto ludzkiego $wiata, Archivolta 1,2002, s.11.
64Jenks Ch., The Aarchitecture ofthe Dumping Universe, New York, London 1993, 5.96.

6 Jeden z najdrozszych eksperymentéw w historii nauki.

W Arizonie zbudowano catkowicie zamkniety i

samowystarczalny obiekt, wewnatrz ktérego zawarto ,$wiat w miniaturze” (3800 gatunkéw ro$lin i zwierzat wraz z
o$miorgiem ludzi). Eksperyment trwat w latach 1991-1993 i zakoriczyt sie przed planowanym czasem, kiedy to
pomimo wysitku duzej grupy naukowcéw system przestat dziata¢ sprawnie i zaczeta sie¢ degeneracja gtéwnych funkcji
ekosystemu.
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Ekologiczna wizjaprzyjaznych doméw i miast

Pojecie domu i miasta wcigz ma dla kazdego z nas zasadnicze znaczenie, poniewaz wszyscy skads$
pochodzimy i odczuwamy potrzebe przynaleznos$ci. Potrzeba ta w przypadku jej niezaspokojenia
przemienia sie w cierpienie. Nasz idea! pieknego miasta i pieknego domu czy wreszcie pieknej
architektury nie jest utopig. Nie jest takze fantazjg ani niemozliwoscia, zbyt giteboko w nas tkwi.
To, co ma dla tej sztuki podstawowe znaczenie, to nie piekno samych idei, lecz piekno samych
rezultatéw, piekno tego, co ludzkie oko bedzie mogto dostrzec, od detalu az po cato$¢, bez
koniecznosci odwotywania sie do jakichkolwiek wyjasnien.

Gdy podziwiamy panorame pieknego miasta, uderza nas czesto wspaniata spdjnos¢ tej
catodci, jej forma i funkcja, materiaty, symbolika i kolory. Trzeba tutaj zauwazy¢, ze piekny
budynek czy obiekt nie jest w stanie upiekszy¢ ponurego osiedla, lecz wystarczy jeden budynek
brzydki, aby zniszczy¢ ducha najwspanialszego miasta. Tworzac miasta Tworzymy siebie, a niszczac
je, siebie niszczymy. Piekna wie$, piekny dom, piekne miasto mogga sta¢ sie wspélnym domem dla
nas wszystkich, powszechnym, uniwersalnym domem. Gdy stracimy z oczu te wizje, przemienimy
Ziemie w miejsce wygnania66. Ta przestroga L.Kriera wynika z oceny stanu faktycznego i
gltebokiego zatroskania o przyszto$¢ ksztattowania przyjaznych miast.

Juz od czas6w starozytnych do dzi§, tradycja zycia miejskiego kwitnie w Europie
nieprzerwanie. Wiekszo$¢ ludzi na Swiecie zyje w miastach i wtasnie to srodowisko traktowane jest
przez nich jako naturalne. Platon prébujac stworzy¢ idee idealnego panstwa-miasta, zastanawiat sie
nad optymalna liczba jego mieszkancéw. Przyjmujac za punkt wyjscia rézne grupy spoteczne i
rodzaj ich aktywnos$ci oszacowal jg na okoto 30 tysiecy. Intuicja Platona okazata sie na tyle
ponadczasowa, ze tg samg droga podazali zaréwno twoércy renesansu, jak i p6zniej Ebenezer
Howard i dzi§ Aldo Rossi, czy Léon Krier. Arystoteles natomiast pisat, ze ludzie gromadnie
naptywajag do miast po to, aby w nich mieszka¢, ale zostajg w nich, by wie$¢ godne
zycie67.0siemdziesigt procent Europejczykéw wybrato miasta. Miasta petnia obecnie role
przystankéw, sa punktami, w ktdrych krzyzuja sie strumienie ludzi, informacji i pieniedzy.
Potaczone sa superszybkimi pociggami. Coraz rzadziej sga miejscami, gdzie sie pracuje i mieszka
jednoczesnie. Ten strumien ludzi, pieniedzy i informacji przetaczajacy sie przez europejskie
miasta, bedzie potezniat. Zblizajace sie rozszerzenie Unii Europejskiej sprawi, ze mieszkancy
kolejnych panstw, bedg mogli swobodnie przemieszcza¢ sie unijnych granicach. Do 2010 roku
trasy, takie jak PBKAL (Paryz, Bruksela, Kolonia/Frankfurt, Amsterdam, Londyn), jeszcze bardziej
odmienig Europe.

W Amsterdamie urbanista Ben van Berkel, jeden z dyrektoréw firmy projektowej UV Studio
opracowat tzw. strategie planowania gtebokiego. Odwraca ona zasady tradycyjnego postepowania
od og6tu do szczeg6tu. Dotad urbani$ci najpierw kreowali przestrzen, ktéra dopiero pézniej
zapetniata sie ludZzmi. Van Berkel postepuje odwrotnie. Postugujac sie technika animacji, sprawdza
najpierw, w jaki sposob ludzie korzystajg z miejsc uzytecznosci publicznej. P6Zniej wykorzystuje te
informacje, by projektowa¢ przestrzenie, ktére moga pomiesci¢ thumy w godzinach szczytu,
zarazem sprawdzaja sie $wietnie w innych porach dnia, gdy ttum rzednie.

Niczego nie da sie zbudowaé¢ w prézni, bez odpowiednich badan przysztych potrzeb. Od
wiekéw architektura byta statyczna. Dzi$ staje sie dynamiczna, a najbardziej pozadang cechg staje
sie otwarcie68, zmiennos$¢ i elastycznos¢. Dotyczy to réwniez projektowanych i budowanych
obiektow. W naszym kraju sprawy urbanistyki wymagaja szczegdlnie szybkiego prawnego
uporzadkowania. Zbyt duzy chaos panuje w tej materii. A.Bratkowski w artykule ,,Dotek
wyobrazni”® stwierdza: ...zadne przeciez polskie miasto czy miasteczko niejest dzi§ przygotowane
do inwestycyjnej prosperity (jesli kiedy$ nadejdzie). Juz przeciez mieliSmy tego dowody, gdy w

6 Krier L., Architektura - Wyboér czy przeznaczenie, Warszawa 2001 ,s. 196.
67 Power K., Ruchome domy, Newsweek 9,2002.

@8 Lisik A., Struktura/izm otwarty, Gliwice 1991.

6 Bratkowski A., Dotek wyobrazni. Wiadomosci 3 (134) 2002.
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ostatnich latach do stolicy sptyneto troche pieniedzyml co - wokdt zakorkowanego samochodami
$rddmiescia - o dziurawej zabudowie, wyludniajacej sie ze statych mieszkancow, w ktorej tylko ze
wzgledéw prestizowych wspieto sie do géry troche budynkéw biurowych - spontanicznie wyrasta
zurbanizowany obwarzanek ,,zagonowej” architektury mieszkaniowej i przemystowo-ustugowej.
Nikt w Warszawie nie panuje nad cato$ciowym uktadem zagospodarowania przestrzennego ani nad
gospodarka gruntami budowlanymil0. Z takim stanem rzeczy mamy do czynienia wszedzie. | nie
zmienig tego stanu rzeczy odosobnione przyktady formowane w postaci enklaw7l. Ogdlne
doskwiera brak przestrzennej wizji przysztosci rozwoju terenéw zurbanizowanych. Brak
wyobrazni jest wyrazem tymczasowosci obecnych czaséw. Problemy, o ktérych méwimy, nalezg
do bardzo trudnych, dlatego tez ich rozwigzanie odktada si¢ na p6zniej.

Oczywiste jest, ze miasta i wsie potrzebujg nowych inwestycji. Jednak nie mogg by¢ one
poddawane, szczeg6lnie w krajach o mtodej ekonomii rynkowej, kolejnemu totalitaryzmowi, tym
razem zysku. Przyjecie do rodziny krajow Unii Europejskiej bedzie wymagato prawnego
uporzadkowania struktur i systeméw w planowaniu przestrzennym i realizacji projektéw
architektonicznych zaczynajagc od gminy, a na regionach europejskich konczac. Przygotowana w
Polsce nowa ustawa o planowaniu przestrzennym wymusi dziatania na szczeblach administracji
panstwowej, a te z kolei uaktywnig izby zawodowe chronigce interesy projektantow i
wykonawcéw. Dzieki temu ujawni sie ostra granica miedzy tadem a chaosem. Ale najpierw z p6tek
ksiegarskich znikng ogoélnokrajowe katalogi domdéw, zastepowane projektami lokalnych
architektéw, zamawianymi w gminach dla poszczegélnych lokalizacjil2 Wspobtczesna
ekologiczna wizja nie moze ogranicza¢ sie jedynie do miasta, regionu lub nawet kraju. Musi by¢
osadzona w kontekscie kontynentalnym i sformutowana w postaci ,,...Karty Miasta i Srodowiska.
Karta ta winna proponowa¢ typowe rozwigzania probleméw na wielu poziomach w miastach, na
przedmiesciach i na wsi”13. Tak postuluje Leon Krier ijego wotanie nie jest pozbawione racji.

Duze nadzieje w rozwoju siedlisk ludzkich wigze sie z energig stoneczng oraz internetem, jak
przewiduje to Dysson w swojej wizji przysztosci74. Energia stonecznajuz dzi§ wygrywa w biegu o
dostosowanie nowych technologii do potrzeb ludzko$ci. Nowe stulecie to czas na nowy poczatek.
Technologia kierowana przez etyke ma pomdc miliardom biednych ludzi na calej ziemi 5. Dyson
przytacza przyktad wsi Westernhausen, usytuowanej u podnéza gér Harzu, w poblizu duzych miast
pétnocnoniemieckich, jeszcze blizej nienaruszonych goérskich laséw. Jej nieprzemijajacym
kapitatem jest naturalna przyroda. Dawne pokolenie rolnikéw-chtop6w, zyjacych na wsi w biedzie i

70 Bratkowski A., Dotek wyobrazni, Wiadomosci 3 (134),2002, s.1I.

71 np. gmina Biatoteka.

72 Choynowski P., Poundbury - miasto ludzkiego $wiata, Archivolta 1,2002, s.14.

73 Krier L. Architektura - Wybér czy przeznaczenie Warszawa 2001, s.91.

7ADyson F.J., Stofice, genom, Internet. Narzedzia rewolucji naukowej, Warszawa 2001.
Btamze, s.70.
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brudzie, dawno juz znikneto. W wielu wioskach dyskretnie usytuowane sg biura i fabryki zajmujace
sie zaawansowanym technologicznie przemystem. Jedna z gtdwnych siedzib IBM Europe znajduje
sie w angielskiej wiosce Hursley. W wioskach Francji i Witoch jest podobnie. Bogaci ludzie
przybyli na wie$, bo maja tu to, czego szukajg: spokdj, bezpieczenstwo i nieprzemijajace piekno76.
W jaki sposéb, na przyktad, wioska meksykanska ma dokona¢ postepu, jaki dokonat sie w
Westernhause? Moga to umozliwi¢ trzy okolicznosci. Pierwsza: Energia stonecznajest rozdzielona
po Ziemi sprawiedliwie. Druga: inzynieria genetyczna moze sprawi¢, ze energia stoneczna wszedzie
bedzie mogta by¢ wykorzystana w tworzeniu lokalnego dobrobytu. Trzecia: Internet moze zapewni¢
ludziom w kazdej wiosce dostep do informacji i zdobywanie umiejetnosci, potrzebnych do
rozwijania talentéw. Stonce, genom, Internet moga dziata¢ wspdlnie, by przynie$¢ dostatek
wioskom Meksyku, tak jak starsza technologia elektrycznosci i samochoddw przyniosta dobrobyt
wsiom w Anglii. Kazda z trzech nowych technologii ma co$ do ofiarowaniall

Fot. 17. Ostréw Tumski (M. Fikus).
Projekt zagospodarowania, osadzony
w formule stosowanej przez Fikusa
we wszystkich jego  projektach,
polegajacej na wstuchiwaniu sie w
przestrzen miejsca i odkrywaniu
istniejacych w niej kodéw

®Dyson F.J., Storice, genom, Internet. Narzedzia rewolucji naukowej. Warszawa 2001, s.73.
Trtamze, s.74.
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Trudno sobie wyobrazié, ze w awanturniczym, nowym $wiecie przyszto$ci wszyscy beda
zmuszeni do zycia na wsi. Wielu z nas zawsze bedzie wolato mieszka¢ w duzych czy $redniej
wielkos$ci miastach. Ludzie powinni mie¢ jednak mozliwo$¢ wyboru. Gdy dobrobyt powréci na
wies, okolicznosci ekonomiczne nie bedg dtuzej zmuszaty tam ludzi do migracji, a mieszkarcow
wielkich miast - do pozostania w nich. Wielu z nas, jesli tylko miatoby mozliwo$¢ wyboru -
wybratoby mieszkanie w harmonii ze $rodowiskiem. Miastom epoki przemystowej niezbedny
byt do rozwoju dostep do surowcow. Rozwdj miasta przysztosci zaleze¢ bedzie od przyciggania,
ktore zacheci ludzi z wiedzg i kapitatem oraz od oferty kulturalnej i stylu zycia. Od czaséw
Arystotelesa zmienity sie miasta i beda dalej sie zmienia¢. Pragnienie lepszego zycia jednak
pozostato i moze by¢ ono spetnione za sprawa nauki i technologii oraz twdrczego wykorzystania
potencjatu. Miasta przysztosci niewatpliwie tgczyé beda ,,przyjazno$c” i atrakcyjno$é. Bardzo
istotng kwestig staje sie rewaloryzacja i dobre utrzymanie zbudowanych juz budowli. Ten proces
winien przebiega¢ réwnolegle do wspotczesnych i przysztych tendencji wymuszonych potrzebami
rozwojowymi panstw i regionow.



,,Nigdy nie zaczynamy od zera,
poczatek zawszejuz

jestza nami”

Martin Heidegger

Rozdziat 3

STAN WIEDZY O ARCHITEKTURZE EKOLOGICZNEJ

3.1. Aspekt ekologiczny w historii i teorii architektury

Historia a teoria architektury

0 historii i teorii architektury wypowiadato sie wielu autoréw, w przesztosci i wspdtczes$nie. Na ten
rozlegty i ztozony temat brak jest jednak uwspélnionych pogladéw. Dyskusja, czym jest, a czym
powinna by¢ architektura, nieustannie trwa. Od wiekéw wypowiadajg sie na ten temat architekci,
filozofowie i inni specjaliSci. Posréd wspotczesnego piSmiennictwa w dziedzinie architektury
przewazaja prace historiograficzne, w ktérych gtéwny nacisk potozony jest na bezosobowy, czesto
apologetyczny opis dziet architektury. Rzadziej mozemy spotkaé prace historiozoficzne poddajace
architekture szczegétowej analizie krytycznejl

Historia sztuki, w tym réwniez architektury, wedtlug Jana Bialostockiego, moze by¢
rozpatrywana z punktu widzenia ciggtosci lub z punktu widzenia zréznicowania. Zadania,
ktorym musi sprosta¢ architektura, obejmujg funkcje artystyczne, tematy, formy, ktoére
przekazywane sa przez pokolenia. Zarazem dzieje sztuki ukazuja czesto ogromng réznorodnos$é
sposob6w ujmowania tych samych lub podobnych tematéw, wypetniania jednakowych lub bliskich
sobie zadan. Przy analogicznych zadaniach i funkcjach sztuka przejawia w swych dziejach wcigz
nowe rozwigzania. Przeksztatca sie i zmienia w nieustannej oscylacji pomiedzy tradycjg i
innowacja2.

Historia architektury stanowi niewatpliwie ciggto$¢3, a rezultaty twdércze pokolen, ktdre
okredlity wspotczesne zasady organizacji przestrzeni, stanowia dzi$ aktualny etap ciggu
historycznego rozwoju4. Jednak brak obiektywnych kryteriow stuzacych do witasciwej oceny dziet
utrudnia zrozumienie zachodzacych wokét zjawisk.

Tak na przyktad Nikolaus Pevsner w przedmowie ksigzki Historia architektury europejskiej5
ujawnia swoje subiektywne nastawienie do rozumienia historii. Od razu na wstepie zastrzega sie,
zeby nie spodziewa¢ sie wzmianki o kazdym wazniejszym dziele architektury ze wzgledu na
niemozno$¢ rozstrzygniecia, ktoére dzieto jest doskonalszym reprezentantem danej epoki.
Jednoczes$nie arbitralnie wyrokuje, ktére nurty oraz okresy historii w znaczacy sposéb przyczynity
sie do powstania tzw. zachodniej cywilizacji, przyznajac sie jednoczes$nie do problematycznego

1Wedtug Stanistawa Ossowskiego, ,,.. jest w nas sktonno$¢ zachowania: pragnienie jednostajnego trwania, pragnienie
spokoju, co$, co mozna by scharakteryzowac¢jako dazenie do przeobrazenia czasu w wieczno$¢ pozbawiong historii, a
nawet pozbawiong wymiaréw. A réwnocze$nie jest w nas zadza stawania sig, zadza wrazer i zmian, sktonno$¢ do
maksymalnego uhistoryczniania czasu, do wypetniania go ciggte od nowa treécig"”, Ossowski S., Dzieta. Z zagadnien
psychologii spotecznej, Warszawa 1967, s. 109, 110.

' Biatostocki J., Sztyku Cenniejsza niz ztoto. Warszawa 2001, s. 16.

3tamze, s. 36, Dzieje sztuki nie tworza tedy linii krzywej wstepujacej, na znak postepu, ku gérze, jak mozna obrazowo
przedstawi¢ poch6d nauki i techniki w dziedzinie poznania $wiata i zapanowania nad nim. Dzieje sztuki to raczej linia
falista, to droga biegnaca zakosami, pomiedzy kraricowymi biegunami réznych ideatéw estetycznych.

4Latour S., Szymski A., Rozw6j wspétczesnej mysli architektonicznej. Warszawa 1985, s. 10.

5Pevsner N., Historia architektury europejskiej, Warszawa 1976, s.7.
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wyboru stuzgcego przedstawieniu historycznego rozwoju architektury. Henryk Drzewiecki twierdzi,
ze Pevsner traktuje rozwdj architektury holistycznie, to znaczy jako kolejne, jedynie stuszne,
zamkniete systemy, w ktorych role jednostki (réwniez twérczg) determinuje duch czasu. Kreowany
przez niego prawdziwy styl stulecia moze spetni¢ swe zadania wtedy i tylko wtedy, gdy zostana
spetnione pewne polityczne i gospodarcze warunki6.

Banham operuje koncepcjg pétotwartego systemu - odrzuca natomiast ideologie jednego
stylu wspotczesnego, wszechogarniajgcego wptywu ducha czasu. Zdecydowanie opowiada sie
jednak za porozumieniem z technika i wierzy, Zze zrozumienie prawidet rozwoju technologii
wprowadzi architekture znowu na wasciwe tory.

Charles Jencks, z kolei, propaguje otwarty system architektury, ktéry sktada sie z
réznorodnych elementéw o wiasciwosciach zywych tradycji7, podmiotowej roli jednostki i grupy
spotecznej. Otoczeniem tego systemu sa idee polityczne, ktére warunkuja rozwdj architektury.
Jencks w btyskotliwy sposéb poddaje analizie i krytyce dawng i wspétczesng architekture stosujac
w tym celu réznorodng klasyfikacje i wiele nowych poje¢ czy kryteriow8 Jednym z takich
kryteriow jest pojecie wielowartosciowosci. Pomaga to w analizie jednowartosciowej architektury
wspoétczesnej i pozwala zrozumieé, dlaczego taka architektura nie moze by¢é komunikatem (zbiorem
stow i znakéw) adresowanym w zrozumiatym jezyku do jednostki czy grupy spotecznej, a tylko
bezosobowg kompozycja bryt w przestrzeni9.

O historii i teorii architektury wypowiadali sie zresztg nie tylko architekci i historycy. Uwaza
sig, ze wspbtczesne myslenie architektoniczne jest bardzo zdeterminowane dokonaniami filozoféw i
myslicieli: L.Wittgenstaina i M. Heideggera; filozoféow Szkoty Frankfurckiej - T. Adomo,
J.Habermasa, W. Beniamina, wspo6tczesnych Francuzéw: F. Lyotarda, J. Baudrillada, M. Foucaulta,
G. Deleuze, J. Derridy, Amerykanina T. Kuhna - teoretyka naukil0.

Zamiarem przedmiotowego opracowania nie jest jednak polemika z r6znymi pogladami, tak
odlegtymi, zreszta od siebie. Temat teorii architektury dotykany jest jedynie w zakresie
wspierajgcym mysli i intencje wyrazone w pracy, w celu opowiedzenia sie za okre$lonymi
pogladami podbudowujacymi gtéwne tezy pracy. Wielo$¢ pogladéw na temat architektury jest
immanentng cechatej dziedziny, co zostalo zauwazone w wielu miejscach pracy.

Janusz Ballenstedt, jako jeden z nielicznych, w pracy pt. ,,Architektura - Historia i teoria 1
podejmuje prébe odpowiedzi na wazne pytania: czym jest teoria architektury, gdzie zaczyna sie
jej historia, czym charakteryzuje sie jej ciggto$¢ oraz czy architekt ma co$ do przekazania,
co$, co znajduje sie poza czasem i granicami okreslonego stylu? Przenikanie sie architektury z
filozofig i teorig poznania wprowadza nas w zarys tych waznych spraw w spos6b wspétczesny,
niekonwencjonalny i interdyscyplinarny.

Praca Ballenstedta daleko wykracza poza stereotypowy opis poszczeg6lnych epok na tle teorii
architektury, polemizujgc z ciagle jeszcze obowigzujagcym przeciwstawianiem sobie sztuki i
techniki. Proponuje szersze ujecie tego problemu, wigczajac wiedze z zakresu techniki, ekonomii,
historii, klimatologii i psychologii oraz filozofii - ze szczeg6lnym uwzglednieniem mechanizmu

6Jencks Ch., Ruch nowoczesny w architekturze, Warszawa 1987, s. 7.

7 tamze, s.38, A Jednak pomimo ciggtego bogactwa i ztozonosci, istnieje pewna spéjnos¢ rozwoju, dzieki ktéremu
architekt pozostaje w okre$lonym kregu zachodzgcych na siebie idei iform. Na przyktad architekt sktaniajgcy sie¢ do
tradycji logiki bedzie musiat opanowa¢ powigzane ze sobg dyscypliny matematyki, geometrii i inzynierii, chcac
kultywowaé tradycyjne cechy inzyniera: skromnoé¢, poczucie stuzebnos$ci spotecznej, gospodarno$¢, otwarto$¢ na
zmiany, umiejetno$¢ warto$ciowania itp. Kumulujace sie dyscypliny i psychologiczna zgodno$¢ wartoéci pozwalajg na
zachowanie odrebnosci poszczegdlnych tradycji, stanowigcych ideologiczne przeciwieristwa. Totez gatunki
architektoniczne ewoluujg zachowujac petng autonomig i mozemy rozwazacje w kategoriach tej biologicznej metafory i
analogii do ewolucji tylko wtedy, jezelipamietamy o bardzo istotnych ograniczeniach tego poréwnania.

8Jencks Ch., Ruch nowoczesny w architekturze, Warszawa 1987.

’ tamze, s.9.

I Kurytowjcz E., WartoSci ponadczasowe w architekturze - interpretacje ponowoczesne, Miedzynarodowa
Konferencja Naukowa, Definiowanie Przestrzeni Architektonicznej, Krakéw 2001, s.68

11 Ballenstedt J., Architektura - historia i teoria, Warszawa-Poznan. 2000, s.662.
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postrzegania W znaczeniu psychicznym. Autor twierdzi, ze podziat nauki na dziedziny jest
umowny12 ze nie przedstawia zadnej obiektywnej prawdy, a mimo to nauce przy$wieca zawsze ten
sam cei - jak coraz lepiej zaspokaja¢ potrzeby cziowieka. Powinien to by¢ takze cel pracy
kazdego architekta i z tej przyczyny jego zadanie w miare rozwoju nauki staje sie coraz bardziej
ztozone i odpowiedzialne.

Louis I. Khun uwazat, ze architektura to powotanie, a jej tworzenie jest jednoczesnie
zadaniem estetycznym, spotecznym i politycznym. Projektowane budowle powinny mie¢ swoje
przeznaczenie, ale i ogoélniejszy cel. W latach czterdziestych opublikowat artykut
,»,Monumentalno$¢”, w ktéorym dowodzit, ze sens architektury zawarty jest w ponadczasowym
wrazeniu tajemniczos$ci, ktéry tworzy. A nie w takich czy innych doktrynalnych rozwigzaniach
estetycznych czy materiatowych13 Odbiciem tych pogladéw jest jego tworczo$é, bedaca
jednoczes$nie architekturg i filozofig, a przede wszystkim poszukiwaniem sensu architektury jako
dziedziny samej w sobie.

Wedtug Ballenstedta istnieje zywa do dzi$, pieciowiekowa tradycja wolnosci architekta, ktéry
w pracy twérczej wyraza witasng osobowos$é. ,,Do stowa wolno$¢ nalezy dodaé¢ stowo dyscyplina.
Wolno$¢ bez dyscyplinyjest pustym frazesem 14

Wazne wydajg sie tutaj stowa wypowiedziane przez Leszka Kotakowskiego. ,,Réwniez my
sami, dorosli, z tatwosécig w wielu sprawach zdajemy sie na wybdr innych; nie czujemy sie pewni i
oczekujemy rady od ekspertéw, chociaz wiemy, ze nie wszyscy eksperci zastugujg na zaufanie.
Wiemy, ze dobry wybor zalezy czesto od znajomoSci rzeczy, a nikt nie moze sie chwali¢, ze ma
dostateczng wiedze we wszystkich sprawach, gdzie co$ wybieraé trzeba. Mamy wolnos¢, ale wolimy
z niej nie korzysta¢, gdy chodzi o sprawy, na ktérych sie nie znamy”15 Stowem, nie ma ogdlnie
waznej reguly, ktéra okresla, o ile wiecej albo mniej wolnosci jest dla nas dobre. Czasem zasadnie
uwazamy, ze wolnosci moze by¢ za duzo, nie tylko za mato i ze wolno$¢, poza pewnym zakresem,
wyrzadza szkody. Zapewne jest bezpieczniej, gdy prawo grzeszy raczej nadmiarem, niz
niedostatkiem wolnosci pozostawionej do uznania obywateli, ale i ta reguta nie moze by¢ uznana
bez ograniczeni6.

Na tle powyzszych rozwazah mozna dostrzec potrzebe ujecia zagadnieri zwigzanych z
architekturg w aspekcie ekologicznym, w $wietle wspétczesnego rozwoju nauki, techniki z réznych
dziedzin, a w szczegdlnosci potrzeb zréwnowazonego rozwoju i stuzebnej roli architektury w tym
procesie.

Oprzestrzeni i istocie znaczen w architekturze

Zgodnie ze wspoliczesng wiedzg, mozna wyr6zni¢ cztery podstawowe poziomy materialnej
przestrzeni: przestrzen ukladu stonecznego, przestrzen globalna (przestrzen wszechswiata),
przestrzen struktury materii (przestrzed na poziomie mikro- i nano-17), przestrzen zabudowana.
Przeprowadzona analiza wymienionych ukfadéw upowaznia do stwierdzenia, ze istnieja elementy,
ktére je taczg i dzielg. Wszystkie przestrzenie wypetnione sa materig oraz pustkg. Rézny jest tylko
stopien wypetnienia tych przestrzeni przez czastki elementarne materii i r6zna jest ich dynamika.
Uklady te réznig sie stopniem tadu i chaosu oraz stopniem oddziatywania na siebie. Wszystkie maja
jednak wspélny rodowo6d. Trzy pierwsze uklady omoéwione sg tylko sygnalnie z oczywistych

2, Teoria nie ma zadnej warto$ci absolutnej, jest to umowa, ktérg podpisujemy z braku lepszej. Budujemy przelotne
struktury - teorie - poniewaz moga nam stuzyé przezpewien czas ijezeli nas rozczarujg, to znajdziemy inne - na pewno
lepsze. " Ballenstedt J., Architektura - historia i teoria, PWN Warszawa Poznan. 2000, s.546.

B Leszkiewicz W., Dylematy Wspdtczesnej Architektury Miedzynarodowa Konferencja Naukowa, Definiowanie
Przestrzeni Architektonicznej, Krakéw 2001.

UBallenstedt J., Architektura - historia i teonV7,Warszawa-Poznar 2000, 5.549.

BSKotakowski L., Mini wyktady o maxi sprawach, Krakéw 1999, s.84.

Ibtamze, s.85.

7 nano- pierwszy czton wyrazéw ztozonych wskazujacy na ich zwigzek znaczeniowy z matymi rozmiarami, niskim
wzrostem, np. nanoplankton lub nanosomia {od gr. nanos -"karzet” }.
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wzgledéw. Czwarty uktad natomiast zastuguje na szersze omoéwienie ze wzgledu na jego duze
znaczenie, jako uktad ksztattowany w procesie twérczym architektow. Dokonana préba uogélnienia
i konwergencji tych ukitadéw oraz ukazania ich wspdétdziatania ma przyczyni¢ sie do lepszego
zrozumienia tych ztozonych zaleznosci i wynikajacych z tego faktu nastepstw.

Przestrzen $ciSle zwigzana jest z materig, materia za§ z przestrzenia i energig. O tych
zwigzkach trzeba stale pamieta¢. Wiedza o nich jest obecnie rozlegta. Przeszta ona wielowiekowa
ewolucje, ktdra dalej trwa i nabiera duzego przyspieszenial8

Zyjemy w uktadzie stonecznym na Ziemi, ktérajest zaledwie matg czastkg Kosmosu. Kosmos
stale oddziatuje na nas, jesteSmy od niego w petni zaleznil9 Ziemia, bedagc w nieustannym ruchu,
krazy wcigz wokot Storica. Przestrzeri kosmiczna jest ukiadem dynamicznym, nastepujace tam
potezne wybuchy pokazuja, ze ekspansja wszech$wiata ulega przyspieszeniu. Niespokojnie tez
zachowuje sie Stonce, co ma duzy wplyw na zycie na Ziemi. Do tego dochodzi ogromna sita
grawitacji. Rewolucja techniczna spowodowata ogromny rozwdj nowych technologii, umozliwita
budowe bardzo wysokich obiektéw. Jednak wciaz nie potrafimy poradzi¢ sobie z sitg grawitacji.
Nasz $wiat okazuje sie wyjatkowo kruchy, poniewaz grawitacja nie szanuje zycia. Czy mamy by¢
jej za to wdzieczni? Grawitacja, oprocz sity niszczacej zmuszajacej cztowieka do ciggtych upadkéw
i nieustannej walki z jej oddziatywaniem, moze by¢ bardzo przydatna w Kksztattowaniu i
modelowaniu naszego ciata i naszego $rodowiska. Smak, stuch, wzrok, wech, dotyk to pie¢
podstawowych zmystéw cztowieka. Moéwi sie, ze széstym jest wyczucie grawitacji.

Nasze umiejscowienie w kosmosie rzutuje na jako$¢ naszego zycia.

Czym zatem jest, czym byta kiedy$ przestrzen? Jak wyglada kreacja przestrzenna i myslenie o
niej? Dwadzie$cia pie¢ wiekéw temu Lao-tsy pisat, ze realno$¢ budynku, jego rzeczywisto$¢ nie
tkwi w czterech $cianach oraz w przykryciu go dachem, ale w jego wewnetrznej przestrzeni, w
ktérej sie zyje, tworzacej naszg biosfere. Myslenie architektoniczne musi opiera¢ sie na
dwukierunkowych relacjach, to znaczy nie wystarczy zaprojektowaé obiekt, wykonaé jego makiete,
ale trzeba by¢ w tym obiekcie, spoglada¢ na niego na zewnatrz, trzeba przesledzi¢ cate sprzezenie
zwrotne, jakie zachodzi w obu kierunkach20. Dla Demokryta przestrzei byfa réwnoznaczna z
pojeciem bytu - jego $wiat byt polaczeniem dwoéch réznych zywiotéw, prézni i atomoéw. Dla
R.W.Emersona $wiat byt bez granic otwarty, a wszelkie dazenia do jego ograniczenia, do jego
zamykania, mogly by¢ uwazane za pewna forme obawy, czyli pascalowskiej ucieczki przed jego

B Stefan Hawking, autor wielu prac z zakresu fizyki i kosmologii w ksigzce pt. Wszech$wiat w tupinie orzecha
przedstawia ide¢ kosmosu w 11 wymiarach. W pracy tej wychodzi poza wyobrazenia naszego $wiata jako
czterowymiarowej przestrzeni (trzy wymiary przestrzeni oraz czas). Zaktada, ze te cztery wymiary sg ,zawieszone” w
kilku nastepnych - tak jak jednowymiarowy odcinek moze istnie¢ na dwuwymiarowej ptaszczyznie. Potwierdzenie, ze
ta wielowymiarowa hiperprzestrzen jest realnym tworem, w ktérym zyjemy, cho¢ nie mieliSmy dotad o tym pojecia,
bedzie najwiekszym osiggnieciem fizyki wspdtczesnej - przekonuje Hawking. Jedenastowymiarowy wszech$wiat
stwarza bowiem nadzieje na potgczenie wszystkich znanych oddziatywan fizycznych (grawitacji, promieniowania
elektromagnetycznego oraz sit wystepujacych na poziomie czastek elementarnych w jednym réwnaniu). Fizycy
bezskutecznie tamia sobie nad tym gtowy od kilkudziesieciu lat. Hawking w swojej ksigzce nawotuje do szybkiej
kolonizacji kosmosu. Przewiduje, ze w dobie, gdy inzynieria genetyczna pozwala przygotowac zagtade catej planecie w
niewielkim laboratorium, pozostawanie na Ziemi moze okaza¢ sie zgubne w skutkach dla rodzaju ludzkiego. Uwaza, ze
zagrozenie bronig biologiczng jest dzi$ wigksze niz ze strony nagromadzonych w okresie zimnej wojny arsenatéw
jadrowych. Jak widzimy z przewidywan Hawkinga, czeka nas w przysztosci nie tylko podréz w Kosmos, ale i
zamieszkanie w nim oraz budowa miast kosmicznych. Powstaje jednak pytanie - kiedy? Przypuszczalnie w odlegtej
przysztosci. Stad tez nieracjonalne gospodarowanie zasobami na Ziemi iniedbanie o globalne bezpieczefistwo moze ten
okres skrocic.

" Je$liby nasze Storice nagle zgasto, dowiedzielibySmy sie o tym dopiero za osiem minut, poniewaz w takim czasie
Swiatto przebiega dystans stupiecdziesieciu tysiecy kilometréw, dzielagcy nas od naszej gwiazdy centralnej...
Temperatura powierzchni naszej planety wynositaby zaledwie pare stopni ponizej absolutnego zera (Stanistaw Lem
»Niepodlegty klimat", Przekrdj 4,2002).

20 Gtowacki A.P., Feng szui - dynamiczna réwnowaga, Biatystok 2000, s.93.
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bezmiarem. Dla pitagorejczykéw wszech$wiat byl zbudowany harmonijnie, dlatego zostat nazwany
kosmosem, czyli ,,fadem™21.

,»Zamknieta i ucztowieczona przestrzen staje sie miejscem, w poréwnaniu z przestrzenia;
miejsce jest spokojnym centrum ustalonych wartoséci. Istotom ludzkim potrzebne jest zaréwno
miejsce, jak iprzestrzen" - pisat Yi-Fu Tuan, a René Dubom uwazal, ze ,kazde miejsce na kuli
ziemskiej zyje, emanuje innym zyciem, ma inne wibracje, inne wydzielanie chemiczne,
elektromagnetyczne, jest biegunem innej gwiazdy, ma swoj urok, co$, co nas przycigga lub
odpycha;jest to duch miejsca "22

,,Przestrzen! - prawdopodobnie nie ma ksigzki o architekturze napisanej w czasie drugiej
potowy XX wieku, w ktérej stowo ,,przestrzen " nie bytoby wielokrotnie uzywane i naduzywanel?2 .
Niektérzy autorzy udowadniaja, ze architektura w przesztosci nie byta nigdy ,manifestacja
przestrzenng” i ze ,,dopiero teraz powstaje architektura w trzech wymiarach”, a bardziej ambitni
podkre$lajg, ze obecnie wreszcie mamy architekture w czterech wymiarach, gdyz czwartym
wymiarem jest czas. Musimy tu podkresli¢, ze wspétrzedna czasu zostata zdefiniowana w sposéb
zupetnie rézny od wspoétrzednych przestrzeni. Jest to kategoria czasoprzestrzeni. Poglad, ze
architektura istnieje w przestrzeni czterowymiarowej rozumiemy czesto, ze architektura nie zawsze
jest postrzegana tak jak dzieto malarza, ale ze jg oglagdamy w etapach poruszajac sie w przestrzeni i
w czasie2d. Czas moze by¢ tez postrzegany jako trwanie budowli, co wspéiczesnie ma duze
znaczenie, na co Witruwiusz ktadt duzy nacisk.

Dawne znaczenie stowa przestrzer (Raum) przypomina Heidegger, méwi o obszarze
zaludnionym dla osady i obozu, o czyms$, co jest przyznane w pewnych granicach. Przy czym
granica, jak jg rozpoznawali Grecy, nie jest tym, co sie konczy, lecz pojawia sie woéwczas, kiedy
co$ jest ograniczone, i kiedy tak wyznaczona przestrzeri zostaje zaspokojona, to znaczy skupiona
przez jakie$ miejsce, ktére zaczyna by¢ sobg - to znaczy przez rzecz lub rzeczy, ktére filozof
nazywa budowlami, bowiem ,przestrzenie otrzymujg swag istote od miejsc, a nie od przestrzeni.
Budowanie moze wiec kojarzy¢ sie z wydobywaniem najaw miejsc25.

Rola architekta spetnia sie w tym pierwotnym dziataniu, modelowaniu absolutnej materii,
formujacym idee ksztattdw architektury i okreslajacym charakter miejsc, na rozgraniczeniu
przestrzeni rzeczy w przestrzeni. ,,Nie ma dla cztowieka materii bez formy" zaznacza Juliusz
Zorawski, a jako nastepstwo istniejagcym w cztowieku daznosci do odczuwania natury formami
uznaje dazenie do nadawania form budowlom. Celem pozostawata - forma: ,architektura
korzystata zawsze z poteznych Srodkéw materialnych, ale celem jej byto wyniesienie materii ponad
poziom materii "26.

Przestrzeniag mozemy nazwaé pustke miedzy budynkami, pustke miedzy kolumnami np. w
Swiatyni, a takze wnetrza budynkéw. Sktada sie na to punkt widzenia trzech specjalnosci: urbanisty,
architekta i architekta wnetrz. W istocie wszyscy trzej zajmuja sie tym samym: organizacjg naszego
ruchu w réznych przestrzeniach. A celem nadrzednym wspdiczesnie jest, aby przestrzen byta
przyjazna dla wszystkich jej uzytkownikéw.

Zainteresowanie cztowieka przestrzeniag ma korzenie egzystencjalne. Wyrasta z potrzeby
uchwycenia istotnych relacji w $rodowisku, wprowadzenia znaczenia i porzadku do S$wiata
wydarzen i dziatan. Zasadniczo cztowiek ,orientuje sie wedtug obiektéw”, czyli adaptuje sie do
fizycznych przedmiotéw pod wzgledem fizjologicznym i technologicznym, wchodzi w interakcje z

21 Gtowacki A.P., Feng shui- dynamiczna réwnowaga ", Biatystok 2000, s.93.
2tamze, s.94.

2 Ballenstedt J., Architektura - historia i teoria. Warszawa, Poznan 2000, s.573.
Atamze, s.573.

IsMisagiewicz M., O prezentacji idei architektonicznej, Krakéw 1999, s.46, 47.
Btamze. s.47.
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innymi ludZmi i rozumie abstrakcyjne prawdy, czyli znaczenia”, przekazywane w réznych
jezykach, stuzacych komunikowaniu sie27.

Greccy filozofowie uczynili jednak przestrzen przedmiotem refleksji. Parmenides -
twierdzac, ze przestrzeni jako takiej nie mozna sobie wyobrazi¢, a zatem nie istnieje -
reprezentowat stanowisko przejSciowe; natomiast Leukippos uwazat przestrzen za rzeczywistosé,
cho¢ nie ma ona bytu cielesnego. Platon rozwingt dalej te kwestie w Timajosie , wprowadzajgc
geometrie jako nauke o przestrzeni, ale dopiero Arystoteles przedstawit teorie ,,miejsca” (topos)28.
Dla niego przestrzert byta suma wszystkich miejsc, dynamicznym polem o wielu kierunkach i
wiasno$ciach. Jego podejScie mozna potraktowaé¢ jako prébe usystematyzowania przestrzeni
pierwotnej, pragmatycznej, ale zapowiada ona takze niektdre koncepcje wspdtczesne. 1800 lat
p6zniej I. Kant wciaz uwazat przestrzen za podstawowag, aprioryczng kategorie ludzkiego rozumu,
réznigca sie od niej, niezalezng. Szczegdlnie istotne rozwiniecie teorii przestrzeni euklidesowej
nastapito w VII wieku; wprowadzono bowiem wdwczas kartezjariski uktad wspotrzednych.

Powstanie geometrii nieeuklidesowych w XIX w. oraz péZniejszej teorii wzglednosci
doprowadzito do zatamania si¢ pogladu, ze geometria euklidesowa stanowi wierne odwzorowanie
przestrzeni fizycznej. Okazato sie, ze geometrie te doktadniej odwzorowujg przestrzeri fizyczng, a
co wazniejsze, uznano, ze wszelka geometria jest tworem ludzkim, a nie czym$ istniejagcym w
przyrodzie. Dlatego Einstein méwi: ,, Gdy twierdzenia matematyczne odnoszg sie do rzeczywistosci,
nie sg pewnikami; gdy sga pewnikami, nie odnoszg sie do rzeczywistosci "29.

Poszukujac definicji przestrzeni i jej zwigzkéw ze sztuka budowania odnajdujemy rozne
podejscie do tego zagadnienia. = W pracy Marii Misiggiewicz dotyczacej prezentacji idei
architektonicznej pisanej w kontek$cie odnajdywania sensu rysowanych obrazéw w dziejach
architektury, w rozdziale czwartym, dotyczacym przestrzeni zapisanej (wspoétczesne obrazy
przestrzeni architektonicznej), wyrézniono dziesie¢ rodzajéow przestrzeni. Sg to: przestrzen
realistyczna, wyrazista, melancholijna, przejrzysta, lapidarna, zwyczajna, mityczna, magiczna,
absolutna, rozbita30.

Wedtug Norberga-Schultza rozrézniliSmy, jak dotychczas, pie¢ koncepcji przestrzeni:
pragmatyczng przestrzen dziatan fizycznych, percepcyjng przestrzen doraznej orientacji, przestrzen
egzystencjalng, zapewniajaca cztowiekowi stabilny obraz jego otoczenia, przestrze kongitywna
Swiata fizycznego i przestrzeri abstrakcyjnag czysto logicznych relacji. Przestrzen pragmatyczna
taczy cztowieka zjego naturalnym, ograniczonym $rodowiskiem, przestrzer percepcyjnajest istotna
dla jego tozsamosci jako osoby, przestrzen egzystencjalna wigcza go w cato$¢ spoteczng i
kulturowa, przestrzen kognitywna znaczy, ze jest on zdolny mys$le¢ o przestrzeni, a w koncu
przestrzen logiczna oferuje narzedzie do opisu wszystkich pozostatych. Powyzszy cigg wykazuje
rosnacy stopieri abstrakcji, od przestrzeni pragmatycznej na ,,najnizszym” poziomie do przestrzeni
logicznej na szczycie - czyli rosnaca zawarto$é ,informacji”. Zatem cybernetycznie rzecz biorac,
ciag ten jest kontrolowany od gory, natomiastjego energia zyciowa wznosi sie od podstawy3L

Jakie zatem zachodzg zwigzki miedzy przestrzeniag architektoniczng a innymi elementami
systemu? Przestrzeri architektoniczna niewatpliwie musi adaptowac sie do potrzeb organicznego
dziatania oraz utatwié¢ orientacje droga percepcji® Musi réwniez ,,ilustrowac” pewne kognitywne
teorie przestrzeni, na przyktad gdy z konkretnych materiatbw buduje kartezjanski ukiad
wspotrzednych. Przede wszystkim zwigzana jest z przestrzennymi schematami indywidualnego i
publicznego $wiata cztowieka. Czlowiek tworzy schematy poprzez interakcje z istniejgcymi
przestrzeniami architektonicznymi, a gdy te przestajg go zadowalaé - czyli gdy jego obraz staje sie

27 Ballenstedt J., Architektura - historia i teoria, Warszawa, Poznan 2000, s.640.
2 Ballenstedt J., Architektura - historia i teoria, Warszawa-Poznafi 2000, s. 642.
Dtamze, $.613.

“ Misiggiewicz M., O prezentacji idei architektonicznej. Krakéw 1999.

3L Norberg- Schulz Ch., Bycie, przestrzen, architektura, Warszawa 2000.
Rtamze, s. 11.
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niejasny lub niestabilny - musi przestrzen architektoniczng zmienié. A zatem przestrzen
architektoniczng mozna nazwa¢ konkretyzacja ludzkiej przestrzeni egzystencjalnej.

Do aktualizacji koncepcji przestrzeni najbardziej chyba ze wszystkich przyczynit sie Sigfried
Giedion. W ksiazce Przestrzen, czas, architektura umieszcza kwestie przestrzeni w samym centrum
rozwoju architektury nowoczesnej. W pdzniejszych pracach przedstawiat historie architektury jako
ciagg koncepcji przestrzeni. Ogoélnie rzecz biorgc, rozréznia on trzy podstawowe koncepcje.
,Pierwsza koncepcja przestrzeni architektonicznej byta zwigzana z mocg emanujaca z bryt, ich
wzajemnymi relacjami i wzajemnym dziataniem". Ten aspekt wigze ze sobg zatozenia Egipcjan i
Grekéw. ljedne idrugie rozwijaty sie z bryty na zewnatrz33.

Teoriaprzestrzeni egzystencjalnej

Przestrzeri architektoniczng mozna zdefiniowac jako konkretyzacja przestrzeni egzystencjalnej.
Przestrzen egzystencjalna to pojecie psychologiczne, okres$lajgce schematy, ktére cztowiek rozwija
w interakcji z otoczeniem, by zadowalajgco dawac sobie w nim rade. Mozemy takze powiedzieé, ze
przestrzeh egzystencjalna, bedac jedng ze struktur psychicznych, sktadajacych sie na cze$¢ bycia
cztowieka w $wiecie, ma swoj fizyczny odpowiednik w przestrzeni architektonicznej.

Zatem relacja cztowieka z przestrzenig architektoniczng polega, z jednej strony, na prébie
zintegrowania jej struktury z osobistymi schematami, a z drugiej strony - na przetozeniu swoich
schematéw na konkretne struktury architektoniczne. Dla lepszego zrozumienia tej kwestii mozemy
wprowadzi¢ tu prosty model, reprezentujacy trzy poziomy uogélnienia', prywatny, czyli
jednostkowy, publiczny czyli spoteczny oraz obiektywny, czyli naukowy34. Gdzie zatem w tym
modelu miesci sie architektura? Czy tworzone przez nas otoczenie powinno by¢ dostosowane do
Swiata prywatnego, publicznego czy naukowego?

Oczywiscie, nalezy zaspokoi¢ indywidualne potrzeby, lecz trzeba je rozumieé jako czesc
szerszego kontekstu. Ogoélnym celem architektury jest stuzenie $wiatu publicznemu. Przestrzen
architektoniczna konkretyzuje publiczng przestrzen egzystencjalnag ktéra zawiera w sobie wiele
prywatnych przestrzeni egzystencjalnych. Rudolf Schwarz moéwi: ,,Ludzie naktadajg swa
wewnetrzng ziemie na ziemie, ktérg znajduja, naktadaja wewnetrzny krajobraz na krajobraz
zewnetrzny, i obie te czesci staja siejednoscig’™5.

Profesor Christian Norberg-Schulz juz w 1974 r. w przedmowie do swojej ksigzki ,,Znaczenie

w architekturze Zachodu ”36 napisat, ze architektura, bedaca zyjaca rzeczywistoscia jest zjawiskiem
konkretnym, sktadajacym sie z krajobrazu, osad i budynkéw oraz ich artykulacji.
,,Od niepamietnych czaséw dzieki architekturze cztowiekowi tatwiej byto nada¢ znaczenie swemu
zyciu. Z pomoca architektury znajdywat oparcie w czasie i przestrzeni. Architektura zajmuje sie
czym$ wiecej niz potrzebami praktycznymi i gospodarka. Zajmuje sie znaczeniem egzystencji.
Znaczenia egzystencjalne wywodzag sie ze zjawisk przyrodniczych, ludzkich i duchowych, a
odczuwanych jako porzadek i charakter. Architektura znaczenia przektada sie na formy
przestrzenne". ,,...Dzisiaj cztowiek czuje pilng potrzebe odzyskania architektury jako zjawiska
konkretnego ". Christian Norberg-Schulz (CNS) udowadnia, iz cztowiek zawsze starat sie uczynic
swoja egzystencje znaczacg za$ architektura thtumaczyta te znaczenia na formy przestrzeni.

W ksigzce pt. ,,Bycie, przestrzen i architektura™l Schulz przedstawit teorie przestrzeni
egzystencjalnej. Pojecie przestrzeni egzystencjalnej rozumie jako fragment wiekszej catosci.
Dotyczy ona stabilnego systemu hierarchicznie powigzanych miejsc zycia (kraj, miasto, dom). CNS
uzasadniajac, ze porzadkowanie przestrzeni jest priorytetowym zadaniem architekta, przemawia za
definicja tadu przestrzennego.

BGiedion S., Przestrzen, czas, architektura, PWN, Warszawa 1968.
ANorberg-Schulz Ch., Bycie, przestrzen, architektura, Warszawa 2000, s.37.
FHtamze, 5.39.

FNorberg-Schulz Ch..Znaczenie w architekturze Zachodu, Warszawa 1999, s.5.
3’Norberg-Schulz Ch., Bycie, przestrzen, architektura, Warszawa 2000.
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» Trzydziesci lat temu, gdy CNS pisat swa ksigzka jeszcze nie moéwito sie o rozwoju
zréwnowazonym. Trzeba zauwazyé, ze koncepcja CNS bardzo zblizajg sie do tego modelu rozwoju.
Holistyczna dbato$¢ o $wiat, Srodowisko i cztowieka stawia CNS w rzedzie prekursoréw mysli o
zréwnowazonym rozwoju jego harmonii i opieki nadprzysztos$cigjuz dzis"is.

Christian Norberg-Schulz, w opracowanej przez siebie teorii przestrzeni architektonicznej,
przedstawia przestrzen jako wymiar ludzkiego bytu, a nie jako wymiar mysli czy percepcji3o.
Przestrzen architektoniczng wigze Scisle z przestrzenig egzystencjalng. Przestrzen egzystencjalna
jest bardzo blisko przestrzeni ekologicznej, w uktadzie: cztowiek - $rodowisko - dom. Co w
szerszym znaczeniu wyraza idee: zdrowy cztowiek, zdrowe $rodowisko i zdrowy dom. Ten aspekt
ekologiczny w przedmiotowej pracy bedzie rozwiniety i pogtebiony.

Analizujac prace dotyczace tego problemu mozna dojs¢ do przekonania, ze brak jest
uzgodnionych pogladéw w tym waznym zakresie. Przestrzen ma wiele znaczen, podobnie jak
architektura. Oba te pojecia majg wiele przymiotnikéw. Duza liczba autoréw, gtéwnie filozofow,
psychologoéw i architektow, prébuje sformutowac i usystematyzowac te pojecia oraz okresli¢ relacje
pomiedzy nimi. Wiemy, ze szeroko rozumiana przestrzen jest pierwotna, architektura za$ Scisle
zwigzana jest z dziatalnosScig wtdrng cztowieka. Ta pierwsza liczy sobie miliardy lat i dotyczy
przestrzeni globalnej, kosmicznej, druga ma zaledwie kilka tysiecy lat i odnosi sie do przestrzeni
ziemskiej, szczeg6towo zwigzanej z zamieszkaniem.

W przytoczonej pracy Chrystiana Norberga-Schulza pt. ,,Bycie, przestrzen i architektura”
podjeto problem koncepcji przestrzeni w teorii architektury. ,,Do problematyki teorii architektury
mozna podchodzi¢ na wiele sposobéw" - stwierdza CNS. W Intentions in Architekture (1963) autor
starat sie wskaza¢ na rozliczne czynniki wptywajace na architektoniczng cato$¢, a takze na ich
logiczne wzajemne powigzania. Zaprezentowat takze, jak sam pisze, podejécie semiologiczne
oparte na francuskim strukturalizmie oraz teoriach jezykoznawczych Noama Chomsky’ego. W
cytowanej pracy CNS podjat réwniez préby wypracowania spéjnych metod analizy zadania
budowlanego i odnowienia teorii formy architektonicznej40.

Wyr6znit on poziomy przestrzeni egzystencjalnej, od najogdlniejszych, az do szczeg6towych.
Sato: geografia, krajobraz, poziom urbanistyczny, dom, rzecz. Poziomy przestrzeni egzystencjalnej
tworzg cato$¢ o pewnej strukturze, odpowiadajacej strukturze bycia. Czlowiek istnieje w
odniesieniu do wielu przedmiotéw: fizycznych, psychicznych, spotecznych i kulturowych. Ze
wszystkimi tymi przedmiotami spotyka sie na kilku poziomach: poziomie rzeczy, domu, miasta,
krajobrazu. Przestrzen egzystencjalng mozna opisa¢ jako roéwnoczesng cato$¢, w ktérej poziomy
wzajemnie na siebie dzialaja, tworzac kompleksowe, dynamiczne pole. Struktura przestrzeni
egzystencjalnej wyraza nieustanne napiecia, stanowigce nieodtgczng cze$¢ zycia.

Chrystian Norbert-Schulz uwaza, ze na podstawie teorii przestrzeni egzystencjalnej rozwinat
idee méwiaca, ze przestrzen architektoniczng mozna rozumie¢ jako konkretyzacje schematéw
czy obrazéw S$rodowiska, tworzgcych nieodtgczng cze$¢ ogélnej orientacji cztowieka, czyli
»bycia w Swiecie”. Uwaza, ze w ten sposdb ustanowit prosty i pozyteczny klucz do odbioru catosci
przestrzeni architektonicznej. Autor swoja prace zawdziecza wnikliwym studiom filozoficznym,
psychologicznym i architektonicznym, do ktérych odwotuje sie w tekscie.

BGzell S., Wstep do polskiego wydania. Bycie, przestrzeri, architektura, Warszawa 2000, s.4,5.
B Norberg-Schulz Ch., Bycie, przestrzen, architektura. Warszawa 2000, s. 14.
40tamze, s.7.
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3.2. Problemy globalne i dylematy wspdiczesnej architektury

Wspoiczesna architektura w ujeciu tematyki XXI Swiatowego Kongresu

Architektury UIA

Swiatowy Kongres Architektury odbyt sie w lipcu 2002 roku pod hastem ,,Zrédta architektury™1
Na konferencji zaprezentowano cykl referatéw grup roboczych UIA o tematyce: Architektura
kulturowa i socjalna infrastruktura. Budownictwo mieszkaniowe i planowanie urbanistyczne,
Strategia na trwato$¢, Koncepcje ekonomiczne i liigh-tech, Przyszto$¢ zawodu architekta. Sport i
wolny czas. Kazdy dzieh kongresu rozpoczynat sie tematycznym plenum: Miasto i spoteczeristwo,
Natura i zurbanizowane otoczenie, Innowacja i tradycja, PrzestrzeA i tozsamo$é, Podsumowanie -
Perspektywy i wizje.

Przemawiajac na kongresie Kanclerz Republiki Federalnej Niemiec Gerhard Schrdder
zwrécit uwage na zbiezno$¢ misji, jakg petnig w stosunku do spoteczeristwa polityk i architekt.
,»Zaréwno polityka, jak i architektura majg za zadanie stworzenie ludziom odpowiednich
warunkéw egzystencji i mozliwosci realizowania ich zyciowych plandw. Architektura
uwarunkowuje zycie ludzkie przynajmniej w takim stopniu, jak polityka iz tego powodu rola
architektéw powinna nabra¢ wiekszej rangi - przeciez wiecej kultury budowania znaczy wiecej
jakosci zycia”. Zwr6cit on réwniez uwage na zagrozenie nierbwnomiernym i nadmiernym
rozwojem urbanistycznym, tzw. mega-cittes, a coza tym idzie - postepujacym niszczeniem
Srodowiska naturalnego. Kanclerz postulowat wieksza oszczedno$é¢ w wykorzystywaniu zasobéw
naturalnych izahamowanie ekspansji terenéw pod zabudowe. Wezwat obecnych architektow
do Swiadomego ksztatcenia przysztych pokolen #aczacego idee globalizacji ze Swiadomo$cia
lokalng, wspétczesnym jezykiem oraz tradycjg42.

Pytania skierowane do architekta XXI w. sformutowane przez prof. Karla Dansera,
przewodniczagcego Komitetu Naukowego UIA, ujawniajg ogromng troske nie tylko o jako$¢
architektury, ale réwniez ojakos¢ zycia.
10pytan postawionych na X X | Swiatowym Kongresie UIA.

1 Jakie moralne warto$ci i odpowiedzialno$¢ powinni podziela¢ ci, ktérzy uczestnicza w procesie
planowania i budowy?

2. Jakie podwaliny nowego, pokojowego porzadku mogga stworzy¢ architekci poprzez dziatalno$é
zawodowg?

3. W jaki spos6b ekologiczne koszty zabudowanego $rodowiska - ze wzgledu na ich globalne
oddziatywanie - moga by¢ bardziej niz dotychczas wliczane w optacalnos$¢ przedsiewziec¢?

4. W jaki sposéb innowacje ekologiczne moga opierac sie na tradycji i historii architektury?

5. W jaki sposéb regionalna tozsamos¢: w architekturze, gospodarce i spoteczeAstwie moze byé
realizowana we wspo6tczesny sposéb i traktowana jako warto$¢ dodatnia?

6. W jaki sposéb piekno w architekturze moze odpowiada¢ wspétczesnym wymaganiom obierajac
jednoczes$nie forme, ktéra nie ulegnie przedawnieniu?

7. W jaki sposéb spoteczne idee moga by¢é bardziej brane pod uwage, w konkretnych,
pojedynczych przedsiewzigeciach?

8. W jaki spos6b architektura moze sta¢ sie spotecznie sprawiedliwa?

9. W jaki sposéb planowanie i budownictwo mogg uratowaé¢ dziedzictwo materialne oraz
wzmocnié¢ duchowe dziedzictwo piekna i tozsamosci?

10. W jaki sposdb architektura, ktéra podgza za starymi kanonami budowania, powinna zareagowac
na zachodzace na $wiecie zmiany polityczne?
Przytoczony zestaw pytan skierowany pod rozwage architektéw dziatajagcych w réznych krajach

i warunkach, moze by¢ swoistym dekalogiem wspotczesnej architektury.

A Skarbnica Architektury, Architekturajako wartos¢.
#£Bulanda-Jansen A., XX 1 Swiatowy Kongres Architektury UiA., A& B 9,2002.
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Na kongresie poruszono szereg kluczowych probleméw i sformutowano gtéwne
niebezpieczenstwa, np. postepujacej szybko globalizacji. Zwracano uwage, ze sztuka budowania nie
moze rozgrywaé sie w ,rezerwacie”. Pojedynczy obiekt musi wspoétistnie¢ w przestrzeni
publicznej i srodowisku naturalnym. Zauwazono, ze w krajach wysoko rozwinietych wystepuje
nieetyczno$¢ architektow dyktowana warunkami kapitatowymi oraz brakiem odpowiedzialnosci za
stan $rodowiska naturalnego niszczonego przez struktury budowlane. To tylko niektére sprawy i
problemy poruszone na tym waznym forum. W ramach rozwazah nad rozwojem miast prof. Tay
Kheng z Singapuru powiedziat: , Nalezy stworzy¢ jeszcze raz powigzania pomiedzy cztowiekiem i
jego otoczeniem zurbanizowanym oraz $rodowiskiem przyrodniczym - na tym polega nowa rola
architekta... Miasta molochy sa nie do unikniecia, sg one bowiem efektem niesprawiedliwosci
ekonomicznej. Trzebaje jednak budowa¢ i kontrolowaé lepiej".

Architektura znajduje sie w przededniu nowych czaséw. Dzieki ciggle poszerzajgcym sie
mozliwosciom technicznym, zmienia sie sposob zycia i nasze przestrzenne potrzeby. Obecnie
obowigzujace konwencje architektoniczne muszag ulec rewizji. Grupa Robocza UIA pod nazwg
JArchitektura przyszto$ci" zainicjowata projekt galerii internetowej pt.: ,Atlas architektury
przysztosci. Do udziatu w nich zaproszony jest kazdy, kto przesle na internetowe forum swojg
propozycje wizerunku przysztej architektury lub urbanistyki. Kolejny Swiatowy Kongres UIA 2005
ma odby¢ sie w Stambule pod hastem ,,Grand Bazar of Architecture”. Grupy tematyczne
obejmowacé beda nastepujace zagadnienia: Negocjacje w architekturze, Architektura jako kapitat,
Architektura w globalnych mediach, Przeciwno$ci w architekturze, Architektura w globalnych
ramach wspo6itczesnoséci. Jak wyraznie widaé z przytoczonych haset, w przysztosci rysuje sie
nieproporcjonalna przewaga architektury w kierunku rynkowym. Tym wazniejsze staje sie
znalezienie sposobéw jej zréwnowazenia pomiedzy warto$ciami twérczymi, estetycznymi,
cztowiekiem i jego zurbanizowanym otoczeniem oraz S$rodowiskiem przyrodniczym.
Niezbedne jest w tej kwestii globalne i holistyczne podejscie.

Globalizacja w architekturze - zagrozenie czy szansa?

Obecnie globalizacja obejmuje juz prawie wszystkie dziedziny zycia. Od potowy lat 90. procesowi
okreslanemu jako globalizacja dodatkowo tempa nadat Internet. Stowo to, rzadko styszane w
poprzedniej dekadzie, zaczeto sie szybko rozpowszechnia¢. Méwigc globalizacja, jedni mieli na
mys$li integracje gospodarcza, inni podziat bogactwa, jeszcze inni ,cocacolizacje” czy
rozprzestrzenianie sie AIDS43. Nie ulega jednak watpliwosci, ze do niedawna byto to stowo klucz
stuzace do podniesienia zyskdw firmy44. Niemal wszyscy przedstawiciele Swiatowych elit twierdzili
zgodnie, ze dalsza globalizacja jest nieuchronna i nieodwracalna, a $wiat skazany jest na
wyznawane przez nich warto$ci wolnorynkowe. A jednak postep globalizacji nie okazat
nieodwracalny. To, co ludzie czytali o korzysciach ptynacych z tego procesu, nie zawsze jednak
pokrywato sie z ich doSwiadczeniami43. Na czotéwki gazet zaczeta trafia¢ krytyka
miedzynarodowych koncernéw, oskarzanych o wykorzystywanie sity roboczej w Azji do niszczenia
laséw tropikalnych. ,,Najpierw uznaliSmy globalizacje za co$ nieuchronnego i niezmiennego, teraz
popetniamy grzech przesady w drugg strone " - méwi Paul Laudicina z Rady ds. Globalnej Polityki
Biznesu w firmie A.T. Kearney4 . Dlatego tez nalezy uczyni¢ wszystko, aby S$wiat nareszcie
odnalazt rozsadny punkt rownowagi.

LW czasie Il Wojny Swiatowej powstat termin ,,globalblaga” ukuty przez deputowang do Kongresu Clare Boothe
Luce, ktéra tym terminem wykpita to, co wiceprezydent Henry Wallace okre$lat mianem globalnego myslenia. Jednym
z jego pomystéw byto promowanie $wiatowego pokoju poprzez budowe lotnisk na catej kuli ziemskiej, Lowry Miller
K., Globalna balanga" Newsweek 51-52,2002, s. 91.

4 Gavin Casey, byty szef londyriskiej gietdy, wspomina: ,,Méwiono: wystarczy nazwac produkt ,,globalng pieluchg", a
wskaznik cena/zysk poszybuje w gére .

45 Lowry Miller K., Globalna balanga, Newsweek 51-52,2002, 5.94.

46tamze, s.95.
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Globalizacja dotyczy w rownym stopniu wszystkich dziedzin zycia, takze nowych idei i form
architektonicznych, nowych rozwigzan poszczeg6élnych obiektéw, rozwoju osiedli i miast oraz
metropolii. Metropolie potgczone sg ze sobg siecig wzajemnych potaczen: liniami lotniczymi,
autostradami, superszybkimi pociggami. Socjolog Saskia Sassen w ksigzce ,,Globalne miasto"47
wydanej w 1991 r. wymienia szereg metropolii wyrdzniajacych sie odrebna kulturg urbanistyczng i
wyjatkowo silng pozycjag w gospodarce $wiatowej. Sg to Nowy Jork, Londyn, Tokio, Frankfurt,
Hong-Hong, Amsterdam, San Paulo, Sydney i inne megamiasta, ktére oprdécz oczywistych
ucigzliwosci wynikajacych ze ztozono$ci ich organizméw, odnosza réwniez korzysci. Mocna
promocja poszczegdlnych miast oraz tworzenie wspdlnego frontu sprzyja dynamicznemu
rozwojowi. Miasta wcigz zawieraja ze soba kontakty handlowe i lobbujg we wspélnym interesie, a
nawet méwig o polityce zagranicznej miast. Burmistrzowie metropolii upodobniajg sie do
prezesow wielkich firm, zajmujac sie marketingiem i zarzadzaniem. Wynajmujg konsultantow
pomagajacych im opracowac strategie i planowaé przyszto$¢ z uwzglednieniem nowoczesnych i
optymalnych rozwiagzan. Miasta chcace odnie$é¢ sukces muszg prowadzi¢ wiasng aktywna polityke
urbanistyczng i architektoniczng.

Bardzo ciekawym przyktadem wspierajagcym filozofie matejest piekne jest wspomniana juz,
w innym kontek$cie, Kurytyba. To ponad péttoramilionowe miasto, potozone w potudniowym
rolniczym pasie Brazylii, oparto sie niekorzystnym wptywom globalizacji i $wiadomie omineto
wiele wielkomiejskich pufapek. W latach 70. Kurytyba stata sie ziemig obiecang dla wypartych
przez mechanizacje i automatyzacje farmeréw. Garstka miodych architektow, wsrdd ktérych byt
réwniez 31-letni burmistrz Jaime Lemer, zasiadta do stotu, aby przedyskutowaé potrzeby
rozrastajgcego sie miasta. Podczas gdy wiekszo$¢ innych z zapatlem kopiowata amerykanskie
wiezowce i wszystko to, co byto wielkie, Kurytyba wybrata wiasng droge. Niejedna metropolia
Ameryki tacinskiej wyglada jak monotonny twdr z szarego betonu. Natomiast Kurytyba stanowi
harmonijne potaczenie architektury z naturg. Na jednego mieszkarnca przypadajg tam blisko 52 m2
zieleni. Jest to dwukrotnie wiecej niz wymaga Swiatowa Organizacja Zdrowia!

Zamiast rozkopywa¢ ulice, w celu zbudowania metra, miejscowe wiadze postawity na sie¢
autobuséw. Dzieki wydzielonym podwyzszonym pasom ruchu, autobusy (nie zanieczyszczajace
powietrza) przewozg trzy razy wiecej ludzi niz w innych miastach. Az 78% mieszkancéw dojezdza
do pracy autobusem. Niewiele jest na $wiecie miast doréwnujacych pod tym wzgledem Kurytybie.
Wiadze Kurytyby nie zdecydowaty sie na burzenie starych budynkéw po to, aby poszerzy¢ drogi i
autostrady, lecz inicjowaty sadzenie milionéw drzew, budowe deptakéw, ustawianie rzedami donic
z kwiatami na starych ulicach, przyblizajagc miasto do natury. Program spoteczny obejmujacy cala
populacje, adresowany jest szczegélnie do najbardziej potrzebujacej grupy ludnosci; jednym z jego
celow jest edukacja ekologiczna, czego wyrazem jest powotanie miedzy innymi uniwersytetu
wiedzy o $rodowisku. W przeciwienstwie do innych nieudanych brazylijskich eksperymentéw,
program ten okazat sie sukcesem. Mieszkancy Kurytyby nie potrafiag méwi¢ o swoim miescie bez
emocji; uwazajg je za najlepsze miejsce do zycia na Ziemi i sg z niego bardzo dumni.
Doswiadczenia Kurytyby, powszechnie uznane za modelowe, byly inspiracjg do stworzenia w
ramach programu Agenda2l, specjalnego planu dziatan pt. Local Agenda 2148

Aby nauczy¢ sie zy¢ z globalizacjg trzeba powaznie i spokojnie traktowac jej plusy oraz
minusy. Bo ludzie potrzebujg nie tylko skrzydet, ale takze korzeni.

Dwuznaczno$¢ globalnej gospodarki polega na tym, ze albo zdecydowanie rozwigzuje ona
lokalne problemy, albo znacznie je pogtebia. Globalna konkurencja zacheca do przenoszenia i
przejmowania nowych wyzwan. Ale tu rowniez mamy do czynienia ze stratg. | wtasnie ona jest
jednym z powodoéw, dla ktérych globalizacja wzbudza kontrowersje réwniez w architekturze.

47Sassen S., Global City, New York 1991.
8 Dokumenty koricowe Konferencji Narodéw Zjednoczonych Srodowisko i rozwéj Rio de Janeiro, Szczyt Ziemii,
Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa 1998.
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Filozofie ,,male jest piekne" i ,,blizej natury ", ktére staty sie ratunkiem wielkomiejskich
probleméw i alternatywa dla globalizacji, mozna realizowa¢ w bardzo szerokim zakresie w
modernizacji istniejagcych miast czy dzielnic i osiedli, najpierw wprowadzajac wiecej zieleni,
nastepnie stosujgc pakiet szeroko rozumianych rozwigzan ekologicznych. W Berlinie, gdzie ulice i
parkingi zajmuja wiecej miejsca niz mieszkania, urbanisci zamierzaja czeSciowo przywro6ci¢ miastu
przedwojenny, ,ludzki” ksztatt i odda¢ mu drugie ptuco.

Wiederi réwniez zmienia swoje oblicze. Dzi$§ wymienia sie go jako sztandarowy przyktad
miasta ekologicznego*9. Polityka ekologicznego rozwoju Wiednia uwzglednia zasady troskliwego
wspoétzycia infrastruktury miejskiej z Ziemig i $rodowiskiem. Przewiduje, ze budownictwo
mieszkaniowe i ksztaltowanie miejsca pracy muszg zawiera¢ propozycje w postaci: realizowania
wyzszej gestosci zabudowy - szukania rezerw wysokoSciowych (nadbudowy); stwarzanie
przytulnego otoczenia i wygodnego sasiedztwa miedzy mieszkaniem a pracg z lepszym
potaczeniem do komunikacji masowej; wykorzystania wewnatrzmiejskich powierzchni luk
budowlanych, terenéw wojskowych, przebudowy dworcéw, remiz, zajezdni; rozwoju osiedli
mieszkaniowych wzdtuz osi komunikacji masowej (mniej spalin, mniej hatasu); realizacje
ekologicznych projektow, takze w stadium eksperymentalnym50. Opracowana i realizowana
kompleksowa strategia rozwoju Wiednia oparta na madrej teorii budowania krok po kroku, miasta
przyjaznego ludziom, godna jest nasladowania. Jest to ,,budowa dzisiaj dla miastajutra”5'.

Wiele starych miast przywraca do zycia zapomniane dzielnice, w ktérych niegdy$ kwitt
wielki przemyst, obecnie stanowigce problem nie tylko techniczny, ale réwniez spoteczny.
Przyktadem udanej rewitalizacji jest Barcelona, gdzie zamieniono podupadly port w osiedle
domkoéw jednorodzinnych przy plazy i odrestaurowano wiecznie brudne pomniki w wymartym
kiedy$ centrum miasta. Podobnych przyktadow jest bardzo wiele na catym $wiecie. W Polsce, na
Slasku robi sie catkiem realne plany tego typu52.

Umiejetne korzystanie z dobrych juz istniejacych rozwigzan nie stanowi zagrozenia, bowiem
nie ma miasta bedgcego doktadna kopig innego. Na przyktad mieszkaincy Tokio maja swdj sposéb
na przeciwstawienie sie zagrozeniom przenoszonym wraz z globalng gospodarkg. Kupuja oni stare,
opuszczone domki, odnawiajg i stawiajgje w nowej, miejskiej lokalizacji. Umiejetne zestawienie
nowoczesnych rozwiazan z tradycjg stanowi warto$ciowy element sztuki architektoniczne;j.

,»Chinscy arty$ci dtugo odkrywali miasto. Zafascynowani ideatem harmonii miedzy
cztowiekiem a naturg, pozostawali wierni wiejskim krajobrazom nawet wtedy, gdy kraj szybko sie
urbanizowal. Sielskie scenki, przedstawiajgce mate wioski na tle gér, drzew, wody i chmurek, tojuz
klasyka chinskiej sztuki ”53.

Architekci z Nowego Jorku i Londynu chetnie projektujg dzi§ budynki ekologiczne, ktére
symbolizuja nowa filozofie i jako$¢ zycia. Obok najnowszych proekologicznych rozwigzan
technologicznych, chetnie stosujg tradycyjne materiaty budowlane, przyblizajace Cztowieka do
Natury, w petnej harmonii nowoczesnosci z tradycja.

Globalizacja w architekturze niesie ze sobg zaréwno zagrozenia, jak i szanse.
Niewatpliwym zagrozeniem jest np. umieszczanie wysokich lub bardzo wysokich budynkéw w$réd
niskiej lub $redniej zabudowy, czy tez wznoszenie ich na terenach parkéw i zieleni miejskiej.
Bezkrytyczne powielanie i rozpowszechnianie sie modnych trendéw, zwigzanych z pojawiajacymi
sie mozliwosciami technologicznymi sa niewatpliwym zagrozeniem w sferze estetyki. Masowo
pojawiajgce sie tzw. ,nowoczesne” budynki, pozbawione aury genius loci brutalnie wkraczajg w

49 Olenderek J., Step by step. Wiedenski przyktad ksztattowania miasta przyjaznego ludziom, Miedzynarodowa
Konferencja Naukowa, Definiowanie Przestrzeni Architektonicznej, Krakéw 2002, 5.246-251.

50 Miasto Stonca - Saikogasse - najwiekszy europejski energooszczedny projekt z osiedlowg termalng kottownig
Grundaergasse - energooszczedne ogrzewanie dla 500 mieszkan; prawne zabezpieczenie zielonych stref- tabu przez
planowanie i celowg polityke zakupu gruntéw.

51 Olenderek J., Step by step. Wiedenskiprzyktad ksztattowania miasta przyjaznego ludziom. Krakéw 2002, s.251

5 Gasidto K., Problemy przeksztatcen terenédw poprzemystowych, Gliwice 1998.

8 Foronhor R., Metropolie sity i wtadzy, Newsweek, 16-17,2001.
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styl lokalny. Obecnym zagrozeniem jest kapitat i spodziewane zyski osiggane z niego. Musi sie
temu przeciwstawi¢ wiadza miejska, jak i stuzby architektoniczne, ktére powinny sta¢ na strazy
przygotowanych i zatwierdzonych planéw rozwoju miasta.

Globalizacja moze by¢ tez szansa. Problemy zanieczyszczenia $rodowiska i poprawy
warunkéw zycia sg przedmiotem jednakowej troski wszystkich narodéw. Tylko wspélne dziatania
w okreslonym kierunku moga przynie$¢ oczekiwane rezultaty. Dobre i sprawdzone propozycje
mozna wprowadzi¢ do rozwigzan proponowanych przez krajowych architektéw, dostosowujac je
tworczo do okre$lonych warunkéw, tak jak sie to dzieje w wielu miejscach, ktére wybraty podobng
droge jak Kurytyba. W procesie zmian i poszukiwahn ogromnie pomocna jest stata wymiana
doswiadczer na forum miedzynarodowym, a nieocenionym Zrédtem informacji moze okazaé sie
jednak internet.

Aby jednak sta¢ sie beneficjentem globalnych rozwigzan w architekturze polskiej, powinny
by¢ zbudowane, na wz6r zachodni, silne fachowe o$rodki miejskie, inicjujgce i promujace jedynie
inicjatywy przynoszace korzysci lokalnym spotecznosciom. Silna wiadza miejska oznacza
programy rozwoju oraz $rodki do ich realizacji i $cistg kontrole poprawnego wykonania zgodnego z
obowiazujgcymi standardami itrendami.

3.3. Europa iarchitektura jutra

Jest rzeczg naturalng i oczywista, ze na progu kolejnego milenium zaczynamy zadawac sobie
pytania dotyczace przysztosci. Podsumowania minionego wieku sg wszechobecne. Dla jednych byt
to wiek najwiekszych odkry¢ w historii ludzkosci, ktére staty sie motorem niewyobrazalnego w
dotychczasowej historii ludzko$ci przyspieszenia. Dla innych to wiek wojen, chaosu, zerwania z
przesztoscig i tradycja pozbycia sie krepujacego gorsetu kanonéw i norm.

Czego zatem oczekujemy od architektury przysztych lat? Powrotu do Zrédet, proby
odtworzenia naturalnego porzadku, czy stworzenia nowych warto$ci?

Warto w tym miejscu przytoczy¢ réwniez poglad J.Ballenstedta®d. ,,Czas uptywa, epoki
nastgpujg jedna po drugiej, zmieniajg sie style, a sztafety odbywajg sie tak, jakby znaty cel, bo
zachowuja kierunek. Kto ten kierunek wyznacza? Nikt! To epoka wyznacza kierunek, ogtaszajac
swoje potrzeby. W czasie trwania sztafety potrzeby sie zmieniajg, uczestnicy opracowujg nowe
$rodki i kierunekjest ustawicznie poprawiany, a nam sie wydaje, ze kierunekjest ten sam, bo znamy
cel, ktory zostat osiggniety? " Ballenstedt wyraza poglad, ze rozwdj architektury bedzie odbywat sie
ewolucyjnie i dostosowany bedzie do potrzeb epoki. Alejakie beda potrzeby tej nowej epoki?

Wedtug F.J.Dysona5, model przysztoéci to taki, w ktérym sitami napedowymi, jak juz
wspominano, beda: Storice, genom i internet. Zasygnalizowany model dotyczy nauki w ogéle, nie
odnoszac sie szczegétowo do architektury. Brak w nim cztowieka i jego potrzeb. Aby mozna
dostosowac przytoczony model do nowej epoki w architekturze, nalezy uzupetni¢ go o elementy
Srodowiska naturalnego oraz nauki i wiedzy o strukturach. Tak skonstruowany model obrazuje, w
zarysie, najistotniejsza problematyke przysztej zintegrowanej architektury ekologicznej.

W gospodarce opartej na wiedzy szczegélnego znaczenia nabiera umiejetno$¢ korzystania z
rosnacego zasobu informacji oraz technicznych $rodkéw gromadzenia, przetwarzania i przesytania
tychze informacji. Osiagniecie takiego stanu wymaga upowszechnienia wysokiego poziomu
edukacji. Przewiduje sie, ze czotowe znaczenie dla postepu w kazdej dziedzinie bedzie mie¢
innowacyjnos¢ technologiczna i kreatywno$¢ naukowcéw specjalizujgcych sie w takich dziedzinach
wiedzy, jak biotechnologia, genetyka, mikroelektronika, informatyka i telekomunikacja,
technologia nowych materiatéw, alternatywne i odnawialne Zrédta energii itp.

54Ballenstedt J., Architektura - historia i teoria, Poznan 2000, s. 650.
HDyson F.J., Stofice, genom, internet- Narzedzia rewolucji naukowej, Warszawa 2001.
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Peter Buchanan ” w odpowiedzi na pytanie jak ma wyglada¢ architektura przysztosci,
prezentuje swoje krytyczne spojrzenie, oparte na tezie, iz jest to nie tylko koniec wieku, ale tez i
catego Swiatopogladu. Brak harmonii inieograniczony chaos w budowaniu przestrzeni musi
ponie$¢ kleske. ,Odpowiedzig, co bardziej mys$lacych praktykéw i krytykéw, dla ktérych
architektura wyrasta z konstrukcji i rzemiosta, celu oraz odpowiedniosci, jest wizja przysztosci, w
ktorej architektura musi by¢ ekologiczna i energooszczedna, produkujgca niewielkg ilos¢
zanieczyszczen, poddajgca sie adaptacjom i wykonana z trwatych, nie wymagajacych szczeg6lnej
troski materiatdéw"51. Ta filozofia tzw. ,,postmodernizmu ekologicznego” z podkreslonymi
elementami energooszczednosci i trwatosci, nie zawsze bedzie akceptowana przez producentéw
materiatéw nieodnawialnych, o niskiej trwatosci.

Stonce

Inteligencja « Nauka

naturalna Wiedza

I sztuczna Technika
Rys.6. Model strukturalny wiodgcych
elementéw architektury przysztosci
Fig.6. Structural model of leading
elements for an architecture of the

Srodowisko future

Wizje przysztosci uzupetnia ,,Biata ksiega architektury” opracowana przez grupe robocza
Rady Architektéw Europy ACE (Architects Concil of Europe) w 1999 roku, ktéra jest manifestem
wyrazajacym punkt widzenia ACE na europejskie srodowisko zbudowane58. ,,Biata ksiega" z
podtytutem ,,Europa i architektura przysztosci" to zbiér refleksji i dokumentéw europejskich
organizacji architektonicznych. Autorzy tego opracowania réwniez maja swoja wizje architektury
przysztos$ci: ,,Architektura przeobraza idee w trwatgforme. ldea to duzo wiecej niz tylko optymalne
potaczenie elementéw budowlanych. Architektura tojakos$¢ otoczenia: ciepto i chtéd, Swiatto i cien,
skala cztowieka, zastosowanie odpowiednich materiatdbw i odpowiedniej struktury (...).
Architektura to ekologiczna i funkcjonalna trafno$é: trwato$¢ materiatowa, niskie zuzycie
energii, elastyczno$¢ uzytkowania (...). Architektura to spéjnos¢, spéjnosé kultury, funkcji, techniki,
Srodowiska, skali, estetyki, spojno$¢ w zdezintegrowanym otoczeniu™51 Dalej autorzy raportu sami
siebie i nas zapytuja: ,,A dzisiaj? Zbyt czesto uzywa sie bardzo nietrwatych elementéw wyposazenia
nie biorgc pod uwage marnotrawstwa, jakie to powoduje, a takze proceséw dewastacji Srodowiska,
jakie sg zwigzane z ich produkcjg. Preferowany jest najnizszy koszt, a nie koszt rzeczywisty
wynikajacy z catkowitego okresu uzytkowania (..). Nadmierne uzycie elementéw standardowych
i wyeliminowanie lokalnego rzemiosta zredukowalo kulturowg i regionalng réznorodnos¢

% Buchanan P., Milenium po modernizmie Architektura nr 12,39, grudziefi 1997, s.10-21.

57 Kucza - Kuczynski K., Wpltyw czynnikéw zwigzanych z oszczednos$cig energii na strukture architektoniczng budynku
Konferencja Naukowo-techniczna ,,Systemowe Podejscie do Izolacji Cieplnej Budynkéw”, Mragowo 1998, s.42.

58 Polska wersja ,,Biatej ksiegi”” opracowana zostata przez Krzysztofa Chwaliboga.

50 White Paper o fArchitecture, Architects Concil of Europe 1999.
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rozwigzan dotyczaca okien, wyposazenia kuchni, drzwi elementéw $lusarskich, okiennic, ztgcz, ptyt
podtogowych i materiatdw budowlanych w ogéle "60.

Na osiemdziesieciu stronach ksiega zawiera opis i analize aktualnej sytuacji oraz podaje
konkretne propozycje dla decydentéw na poziomie europejskim, narodowym i lokalnym. Autorzy
tego opracowania zwracaja uwage, ze pomimo ogromnego postepu, jaki dokonat sie ostatnio w
Swiecie, wiele rodzin zyje w ciasnych mieszkaniach bez wasciwego wyposazenia technicznego, nie
zapewniajagcego godnych warunkéw egzystencji i odpowiedniego poziomu zycia spotecznego,
kulturalnego i zdrowotnego. W tym stanie rzeczy manifest ten u progu nowego tysigclecia
skierowany jest do wszystkich zainteresowanych, w szczegdlnosci za$ do architektéw, ktérzy
powinni wprowadza¢ w zycie omoéwione zalecenia6l.

Ksiega obejmuje pie¢ rozdziatdw tematycznych: Europa i architektura w dniu dzisiejszym,
Zycie spoteczne i architektura. Zycie ekonomiczne i architektura, Zycie polityczne i architektura,
Europa i architektura jutra - propozycje.

Rys.7. Schemat uzaleznienia rozwoju architektury od potrzeb czynnikéw spotecznych, ekonomicznych i politycznych
Fig.7. Schematic layout of arcitecture’s dependance on requirements of social, economic and political forces

W prologu okre$lono cele manifestu, ktéry probuje zdefiniowaé i wptynaé na przyszty model
zjawisk zwigzanych z architekturg. Opisano wkiad, jaki architektura moze wnie$é do terazniejszego
zycia i dalszego jej funkcjonowania. Przypomniano architektom o ich obowigzkach przestrzegania
intereséw inwestora i uzytkownika, przy petnej prawidtowosci technicznej prowadzonych dziatan
realizacyjnych. Przypomina sie takze, ze $rodowisko zabudowane nalezy tak przeksztatcaé, aby
realizacja potrzeb cztowieka: schronienia, o$wietlenia, ogrzewania i chtodzenia nie niszczyta wiecej
naszej planety Ziemi. Fakt, ze zdrowe i bezpieczne $rodowisko podnosi jako$¢ zycia, jest
wystarczajagcym powodem, aby uzasadni¢ potrzebe jego ciggtego doskonalenia. Kazdy budynek
oddziatuje na cztowieka znacznie szerzej niz okre$laja to techniczne i ekonomiczne zatozenia
dotyczace jego realizacji. Wiekszo$¢ budynkow trwa dtuzej niz kilka pokolen, dla tego sposéb, w
jaki projektujemy teraz budynki i miasta, bedzie $wiadectwem naszej epoki. Musimy pamieta¢, ze
kontynuowanie naszego oddziatywania na $rodowisko, w tym przyrodnicze, w jego daleko
posunietej urbanizacji moze doprowadzi¢ do spotecznej, ekonomicznej i ekologicznej katastrofy62.

Wiekszo$¢ aktywnego zycia spedzamy w domu. Dlatego tez nie mozemy ignorowa¢ swojego
miejsca zamieszkania. Istotng sprawg jest wiec funkcjonalno$¢ jego rozwigzania zapewniajgca
dobre warunki pracy, mieszkania i wypoczynku. Wazny jest takze ekologiczny dob6r materiatdw,
niskie zuzycie energii, elastyczno$¢ uzytkowania. Aby uzyskaé trwalsze i odpowiedniejsze dla
cztowieka budynki, polityka spoteczna powinna dazy¢é do promowania projektéw i sposobéw

60 White Paper ofArchitecture, Architects Concil of Europe 1999.
6L Klos T., Europa i architekturajutra, IPB ,Wiadomosci” 11,1999.
12White Paper ofArchitecture, Architects Concil of Europe 1999.
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realizacji, ktére zapewniajg wasciwg obstuge, wiasciwy sposoéb usuwania odpadéw, ograniczajg
uzycie materiatdbw syntetycznych oraz wytwarzaja zdrowe otoczenie przy mozliwie najmniejszym
zuzyciu energii.

Jak ocenili autorzy dokumentu: wspétczesny system ekonomiczny osiggnat duzo, ale za zbyt
wietkg cene. Jego wyzwaniem jest takie udoskonalenie procesu budowania, aby madc tworzy¢
odpowiednie $rodowisko, ale juz wyzszej jako$ci. Realizacja celéw inwestora wymaga swobody
wyboru, wolnej konkurencji pomiedzy ofertami ustug. Konstatujagc: dobre budownictwo i
architekture uzyskuje sie poprzez optymalizacje zwigzkéw twardej rzeczywistosci i subtelnych
faktéw tworczych. Wiadza powinna wiec wzmacniaé¢ sp6jnos¢; przez rozwijanie dyskusji na temat
architektury i procesu budowania, przez modyfikacje przepiséw i dziatania prowadzace do
tworzenia takiego inwestora, ktéry realizuje obiekty o najwyzszej jakosci.

Zaréwno legislacja poszczegélnych krajéw, jak i Unii Europejskiej, szczegétowo okresla role
architekta w przestrzeganiu zasady, aby w ksztaltowaniu i przeksztatcaniu $rodowiska byt
uwzgledniany interes publiczny, a nie tylko indywidualny. Trzeba stwierdzi¢, ze obecnie nie ma
optymalnych warunkéw do ksztattowania naszego $rodowiska. Projektowanie zaréwno catych
zespotéw zabudowanych, miast, osiedli - jak i poszczeg6lnych budynkéw - musi godzi¢ nieraz
sprzeczne ze sobg wymagania. Odpowiedzialno$¢ architekta wobec spoteczeristwa i uzytkownika
koliduje czesto z uzaleznieniem od inwestora. Jednak architekci muszg pamieta¢, ze dzieki
posiadanej inwencji twérczej, promocji jako$ci Srodowiska i udziatu w tworzeniu kultury, powinni
tworzy¢ dzieta o odpowiedniej jakosci i wartosci.

Rys.8. Proces wzajemnego uzaleznienia rozwoju cztowieka i srodowiska naturalnego ksztattowanego przez
architekture
Fig.8. Feed-back relatin between human developement and architectural natural environment

Zyskjako cel ekonomiczny nie moze byéprzedktadany nad dgzenie do ludzkiego szczgscia.
Nie moze on zbyt thumi¢ wolnos$ci, godnosci, kreatywnosci i inteligencji. Nowy model musi by¢
oparty na zestawie aspiracji wynikajagcych z popytu, koncentrujagcych sie raczej na ludzkich
potrzebach niz na dazeniu do maksymalnej produkcji débr i ustug. Srodowisko zabudowane musi
sie formowaé ze spojnej intencji, w ktérej ponadczasowy problem odpowiedzialnosci, trwatosci i
piekna stanie sie znowu dostepny dzisiejszemu i przysztemu uzytkownikowi budynkéw. W epilogu
autorzy ,,Biatej ksiegi” stwierdzajg, ze dzisiejsza Europa przezywa okres istotnych przeobrazen
wartoséci kulturowych, przeobrazeh ekonomicznych i spotecznych, a takze w zakresie utrzymania i
ksztattowania Srodowiska naturalnego. Uwazaja, ze architektura jako sztuka zachowuje rzeczywisty
wptyw na $rodowisko ludzkie przez formutowanie globalnych idei piekna, zachecanie do lokalnych
dziatan spotecznych, kreowanie i umacnianie poczucia lokalnej i regionalnej tozsamosci63.

63 Ktos T., Europu i architekturajutru, IPB ,,Wiadomos$ci” 11,1999.
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3.4. Ekologia a ekorozwdj

Ekologia

Wraz z rozwojem poszczeg6lnych krajow, ochrona $rodowiska przyrodniczego staje sie zadaniem
strategicznym i priorytetowym. W zwigzku z tym dynamicznie rozwija sie wiele nauk S$cisle
powigzanych z ekologig, ktére wykazujg duzy stopien interdyscyplinarnosci.

Termin ,ekologia" zostat wprowadzony przed ponad 100 laty przez E.Haeckela64. Jest to
nauka o ekonomice przyrody, badajaca zaleznosci, ktére zachodza miedzy samymi organizmami
oraz miedzy nimi a Srodowiskiem, ktére decydujg o strukturze i funkcjonowaniu zycia na Ziemi.
Ekologia zajmuje sie funkcjonowaniem zywej przyrody w powigzaniu ze S$rodowiskiem
abiotycznym. Mamy wiec do czynienia z dwoma wielkimi systemami: biotycznym i abiotycznym.
Miedzy nimi istnieje sprzezenie zwrotne tworzace w czasie okre$lony cigg sukcesyjny przyrody65.
Podstawowym bazowym pojeciem zwigzanym z ekologig jest ekosystem®6, ktéry jest wzajemnie
przenikajagcym sie uktadem ztozonym z biocenezy i biotopu67.

Wszystkie systemy na kuli ziemskiej, bez wzgledu na ogromne zréznicowanie form
izasobow, oparte sg na tej samej zasadzie przemiany materii oraz przeptywu energii i
informacji. Dlatego tez Zle zaprojektowany budynek postawiony w niewtasciwym miejscu zaktoci
naturalny porzadek, zrywajagc odwieczne powigzania. Ustawia sie¢ on poza ekosystemem, zamiast
by¢ jego czescig. Obecna, konsumpcyjna gospodarka nie pozostaje w réwnowadze ekologicznej.
Zuzywa coraz wiecej energii, niszczy $rodowisko i krajobraz, nie zawraca swoich odpadéw.
Naturalna réwnowaga jest powaznie zagrozona, a tym samym zagrozona jest egzystencja
czlowieka. Srodowisko naturalne zostaje zdegradowane w spos6b niezgodny z prawami przyrody
i niebezpieczny dla przysztosci gatunku ludzkiego68.

Ekologia jako galgz wiedzy, nie powigzana z przemystem, sama w sobie nie ma zdolnosci
oddziatywania na $rodowisko. Dopiero potaczenie wymagan ekologii z réznymi dziedzinami
oddziatywan, miedzy innymi architekturg i urbanistyka i dalej z przemystem, pozwoli skutecznie
ksztattowaC otaczajacg nas rzeczywisto$¢. Wielorakie doswiadczenia zagraniczne dowodza, ze
konsekwentnie prowadzona ochrona przyrody wymusza postep techniczny oraz koniecznos$¢
oszczedzania energii we wszystkich dziedzinach zycia69.

Zdaniem tzw. ekooptymistow w krajach przemystowych udato sie juz powstrzymac
niebezpieczny proces niszczenia natury i problemy ekologiczne mozna pozostawi¢ w gestii
rutynowej dziatalno$ci organéw panstwowych. Dawne skutki procesu industrializacji sg jednak
znacznie bardziej niepokojgce. Na modelach, w komputerowych symulacjach przedstawia sie je
jako odlegte zagrozenie, nie rejestrujgc ich w aspekcie moralnej odpowiedzialnosci. W tym wiasnie
zawiera sie wyzwanie dla wizjonerskiej polityki, ktéra podejmuje sie rozwigzania tych
niepopularnych probleméw70.

64 Haeckel w 1869 roku podat pierwszga definicje ekologii i wyodrebnit samodzielne dziedziny naukowe: fitosocjologia i
hydrobiologia.
66 Koztowski S., Ekorozw6j - Wyzwanie XX | wieku, Warszawa 2002, s. 371.
“ Istote systemu ekologicznego okresla ekosystem - termin wprowadzony przez A.G. Tansleja w celu
charakteryzowania zjawisk, proceséw, zwigzkéw izaleznosci ekologicznych decydujacych o jego funkcjonowaniu jako
catosci. W mysl tej definicji, np. ekosystem leSny tworzy nie tylko sam drzewostan, lecz réwniez jego podioze,
mikroklimat i wszystkie zyjace w nim organizmy, ktére pozostajag wzajemnie w okre$lonych stosunkach. Mikos$-Rytel
W., Ksztattowanie niskich budynkéw mieszkalnych wykorzystujacych energie stoneczng, Gliwice 1995, s. 10.
67 Bioceneza - wielogatunkowe zbiorowisko organizméw zyjacych w okreslonym $rodowisku. Biotop - $rodowisko
zycia odznaczajgce sie swoistym zespotem czynnikéw ekologicznych.
8Sumien T., Wagner-Sumieri A., Ekologiczne miasta i osiedla, Warszawa 1990.

Miko$-Rytel W.. Ksztattowanie niskich budynkéw mieszkalnych wykorzystujacych energie stoneczng, Gliwice 1995,
s. 14.
M Eisenbeifi G., Energetyka stoneczna nadziejg przysztosci, Deutschland 5,1996, s.45.
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Dla wielu naukowcéw powstrzymanie procesu zmian klimatycznych i ich nastepstw stanowi
jedno z najwazniejszych zadan XXI wieku. Badania nad klimatem roztaczajg wizje niepewnej
przysztosci. Fizykalne skutki tzw. efektu cieplarnianego nie podlegaja dzisiaj dyskusji.

Czesto styszy sie glosy, ze stojace przed ludzkos$cia zadania musza doprowadzi¢ do powstania
nowej etyki. Filozoficzna etyka nie jest przystowiowym ,,deus ex machina”, zmieniajacym
wszystko na lepsze. Etyka nie pocigga za sobg kolektywnego podejmowania decyzji, nie powotuje
sie na uznawanie regut prawa i nie ma takiej sity motywacji, jak racjonalne oczekiwanie zyskow.
Dyskusja na temat etyki w odniesieniu do naszego Srodowiska moze by¢ rozumiana jako duchowa
odpowiedZ na wyzwanie ptynace z ekologicznego kryzysu. Nawet umiarkowane pozycje respektuja
i usprawiedliwiajg konieczno$¢ zachowania $rodowiska dla przysztych pokoleA. Zadanie to
rozumiane jest jako kolektywny cel, a dazenie do niego jest moralnym obowigzkiem w stosunku do
potomnych, do ktérych réwniez naleze¢ bedzie kapitat natury. Dopetnimy miedzynarodowego
zobowigzania, je$li pozostawimy po sobie ekologiczny kapitat.

Aleksadrowicz postulowat réwniez ksztattowanie Swiadomosci ekologicznej, ktéra ma
poruszy¢ w nas sumienie ekologiczne7l. To wtiasnie daleko posunieta wyobraznia ekologiczna
pozwolita norweskiemu filozofowi Arne Naessowi na stworzenie ruchu intelektualnego pod nazwa
gteboka ekologia. Wykracza ona daleko poza indywidualne dziatania cztowieka i propaguje
wzorzec kulturowy i obyczajowy przyjazny $srodowisku72.

Ekorozwoj

Zachwianie wiasciwych relacji pomiedzy $rodowiskiem naturalnym a dziatalnoscig cztowieka
przynosi niekorzystne zmiany, utrudniajagce prawidtowe funkcjonowanie ekosystemu jako catosci.
Aby stale nie pogarsza¢ stanu braku réwnowagi, ale powtdrnie przywraca¢ przyrodzie tereny,
niezbedny jest ekorozwdj. Koncepcja ekorozwoju zapoczatkowana zostata w latach
siedemdziesigtych raportami Klubu Rzymskiego oraz dyskusja na temat celéw i barier
wspotczesnego wzrostu gospodarczego. Odrzuca ona tradycyjnie pojmowany wzrost gospodarczy
bez uwzgledniania nadmiernego zuzycia szeroko rozumianych zasobéw ekologicznych.

Pojecie ekorozwoju po raz pierwszy pojawito sie w Deklaracji Konferencji Narodéw
Zjednoczonych w Sztokholmie w 1972 r. W trakcie trzeciej sesji UNEP w 1975 r. w Nairobi
ekorozw6j zdefiniowano jako rozwdj gospodarczy nie naruszajacy nieodwracalnie
Srodowiska, a jednoczesénie jednoczacy prawa przyrody i ekonomii.

Zainteresowanie sie ekorozwojem jest reakcjg na narastajagce spoteczne i ekonomiczne
zagrozenia, w rezultacie ktérych doszto do zaktdcenia ekosysteméw grozacych globalng katastrofa i
pogorszeniem jakos$ci zycia. Realizacja koncepcji ekorozwoju wymaga: ograniczenia zaleznos$ci od
nieodnawialnych surowcéw energetycznych, redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla i tlenku
wegla, dwutlenku siarki i tlenkéw azotu, recyklingu zasob6w naturalnych, redukcji istniejgcych i
przeciwdziatania nowej emisji toksycznych zanieczyszczern dowdd, powietrza i gleby,
zabezpieczenia nowych szans podnoszenia standardéw zyciowych dobrobytu dla obecnych i
przysztych pokolen. 3. Prawidtowe wykorzystanie zasob6w przyrody do rozwoju gospodarczego
stanowi podstawe koncepcji ekorozwoju. Ekorozwdj jest wiec nowg ideg dla gospodarki $wiata.
Realizacja tej wielkiej idei wymaga nowego $wiatopogladu - ekofilozofii.

W ostatnich latach obserwujemy znaczne rozszerzenie zakresu semantycznego pojecia
»~ekologia”. Oprécz okreslonej dyscypliny naukowej ekologia stata sie tez ideologig,
Swiatopogladem, stosunkiem do otaczajgcej nas rzeczywisto$ci. Pojawity sie takie pojecia, jak:
etyka ekologiczna, filozofia ekologiczna, kultura ekologiczna, polityka ekologiczna.

Ekologia obejmuje dzi$ trzy zakresy: ideowy, naukowy i inzynierski. Stefan Koztowski od
poczatku lat 80. w kilkudziesieciu publikacjach podejmuje i rozwija problemy, ktoére ostatnio

71 Aleksandrowicz J., Sumienie ekologiczne, Warszawa 1979.
72Bonenberg M.M., Etyka $rodowiskowa; zatozenia i kierunki, Krakéw 1992.
B Klima S., Zarzadzanie ochrong $rodowiska w UE, s. 10.



51

okresla ekorozwojem —wyzwaniem XXI wieku. Autor Ekorozwoju 74 uwaza, ze przyczyny
ktopotéw lezg gtéwnie po stronie braku $wiadomosci ekologicznej. Autor stwierdza ,,Filozofia
ekologicznajestfilozofig nadziei... Gdy zmienimy sposéb myslenia i zaczniemy mysleé¢ catosciowo,
ekologicznie, wtedy bedziemy w stanie rozwigza¢ zasadnicze problemy, zanieczyszczenia
Srodowiska - nie zaraz, nie fatwo, ale na diluzsza mete. Dotyczy to nowych wzorédw duchowych,
nowych struktur etycznych, nowych relacji z naturg i wszelkimi istotami". ,,...Jest tofdozofia zycia
madrego, godnego, integralnego... W Swiatopogladzie ekologicznym wartoscig centralng staje sie
jako$¢ zycia, dominujg prawa jakoSciowe (zamiast iloSciowych wg $wiatopogladu
pozytywistycznego), ktére: dotyczg jakos$ci zycia i utrzymania zdrowej réznorodnosci ws$rod
rozmaitych form zycia, optymalnych warunkéw wsp6lnego bytowania réznych postaci; maja
charakterjakosciowy i wyrazane sa w kategoriach moralnych; dotyczg kwestii wartosci, znaczenia
zycia ijego réznorodnosci 73,

W centrum wartosci ekologicznych sa wszech$wiat i zycie. £3cza nas one na powr6t ze
wszystkimi formami zycia we wszechSwiecie. Daja nam site i odpowiedzialno$¢ za wszystko.
Ekofilozofia pobudza do myslenia ekologicznego, troski o funkcjonowanie poszczegélnych
ekosysteméw, o zdrowe $rodowisko, o harmonie stosunkéw miedzyludzkich. Nowa postawa
cztowieka ma zapewni¢ mu jedno$¢ z catym Wszech$wiatem. Nowym celem nie jest tylko
przetrwanie, a rozwéj warunkéw globalnych, w ktérych cztowiek moze zy¢ w petnej harmonii z
drugim cztowiekiem i ze swym S$rodowiskiem. Aby jednak tak sie stato, opracowano strategie
dziatan ekologicznych. Dotyczy ona ochrony zywych zasobéw przyrody, ochrony réznorodnosci
biologicznej i gospodarki przestrzennej.

Prognozowanie przyszto$ci opierajace sie na stosowaniu metod badawczych wyprébowanych
dotychczas w naukach $cistych i przyrodniczych jest bardzo trudne. Przysztos$¢ jest w duzej mierze
nieprzewidywalna wobec zdarzen niezaleznych, chaotycznych, nie wynikajagcych z zadnych
dajacych sie analizowaé¢ przestanek. Mimo to coraz wieksze jest zapotrzebowanie na analize
prawdopodobnych scenariuszy zdarzen w nastepstwie okreslonych sytuacji. Narasta wiec potrzeba
planowania (przewidywania) przysztych zdarzen i dziatan. W Stanach Zjednoczonych dziata
obecnie ponad 400 réznych organizacji zajmujacych sie badaniami nad przysztoscig76.

Istota zrbwnowazonego rozwoju

W obecnej dobie, gdy rozwdéj catego globu odbywa sie w spos6b lawinowy i niekontrolowany,
istnieje uzasadniona obawa, ze zasoby materialne $wiata, ograniczone przeciez, zostang wkrotce
wyczerpane i ludzko$¢ stanie przed perspektywa braku podstawowych warunkéw do zycia. Dlatego
taki rozwoj, ktory nie bedzie w sposéb rabunkowy degradowac $rodowiska cztowieka, jest dzi$
pilnym nakazem chwili77. Aby w spos6b harmonijny zachowaé¢ ciggtos¢ i rdznorodnosé
ekosystemow, potrzebny jest zréwnowazony rozwgj.

Definicje zrbwnowazonego rozwoju (sustainable development), wypracowano w 1992 roku
na tak zwanym Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro78 Gtosi ona: ,,Zréwnowazony rozwdj zaspokaja
potrzeby zyjacych dzi$ ludzi bez ograniczenia zdolnosci przysztych pokoleri do zaspokajania swoich
wihasnych potrzeb”. Te definicje sformutowata juz wczeéniej na Swiatowej Komisji Srodowiska |
Rozwoju (WCED) norweska premier Gro Harlem Brundtland w 1987 roku7 .

TAKoztowski S., Ekorozw6j - wyzwanie XX 1 wieku, Warszawa 2002.

Htamze, s.351

Ttamze, s. 351.

77 Cywinski Z., Zréwnowazony rozwdj waznym imperatywem wspétczesnego budownictwa, IPB ,Wiadomosci” 7 (90),
1998, s.5.

B Dokumenty koricowe Konferencji Narodéw Zjednoczonych ,,Srodowisko i Rozwéj", ,,Szczyt Ziemi™, Rio de Janeiro,
1992, Warszawa 1998.

PWorld Commission on Environment and Development, Our Common Future, pp.4. New York 1987.
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Na przestrzeni lat powstato wiele r6znych definicji zrGwnowazonego rozwoju, prezentujacych
bardziej og6lne lub bardziej szczegdtowe podejscie, co mozna stwierdzi¢ $ledzac rozwdj tego
pojecia80. We wszystkich jednak definicjach zréwnowazony rozwdj zawiera dwa wazne aspekty:
jest interdyscyplinarny, nie moze ograniczaé ilosci dyscyplin i obszaréw, ktérymi sie zajmuje,
ale daje zastosowac sie w catym S$wiecie teraz i w przysztosci. Po drugie, kontynuacja rozwoju
jest jego celem. W szczegélnosci bazuje on na dwdch koncepcjach: koncepcji potrzeb,
zawierajacej warunki zapewnienia utrzymania akceptowalnego poziomu zycia wszystkim ludziom
oraz koncepcji ograniczen, zdolno$ci Srodowiska do spetninia potrzeb czaséw obecnych i w
przysztosci, zdeterminowanej przez stan technologii i organizacji spotecznej.

Pierwsze odniesienie do zagadnienia zréwnowazonego rozwoju mozna juz przypisa¢ Buddzie,
ktéry 2500 lat temu wypowiedziat nastepujace stowa: ,,Las jest szczeg6lnym, nieograniczonym
organizmem z nieskoiczonymi wtasnos$ciami kreowania zycia, ktéry nie ma zapotrzebowania na
podtrzymywanie swoich proceséw zyciowych: daje on schronienie wszystkim istotom zyjacym i
oferuje cien nawet drwalowi, ktéry go niszczy"8l. Wszystkie kultury dalekiego wschodu
przywigzywaty zawsze ogromng wage do harmonii cztowieka z naturg i innymi organizmami
zywymi. Przyktadem moze by¢ sztuka Japonii, ktora stara sie kazdym dzietem wyrazac idee catego
wszech$wiata82.

Po ustaniu epoki dominacji rolnictwa, a nastepnie - przemystu, $wiat dzisiejszy dotart do o
wiele bardziej ztozonej ery technologii informacji. Zrodzita sie wyrazna, ogdlnoswiatowa potrzeba
ustalania i prowadzenia wspélnej polityki w sferze zréwnowazonego rozwoju. Powstaty: Swiatowa
Komisja ds. Srodowiska i Rozwoju (World Commision on Environment and Development -
WCED) i jej tzw. ,,Brundtland Report"(1987), zatwierdzony p6zZniej w roku 1992 przez
Konferencje Narodéw Zjednoczonych ds. Srodowiska i Rozwoju (United Nations Conference on
Environment and Development - UNCED) w Rio de Janeiro i potwierdzony ostatnio przez podobng
konferencje w Nowym Jorku83.

Zasady zréwnowazonego rozwoju obejmuja wiec proces uzaleznienia wzajemnego rozwoju
cztowieka i srodowiska naturalnego w bardzo szerokim aspekcie, albowiem ujednolicenie réznych
typéw ekosysteméw na skutek dziatalnosci gospodarczej moze doprowadzi¢ do zmniejszenia
odpornosci tych ekosystemow na zmiany klimatyczne oraz na zanieczyszczenie atmosfery.

8 Bread for the World, Background Paper No0.129, Waschington, DC, March 1993, International Union for the
Conservation of Nature and Natural Resources (L1UCN), World Conservation Union, United Nation Environment
Programme (UNEP), World Wide Fund for Nature WWF, Caring for the Earth, pp.10, JUCN/UNEP/WWF, Gland,
Switzerland, 1991, World Resources 1992-93: A Guide to the Global Environment, pp.2, Oxford University Press, New
York, 1992, R. Repetto. World Enough and Time, pp. 15-16, Vale University Press. New Haven, CT, 1986, H E. Daly,
Steady state economics, Ecological Economics 6 1992, 5(f Anniversity Conference ofthe Economic Sciences Faculty
University of Costa Rica, San Jose Nov. 1993.

8l Foo A.F. Sustainableurban development throughl information technology: The case of the city-state of Singapore.
CIB W89 International Conference “Construction Modernization and Educations”, Reijing 1996, China, Abstracts.

& Odtam buddyzmu zen wyznaje ogdlng zasade, ze byt doczesny daleki jest od doskonatosci; zenista wie, ze samjest
nieodtaczng czastkg wszechswiata, identycznego z Buddg. To przeSwiadczenie, ktére zresztg mozna w sobie umacniaé
przez przezycia duchowe zwane satori (ol$nieniem, iluminacjg, zrozumieniem), daje poczucie szcze$liwosci czy tez
pogody duchowego uniesienia ponad $wiat, ktére mozna przezywac na co dzief i to bez wzgledu na warunki, wjakich
sie przebywa. Kotanski W Sztuka Japonii, Warszawa 1974.

& Polityka ta zostata zaakceptowana prawie wszedzie, zeby wymienié¢ tylko takie instytucje, jak: Swiatowe Partnerstwo
Inzynierii ds. Zréwnowazonego Rozwoju (World Engineering Partnership for Sustainable Development - WEPSD)
taczace: Swiatowa Federacje Organizacji Inzynierskich (World Federation of Engineering Organizations - WFEO),
Miedzynarodowg Federacje Inzynieréw Konsultantdw (International Federation of Consulting Engineers - FIDIC) i
Miedzynarodowy Zwiazek Stowarzyszefi i Organizacji Technicznych (Union Internationale des Associations et
Organismes Techniques - UATI); Amerykariskie Towarzystwo Inzynieréw Budownictwa (American Society of Civil
Enginners - ASCE) - z jego propozycjami odnos$nych zmian w Kodeksie Etyki; i Miedzynarodowe Stowarzyszenie dla
Inzynierii Mostéw i Konstrukcji (International Association for Bridge and Structural Engineering - IABSE), ktére na
swoim 15. Kongresie w Kopenhadze w roku 1996 zorganizowato specjalne sesje: ,,Inzynieria Konstrukcji wobec
Zréwnowazonego Rozwoju " i ,,Rozbidrka i Ponowne Uzytkowanie Konstrukcji®.
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Do osiggniecia trwatego i zréwnowazonego rozwoju konieczne jest wiec, aby ochrona
Srodowiska stanowita nieroztagczng czes¢ proceséw rozwojowych i nie byla rozpatrywana
oddzielnie od nich. Stad ogdlnoswiatowe porozumienia i polityczne zaangazowanie najwyzszych
wiadz poszczegélnych krajéw we wspo6tprace w dziedzinie rozwoju i $rodowiska znalazto odbicie
w Agendzie 21 oraz innych oficjalnych dokumentach wydanych po kolejnej konferencji
Organizacji Narodéw Zjednoczonych w Sofii. Stanowig one zbiér zalecen i wytycznych
dotyczacych dziatan, ktére powinny by¢ podejmowane na przetomie XX i XXI wieku, aby
zapewni¢ trwaty i zréwnowazony rozwéj**. Zgodnie z tymi dokumentami zréwnowazony rozwdj
mozna przedstawi¢ w nastepujacy sposob8s.

Rys.9. Istota zréwnowazonego rozwoju (wg S. Klimy)
Fig.9. An essence of the sustainable developement (from S. Klima)

Omowione zagadnienia dotyczg dziatalno$ci kazdego cztowieka. Zasada 1 Preambuty Konferencji
Narodéw Zjednoczonych ,,Srodowisko i Rozw6j” w Rio de Janeiro8s, brzmi: ,Istoty ludzkie
stanowig centrum zainteresowania w procesie trwatego i zrbwnowazonego rozwoju. Majg prawo
do zdrowego oraz twérczego zycia w harmonii z przyroda”.

Praca zawodowa kazdego inzyniera zwigzanego z budownictwem ma tu szczegdlnie wazne
znaczenie, poniewaz witasnie to jego decyzje przeksztatcaja dzisiaj, w istotny sposéb, Srodowisko
zyciowe cztowieka. Stanowig one wielki bagaz odpowiedzialno$ci projektanta, budowniczego za
warunki $rodowiskowe, w ktérych przyjdzie zy¢ naszym nastepcom. W dobie odpowiedzialnego i
demokratycznego rozwoju spoteczenstw zadanie to nabiera szczeg6lnej wagi.

Termin ,,zrownowazony rozw6j" nie moze by¢ rozumiany jednak jako co$ samoistnego,
pozbawionego okre$lonych zwigzkéw z innymi87. Ogélnie uwaza sie dzi$, ze ma on wyrazne
odniesienie do takich poje¢, jak ,,spoteczenstwo", ,,etyka” czy ,,estetyka”;ma ono zatem w pewnej
mierze réwniez znaczenie filozoficzne. WartoSci estetyczne majg Scisty zwigzek z harmonig
Srodowiska. Dochodza tu takze zagadnienia dziedzictwa. Wszystkie te podstawowe elementy
zrébwnowazonego rozwoju mieszczg sie w pojeciu ,krajobraz kulturowy” (,,cultural landscape").
Dzisiaj wszystko ma wymiar globalny i jest ,,zanurzone” w medium technologii informacji
(Information Technology - IT). Cato$¢ dziata w sieci Scistych wspotzaleznosci8s.

Bioragc powyzsze pod uwage, jest sprawg oczywista, ze dzisiejszy i przyszty inzynier nie
moze by¢ tylko technikiem, ekonomistg czy artysta ale musi réwniez posiada¢ walory
intelektualne humanisty. Przystepujac wiec do projektowania nowego obiektu, czy tez

@ Agenda 21, Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa 1998.

&Klima S., Zarzadzanie Ochrong Srodowiska w UE, s.7.

& Dokumenty koricowe Konferencji Narodéw Zjednoczonych ,$rodowisko i Rozwéj", ,,Szczyt Ziemi", Rio de Janeiro,
1992, Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa 1998.

& Cywinski Z., Zréwnowazony rozw6j waznym imperatywem wspétczesnego budownictwa IPB ,,Wiadomosci” 7 (90)
1998, s.5.

&Btamze, s.6.
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rehabilitacji starego, projektant musi rozwaza¢ swoje dziatania na tle wymogéw ww.
wspodtzaleznych elementéw zréwnowazonego rozwoju. Za szczegblne filary” tych elementéw
uznaje sie89%: zachowanie naturalnego $rodowiska - tj. globalnego ekosystemu koniecznego do zycia
i regionalnej zdolnoS$ci natury ze wzgledu na ludnos$¢ ijej styl zycia; jakosciowga dbato$¢ o zdrowie
i bezpieczeAstwo istot zywych - z tytulu niebezpieczenstwa plynacego z dziatalno$ci samego
cztowieka; redukcje przeptywdw materii - w wyniku zwiekszania sprawnos$ci zasobow, sit i
Srodkow; trwato$¢ i rownowage ekologii spotecznej - poprzez kreowanie odpowiednich struktur
spotecznych, odpowiadajagcych warunkom demokracji, zachowania pokoju i praw czlowieka, a
takze - zabezpieczajacych zatrudnienie i spoteczng integracje; stabilizacje na polu ekologii
kulturalnej - za pomoca odpowiedniej polityki w sferach ksztatcenia i nabywania wiedzy, etyki i
kultury oraz - pielegnowanie warto$ci narodowego dziedzictwa.

Postepujaca degradacja srodowiska naturalnego wymaga od wszystkich uczestnikéw procesu
budowlanego zaangazowania i podejmowania decyzji w petnej Swiadomosci ich skutkéw. Inwestor
oraz jego kompetentny doradca, projektant ponosza moralng odpowiedzialno$¢ za wszystkie
swoje decyzje zwigzane z powstawaniem przestrzeni zabudowanej. | nie jest to tylko jego
indywidualng sprawg bo jak wiadomo, kazdy pojedynczy budynek konwencjonalny obcigza
Srodowisko oraz narusza naturalne powigzania w miejscowych ekosystemach.90. Na architekcie,
ktéry przektada sens zamierzonego programu inwestycyjnego na konkretny ksztatt przestrzenny,
cigzy szczeg6lny obowigzek9l. Oprdcz poszukiwania niebanalnej formy oraz logicznego
rozplanowania funkcji, powinien on poszukiwaé ekologicznych zasad projektowania i
wznoszenia obiektow.

Rys. 10. Wizja zréwnowazonego rozwoju

Fig. 10. A vision of the sustainable developemeny

Ekorozwoj a architektura

Poprawna realizacja koncepcji ekorozwoju nie jest mozliwa bez aktywnego udziatu architektury i
urbanistyki. Wspotczesne spoteczenistwo uznato ekorozwdj za metode opanowania globalnego
kryzysu, wyznacznik ksztatltowania przysztosci. Przyjeto strategiczng nadrzedno$¢ wymogoéw
ekologicznych, ktére nie powinny by¢ zakiécone przez rozwdj gospodarczy. Uznano fakt, ze
warunki przyrodnicze i ochrona waloréw podstawowych proceséw ekologicznych tylko pozornie i
krotkookresowo moga stanowié bariere w rozwoju spoteczno-gospodarczym.

m Cooper |. The implications ofsustainability for the environmental assassinent ofbuildings and construction industry
CIB TG8 Research Workshop “Building & the Enviroment in Central and Eastern Europe”, Warsaw 1996

9 szeroko o tym w pracy: Mikos$-Rytel W. Ksztattowanie niskich budynkéw mieszkalnych wykorzystujacych energie
stoneczng Gliwice 1995.

9 Wysocki M., Wyzwanie na trzecie tysiaclecie, Magazyn Budowlany 1,2001, s.45.
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Rys. 11. Schemat globalnego ujecia wspétdziatania pomiedzy ekorozwojem a architekturg
Fig.11. Schematic layout of global aspects of the corelation between ecodevelopemenl and architeclure

Polityka regionalna UE, wdrazajagc juz obecnie podstawowe narzedzia aktywnej ochrony i

ksztattowania przestrzeni przyrodniczej, umozliwia:

kompleksowg waloryzacje Srodowiska przyrodniczego, jako podstawe identyfikacji sytuacji
konfliktogennych, wystepujacych miedzy walorami przyrodniczymi a dziatalnoscia spoteczno-
gospodarcza,

okreslenie warunkéw i ograniczen progowych, wynikajagcych z naturalnej pojemnosci
ekologicznej oraz zagrozen zwiazanych z ich przekroczeniem,

okreslenie systemu kryteriow ekologicznych oraz zagrozen zwiazanych z ich przekroczeniem,
okreslenie systemu kryteriow ekologicznych jako podstawy ksztattowania struktur
przestrzennych w skali zar6wno krajowej, jak i lokalnej,

budowe ekologicznych scenariuszy rozwoju spoteczno-gospodarczego i przestrzennego
zagospodarowania regionéw, jak podstawe warto$ciowania i ocen innych wariantdw rozwoju
oraz rzeczywistych struktur spoleczno-gospodarczych i przestrzennych, a takze budowy
prognoz ostrzegawczych.

Skuteczne i efektywne rozwigzanie probleméw ochrony $rodowiska wymaga jednak polityki

formutowanej na odpowiednim, dla zakresu problemu, szczeblu decyzyjnym iwykorzystania
odpowiednich dla danego szczebla instrumentéw. Musi wiec tez byé uwzgledniony rézny ich
zasieg: globalny, miedzynarodowy, krajowy i lokalny92.

Rys. 12. Systemy ochrony $rodowiska wedtug ich zasiegu przestrzennego (wg S. Klimy)
Fig,12. Environmental protection systems according to their geografical reach (from S. Klima)

Klima S., Zarzadzanie Ochrang Srodowiska w UE, Krakéw 1999, s.53.
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Zasadniczg role w kreowaniu i realizacji strategii ekorozwoju odgrywa planowanie przestrzenne,
ktére powinno sie opiera¢ na prawidtowym uksztattowaniu wielowymiarowych relacji miedzy
cztowiekiem a przyroda. Stad tez strategia ekorozwoju musi taczy¢ w sobie rézne tady9.
Strategicznym celem powinno by¢ zatem zréwnowazenie rozwoju poprzez ksztattowanie tadu
zintegrowanego, tworzacego spdjng cato$¢ rozwoju i zagospodarowania kraju. Ksztattowanie tadu
przestrzennego w ciggtym procesie rozwoju kraju powinno uwzglednia¢ obiektywne prawidtowosci
rozwoju spotecznego, ekonomicznego i naturalnych praw tadu ekologicznego.

tad przestrzenny zintegrowany z tadem spotecznym,
ekonomicznym i ekologicznym
przestrzenne zréwnowazenie

tad ekologiczny

tad spoteczny tad ekonomiczny
czyli racjonalno$¢

czyli akceptacja czyli efektywnos$¢
i zdrowotno$¢

Rys.13. Struktura zintegrowanego tadu przestrzennego (wg S. Klimy)
Fig. 13. A structure of the integrated glonal order (from S. Klima)

W panstwach Europy Zachodniej od wielu lat funkcjonujg podstawowe regulacje prawne
wigzace plany wyzszego rzedu (krajowe, regionalne) w stosunku do planéw miejscowych, np.
plany struktury kraju, standardy urbanistyczne, zalecenia kierunkowe. Celem tych regulacji jest
dazenie do formowania miast polifunkcyjnych, aby zmniejszy¢ zapotrzebowanie na transport i
energie, oraz majacych dobre warunki Srodowiskowe zapewniajgce odpowiednig jako$¢ zycia.
Tymczasem w Polsce obserwujemy odwrotng tendencje. Ustawa o zagospodarowaniu
przestrzennym z 1994 r. zniosta obowigzek opracowania planéw przestrzennych zagospodarowania
na szczeblu kraju i regionu (wojewddztwa). Jedynym prawnym dokumentem planistycznym
pozostat plan miejscowy.

Brak tych standardéw doprowadzit do dowolnosci i chaosu budowlanego oraz do degradacji
cennych terenéw przyrodniczych. Istnieje wiec pilna potrzeba wprowadzenia standardéw
urbanistycznych dotyczacych o$miu zagadnief 94:

1 Ochrona $rodowiska przyrodniczego poprzez opracowywanie systemu przyrodniczego miasta
lub gminy.

Strefowanie przestrzeni urbanizowanej np. wokét wielkich miast na wzér modelu paryskiego.

. Ochrona $rodowiska podmiejskiego np. w formie ,,zielonych pierscieni”.

Okreslenie intensywnos$ci uzytkowania poszczegélnych stref.

. Warunki zabudowy z uwzglednieniem zdania mieszkancéw.

. Standardy dotyczace zieleni rekreacyjnej.

. Standardy dotyczgce ustug.

. Standardy dotyczace komunikaciji.

Realizujac te zasady i rekomendacje, kraje zgrupowane w OECD, a takze kraje w okresie
transformacji ustrojowej i gospodarczej, przyjety nowa doktryne rozwoju, ktéra polega na
zarzadzaniu procesami gospodarczymi poprzez $rodowisko (Environmental Management Systems).
W Unii Europejskiej opracowany zostat i wprowadzony jako postawa planowania tzw. ,,V Program

o~NOUA WwN

w Klima S., Zarzadzanie Ochrong Srodowiska w UE. Krakéw 1999, s. 66.
4 Dylewski R., Krajowe standardy urhanistyczne-podstawy, propozycje, ,,Cztowiek i srodowisko” 1-2,1998, s. 187.
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Srodowiska zréwnowazonego i rozwoju” oraz Dyrektywa EMAS {Environmental Management and
Auditing System)9S.

Idealem zréwnowazonego rozwoju ma by¢ zharmonizowanie poprawy ekonomicznych i
socjalnych warunkéw zycia z perspektywicznym zapewnieniem naturalnych warunkéw zycia w
ujeciu ekologicznym. Zasada ta zostala w 1994 r. zawarta w konstytucji Niemiec (art. 20a).
Konferencja Miast Niemieckich (Der Deutsche Stadtetag) opierajac sie na Agendzie 21" okreélita i
opublikowata opracowanie pomocnicze zawierajagce cele i mozliwosci dziatan w 19 obszarach
komunalnych. W ten spos6b przedstawiono materiat do dyskusji i konkretnych dziatan pod hastem
mysle¢ globalnie i dziata¢ lokalnie. Celem jest ,Sustainable City" - miasto $wiadome wobec
catego $wiata swoich obowigzkéw w zakresie permanentnego i ekologicznego rozwoju dla dobra
ludzi i catej przyrody (Naturhaushalt)99.

W obszarach projektowanych przemian urbanistycznych miast dazy sie do realizacji gtéwnie
nastepujacych celéw ekologicznych:

m zmniejszanie zapotrzebowania na energie i zasoby naturalne przez przyjecie standardu
budownictwa niskoenergetycznego, w przyszto$ci budownictwa pasywnego,

m inteligentne stosowanie techniki, systeméw naturalnych izasobéw odnawialnych,

* stosowanie materiatdw przyjaznych $rodowisku przy budowie obiektow kazdego rodzaju,

* rozwijanie koncepcji logistyki, ktéra prowadzitaby do ograniczenia transportu materiatow
podczas budowy obiektéw,

m redukcja ilosci i stezenia zanieczyszczen powietrza i wody, zmniejszenie ilosci odpaddéw i

Sciekow oraz ciepta odpadowego (Abwéarme),

m uwzglednienie podstawowej struktury klimatycznej obszaru przez odpowiednie ksztattowanie i
kombinacje zabudowy, powierzchni, infrastruktury technicznej oraz ciggéw zieleni,
m utrzymywanie mozliwie niskiego poziomu uszczelnienia powierzchni.

Szczeg6lnym przyktadem przebudowy miast niemieckich, opartym na zasadach ,ylgendy 21"
jest Stuttgart z jego pionierskimi zmianami urbanistycznymi w samym centrum. W ramach projektu
,Stuttgart 21" Deutsche Bahn AG przygotowuje generalna przebudowe dworca gtéwnego o
charakterze czotowym na dworzec przechodni z réwnoczesnym obrotem jego osi podtuznej o 90° i
podziemnym usytuowaniem torowisk. Przez ulokowanie dworca gtéwnego pod poziomem terenu,
Srodmiescie Stuttgartu odzyska obszary o powierzchni okoto 109 ha. Sgto przede wszystkim tereny
bedace witasnoscig Deutsche Bahn AG oraz Deutsche POST AG. Powierzchnia zabudowy netto
wyniesie okoto 50 ha, a powierzchnia uzytkowa budynkéw okoto 1,4 min m2, w ktdrych mieszka
ok. 11 tys. oséb i w ktdérych znajda sie miejsca pracy dla ok. 24 tys. zatrudnionych. Z nowych
terenéw okoto 30% przeznaczy sie na tereny $rédmiejskich parkéw i zieleni publicznej, dalsze
okoto 30% przeznaczy sie na tereny komunikacji (drogi i place) oraz zielen przydomowa. Na
szczeg6lng uwage zastuguje dazenie do tego, aby nowe obiekty kubaturowe spetniaty wymagania
co najmniej budynkéw niskoenergetycznych97.

Strategia trwatego i zrbwnowazonego rozwoju Polski
W zwigzku ze staraniami Polski o przyjecie do Unii Europejskiej nalezy dokonaé rewizji i
zharmonizowaé nasze przepisy z wymogami Unii réwniez i w tym zakresie.

Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej w artykule 5 okre$la, ze: , Rzeczpospolita Polska
strzeze niepodlegtosci i nienaruszalno$ci swego terytorium, zapewnia wolno$¢ i prawa cztowieka i
obywatela oraz bezpieczefistwo obywateli, strzeze dziedzictwa narodowego oraz zapewnia ochrong
$rodowiska, kierujgc sie zasadg zrownowazonego rozwoju

% Panek A., Budynek a $rodowisko w $wietle Green Building Challenge 2002, konferencja naukowo-techniczna
»Energooszczedne budownictwo mieszkaniowe, Mragowo 2001, s.37-48.

% Richter E. Nowak K. Kraule H. Nowak H.A., Modernizacja budynkéw mieszkalnych w Niemczech, konferencja
naukowo-techniczna ,,Energooszczedne budownictwo mieszkaniowe, Mragowo 2001, s. 106-112.

dltamze, s. 107.
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Zintegrowanie celéw ekonomicznych i ekologicznych w podejmowaniu decyzji w trakcie
realizacji strategii stabilnego i zrownowazonego rozwoju bedzie wymagato zmiany postaw, celow i
rozwigzan instytucjonalnych na kazdym szczeblu. Dotyczy¢ bedzie réwniez opracowania
regionalnych i krajowych koncepcji ekorozwoju z uwzglednieniem obszarow ekologicznie
zagrozonych i obszar6w o wysokich walorach przyrodniczych oraz wigczenia planu oceny ryzyka
zagrozenia $rodowiskowego. Dotyczy to szczegdlnie programéw takich, jak: motoryzacja,
energetyka, budownictwo mieszkaniowe itp.

W trakcie konferencji w Rio de Janeiro, Polska podpisata Ramowga Konwencje Zmian
Klimatu. Konwencja ta zostata ratyfikowana przez Polske w lipcu 1994 roku. W ten spos6b nasz
kraj zobowigzat sie do przeciwdziatania globalnym zmianom Kklimatycznym spowodowanym
gospodarczg dziatalnoscig cztowieka, a w szczegdlnosci towarzyszaca tej dziatalnosci emisjg gazow
cieplarnianych (dwutlenek wegla, metan, podtlenek azotu oraz freony).

Polska jest rowniez strong Konferencji w Kioto9, gdzie zobowigzuje sie do obnizenia emisji
CO2 0 6% w stosunku do roku 1998, w ktérym wyemitowano do atmosfery 478 milionéw ton tego
zwigzku. Straty w Srodowisku powodowane emisjg gazéw cieplarnianych oceniono w 1998 roku na
6,2 miliarda USD. Przy obecnym stopniu rozwoju gospodarczego kraju emisja CO2 w 2010 roku
przekroczy prawdopodobnie o 50 miliondw ton limit emisji przyjety na konferencji w Kioto.
Oznacza to, ze nalezy wprowadzié¢ takie rozwigzania prawne, ktére sktonig podmioty gospodarcze i
indywidualnych uzytkownikéw energii do zachowan, ktérych celem jest redukcja emisji tlenku
wegla.

Rzadowe Centrum Studiéw Strategicznych w lipcu 2000 r. przedstawito interesujacy
dokument okreslajacy cele i pozadang wizje Polski za 25 lat. , Strategia” nie zostata pomys$lana
jako plan spoteczno-gospodarczy czy prognoza oparta na ekstrapolacji stanu obecnego i nie jest
préba matematycznej symulacji zjawisk spotecznych i gospodarczych tworzacych perspektywiczny
model rozwoju panstwa®.

,Strategia" ma wiec charakter Kkierunkowy, wytyczajacy cele majace doprowadzi¢c w
horyzoncie czasowym 25 lat do trwatego, zrbwnowazonego rozwoju kraju. Jest to dokument
»otwarty”, ktéry podlega¢ bedzie uszczegétowianiu w S$rednio- i krotkookresowych planach i
programach sektorowych, a jednocze$nie  nadrzedny w stosunku do wszelkiego rodzaju
dokumentéw planistycznych, ,polityk”, prognoz itp.

,Strategia” zostala oparta na zalozeniu, ze procesy globalizacji nie stang sie hamulcem
rozwoju spoteczno-gospodarczego, a trendy rozwojowe na $wiecie bedg nadal korzystne, przy czym
Polska okaze sie zdolna do przezwyciezenia zewnetrznych i wewnetrznych barier rozwoju i potrafi
wykorzystac integracje z UE do przyspieszenia proceséw transformacji i modernizacji gospodarki.
To optymistyczne zatozenie pozwoli, zgodnie ze strategig, odrobi¢ kilkudziesiecioletnie zalegtosci,
jakie dzielg nasz kraj od wysoko rozwinietych spoteczenstw zachodnich.

,Strategia” ogromng role przypisuje problematyce ekologicznej, ktdra przewija sie
wielokrotnie w blisko 200 stronicowym tekscie. Autorzy ,, Strategii" uwazajg, ze dtugookresowy
trwaly i zrbwnowazony rozw6j panstwa moze by¢ osiagniety jedynie w warunkach efektywnego
wykorzystania surowcéw, racjonalizacji zuzycia energii i stosowania proekologicznych technologii
produkcji przemystowej irolniczej oraz utylizacji odpadéw, zapewnienia czystos$ci powietrza, wody

i gleby.

% Protokét z Kioto wypracowat trzy oparte na rynku mechanizmy, ktére moga by¢ wykorzystane przez rzady i
przemyst w utatwianiu osiggania celow klimatycznych poprzez realizacje potencjatu wynikajacego z optacalnych
rozwigzan na globalnym gruncie. Sg to: handel emisjami, wspdlne wprowadzanie (Joint Implementation - JI) i
mechanizm czystego rozwoju (Clean Develompmenl Mechanism - CDM). Mechanizmy te otwieraja mozliwosci
wykorzystania najbardziej efektywnych z punktu widzenia $rodowiska i ekonomii inwestycji na arenie
miedzynarodowej, w celu realizacji krajowych celéw iloSciowych zmniejszenia emisji.

9 Bolkowski J., Diugotrwata strategia trwatego i zréwnowazonego rozwoju w Polsce, 1PB ,Wiadomosci” 10(117),
2000.
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3.5. Architektury ekologiczna

Wposzukiwaniu zrédet architektury ekologicznej

Architektura z przymiotnikiem ,,ekologiczna” ma dlugi rodowdéd. Nie jest to jednak pojecie
jednoznaczne i powszechne. Jak juz wielokrotnie w pracy wspomniano, juz w starozytnosci
architektom nie byto obce podejscie, ktdre dzisiaj nazwalibySmy ekologicznym.

Od wiekéw ludzko$¢ wiedziata, jak organizowac otaczajaca przestrzen w spos6b przyjazny.
Rewolucja przemystowa przyniosta zmiany w odwiecznym sposobie budowania. Nie chodzi przy
tym tylko o rozwdj techniki - przetom nastapit rowniez w sposobie myslenia. Zmienit sie poglad na
Swiat. Zafascynowanie nauka i maszynami w tej epoce zelaza i pary przesuneto na dalszy plan
dotychczasowe warto$ci socjalne. W epoce informacji $wiat skurczyt sie i bardziej niz
kiedykolwiek jesteSmy Swiadomi globalnych zwigzkéw miedzy ludZzmi i niesprawiedliwego
podziatu na bogatych i biednych. Zaprzestano budowy doméw, w ktérych uwzgledniano naturalne
potrzeby cztowieka i ktdre w harmonijny sposéb zespalaty go ze $rodowiskiem. Ludzie przestali
by¢ cze$cia natury, a stali sie zaktadnikami przemystu. Zle zlokalizowane, brzydkie domy byty
rowniez niezdrowe. Dopiero w potowie XIX wieku zastraszajacy obraz, jaki przedstawiaty
przemystowe przedmiescia miast, zaczat stopniowo sie poprawiaé. Prébe odnowy zapoczatkowata
akcja charytatywna Wiliama Cobbetta i Sir Edwina Chadwicka, prowadzaca do poprawy warunkéw
zycia najubozszych. Potem byt ruch Arts and Craftlo0, i wreszcie znany i stosowany w wielu
zakatkach $Swiata pomyst budowy miast ogrodéw, Sir Ebenezera Howardal0L Jednym z powoddw
powstania Ruchu na Rzecz Miast-Ogrodéw (Garden City Movement) byt pomyst budowania
dzielnic mieszkaniowych z dala od zanieczyszczonego centrum. Patrzac dzisiaj na przedmiescia
Feston, Radburn i Columbia w Waszyngtonie, czy miasta Milton Keynes i miasta-ogrodu Welwyn
w Wielkiej Brytanii, mozemy powiedzieé, ze wizja ta zostata czesSciowo zrealizowana, cho¢ trwato
to ponad p6t wieku i potrzebowato dwdch zdrowo myslacych pokolen102

Rozpoczynajac wspoiczesne poszukiwanie ,,architektury ekologicznej” w kontek$cie XXI
wieku oraz oceniajagc gtéwnych protagonistow, czutych na problemy $rodowiska, mozemy
wspomnieé niektérych twaércow, ktérzy wywarli istotny wptyw na myslenie o tych zagadnieniach.
Tak na przyktad Theo van Doesburg, méwigc o wplywie juz wybudowanych budowli na
Srodowisko, bardzo wcze$nie zwrécit uwage na problem indywidualnych podmiejskich budynkdéw
mieszkalnych, powodujgcych wieksze zanieczyszczenie i wigksze zuzycie paliwa poprzez transport,
w poréwnaniu z kolektywnym modelem miejskim. ,,Odmienny klimat, zréznicowanie miejsca,
powoduje, ze budynkifrancuskie musza by¢ lzejsze od niemieckich, gdzie solidna konstrukcja jest
odpowiedzig na wahania temperaturowe. Konstrukcja zatem musi byé ksztattowana odmiennie w
réznych strefach klimatycznych i nie da sie jej powielaé w réznych strefach klimatycznych. " Van
Doesburg moéwi réwniez: , Jest przeciez oczywiste, ze austriackie Alpy narzucajg konkretne
wymagania na architekture, na ptaski obraz miast, w zaden sposéb nie moge zrozumie¢, dlaczego
ptaska architektura nie moze byé skontrastowana przez krajobraz. Dlaczego architektura
miedzynarodowa nie moze wzig¢é pod uwage regionalnych zréznicowan. W nowoczesnej
architekturze aspekt zewnetrzny jest rezultatem funkcji i wymiaréw a opiera sie o jasny uktad
przestrzeni i ptaszczyzn". Z powyzszych wypowiedzi widaé wyraznie jak gteboko zagadnienia

1 John Ruskin i Wiliam Morris oraz pozostali cztonkowie ruchu Arts and Craft zajmowali sie promowaniem tradycji
rekodzielniczych i stosowania tworzyw naturalnych. Chociaz poczatkowo o szerszym zasiegu, z czasem stata sie
organizacjg elitarng, przyczyniajac sie do powstania budowli nawiazujacych do tradycji staroangielskiej. Przykfadem
moze by¢é Czerwony Dom (w hrabstwie Kent) zaprojektowany dla rodziny Morriséw przez Philipa Webba,
zainspirowanego architekturg tradycyjnych posiadtosci wiejskich. Wiejski styl nasladowat réwniez angielski architekt
Sir Edwin Lutyens, w poczatkach swej dziatalno$ci.

1 Pomyst ten Howard spopularyzowat w swojej ksigzce Garden Cities of Tomorrow, Person D., Przyjazny dom.
Warszawa 1998, s.36.

I@Person D., Przyjazny dom. Warszawa 1998, s.36.
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srodowiska nurtowaly tego czotowego inspiratora nowych ruchéw sztuki nowoczesnej, ktéry w
swych przemysleniach dochodzi czasem jednak do zaskakujgcych wnioskéw, czesto przeczac sobie
W spos6b oczywisty.

Zresztg nie tylko Van Doesburg zastawiat sie¢ nad problemami wiasciwego osSwietlenia
budynku, zuzycia energii czy wptywem budynku na $rodowisko. Czynniki te zajmowaty
rébwnolegle czotowych architektéw w latach 20. i 30. poprzedniego stulecia. W poszukiwaniu
kamienia milowego, ktéry zapoczatkowat nowy sposéb myslenia o architekturze, Colin Petrous
wyznaczyt rok 1927 jako najwazniejszy w kontek$cie omawianego tematu. Byt on rokiem
pierwszego wydania ,, W kierunku architektury” Le Corbusiera, jak rowniez budowy domu Steina w
Garches. Byt on réwniez rokiem Weissenhofsiedlung w Stuttgarcie z duzym udziatem Le
Corbusiera, Waltera Gropiusa i innych wiodacych architektéw. Chociaz budynek Bauhausu w
Dessau zostat oficjalnie otwarty w grudniu 1926 roku, Wydziat Architektury nie zostat zasiedlony
do kwietnia 1927, gdy przejat go Hannes Meyer. Byt to rok, w ktérym Jan Duiker zakonhczyt plany
szkoty o otwartym planie w Amsterdamie oraz w ktérym ,,maison en bord de mer" Eileena Graya
zostat zbudowany w Roquebrune. Byt to tez rok naznaczony zakoriczeniem Karl Marx Hof we
Wiedniu, zaprojektowany przez Karla Ehna oraz fabryki Van Nelle Brinkmana i van van der
Vlughta, w Rotterdamie.

W 1928 roku w eseju wydrukowanym w ,,Architectural Rekord” Wright pisat: ,,Czym
prostsze materiaty sg uzyte, tym bardziej ,,perfekcyjny styl” wyrazi sie w planie organicznym, a
prostota wykonania w ekonomicznosci rezultatow. Nie dos¢, ze cato$¢ stanie sie bardziej logiczna,
wszystko wyjawi swojg prostote”103 Ostatnie stowa implikujg pozytywne cechy, takie jak: prawda
i uzyteczno$¢. Specyfikg lat 1927-1963 byto ogniskowanie sie na temacie tworzenia
nieprzezroczystych $cian i dachéw, wptywajace istotnie na budynek jako cato$¢, wiaczajac w to
komfort cieplny, koszty eksploatacji i aspekty estetyczne. Louis Khun, przez niektérych uwazany
za pierwszego ekoprojektanta, budujac swo6j Weiss House w latach 1948-1949, korzystat z
przemys$len poprzedzajacych go twércow.

Fot.18,19. Struktury projektowane przez Fullera, bedace kwintesencjg wspoétczesnej architektury, fascynowaty od dawna
twércow. Norman Foster dat temu wyraz wielokrotnie. Zaréwno w 1982 roku, kiedy projektowat Dom Autonomiczny
dla Buckminstera Fullera i jego zony, jak tez wznoszac kopute Reichstagu w Berlinie. Juz w Domu Fullera, Foster
zawart swe wznioste idee: inteligentny budynek z zewnetrzng powtoka, poruszajacy sie za Storicem i zamykajacy na
noc, podobnie jak gatka oczna i powieka

18 Wright dazyt do powtarzana tego samego przekazu przez wiele lat, czego dowodem jest seria wyktadow
wygtoszonych w Princeton w 1930 roku. Frank Lloyd Wright pragnat, aby domy podobnie jak drzewa ,,rosty z ziemi ku
storicu”. W swej wizji chciat stworzy¢ co$ wiecej niz tylko dom proekologiczny. Pragnat, aby miejsce, w ktérym
przyszto nam zy¢, stanowito integralng cze$¢ catego ogromnego i precyzyjnie dziatajagcego organizmu, jakim jest
otaczajgca nas przyroda. W ksigzce The Natural House, 1954, Frank Lloyd Wright wykazywat, jak istotna jest owa
wewnetrzna i zewnetrzna integracja, préba catkowitego zespolenia si¢ z przyroda i wszech$wiatem.
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W 1933 roku na $wiatowych targach w Chicago bracia Keck wystawili Krysztatowy dom,
ze szklanymi $cianami i murami absorbujacymi ciepto. We Francji architekt Felix Trombe
zaprojektowat $ciany pozwalajgce na maksymalne wykorzystanie energii stonecznej. W tym tez
czasie amerykanski konstruktor budowlany i matematyk - Richard Buckminster Fuller opracowat
nowg technologie budowy domoéw'04. Konstruowat on tzw. koputy geodetyczne, sktadajace sie z
azurowej lekkiej siatki zeber pokrytych dowolnym materiatem. Dzi§ nadal wielu projektantéw
zafascynowanych jest tym pomystem.

W 1960 roku George L6f zamieszka! w domu ogrzewanym energig stoneczng. Byt to, wedtug
niego, jeden z dziewieciu doméw na S$wiecie ogrzewanych w taki sposéb. Budowe
proekologicznych doméw probowat kontynuowaé budowniczy - amator Ken Kem ijego grupa.
Steve Baer wybudowat w Nowym Meksyku dom o $cianach z bebnami z woda (gromadzaca
energie stoneczng) i catkowicie przeszklonym kopulastym dachu'05.

Powyzsze poszukiwania i eksperymenty prowadzone byty bez wyraznego kontekstu
ekologicznego ktadzenia nacisku na problemy S$rodowiska naturalnego, ktére w tych czasach,
pomiedzy 20 a 60 rokiem ubiegtego stulecia, nie byly jeszcze tak widoczne. Dlatego tez tak p6zno
zdaliSmy sobie sprawe ze zwigzkéw procesu budowania ze stanem otaczajgcego nas srodowiska.

Wspditczesna architektura, odrywajac sie od korzeni tradycyjnego budownictwa, stracita
bardzo wiele - nowe domy nie dajag nam poczucia prywatnosci, nie odzwierciedlajg lokalnych
warunkéw, nie sa dostosowane do panujacego klimatu. A bez tego nie mozna zdrowo i spokojnie
zy¢. Dlatego wtasnie sposdb, w jaki budowat Frank Lloyd Wright, powinien stuzy¢ nam za wzoér.
Na szcze$cie, coraz wiecej 0s6b zdaje sie dzisiaj podziela¢ opinie, ze domy powinny by¢
ekologiczne i przyjazne.

Samo stowo ekologia wywodzi sie przeciez z greckiego oikos, co w dostownym tlumaczeniu
oznacza wiasnie dom. W przesztosci domy budowano w taki sposéb, aby stawaly sie czesScig
ekosystemu. W tym celu stosowano naturalne surowce, wykorzystywano naturalne zrédta energii,
lokalne Zrédta wody i pozywienia. Dzisiaj, zyjac nawet w duzych miastach, powinnismy powrécié
do tamtych tradycji i dawniej stosowanych rozwigzarn.

Fot.20. Falling Water Bear Run Pensylwania (F.L.Wright 1935- Fot.21. Famsworth House, Piano, Illinois (1946-

39). Wright wni6st do projektowania wartosci uniwersalne i 51). Nowe ujecie przestrzeni, jej plynnosc i
ponadczasowe,. W wielu swoich projektach lansowat idde otwarto$é, ktére odcisneto pietno na wielu
budynkow, przez ktére przeptywa strumien przestrzeni pokoleniach architektéw i bedzie z pewnoscia

aktualne w domach przysztosci

11 Pierwszymi jego projektami byty domy Dymaxion House (1927) - symbol ery maszyn i Dymaxion Auto (1932-
1935) - symbol ery motoryzacji.
16 Porteous C., The New eco-architecture, London, New York 2002.
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Srodowisko naturalne ijego ochrona w dziatalnoéci architekta

W ostatnich latach coraz czes$ciej zwraca sie uwage na zagrozenia wynikajace z zanieczyszczenia
Srodowiska naturalnego i mieszkalnego. Jezeli my i nasze dzieci chcemy przezy¢, cieszac sie
cho¢by minimum zdrowia, to na calym $wiecie musi nastapi¢ radykalna zmiana naszej
Swiadomosci i naszych zwyczajowi106 Jak juz wspomniano, przeszkoda w przyjeciu tych
oczywistych faktow lezy w tym, ze wielu ludzi w bogatszych czesSciach $wiata nie zdaje sobie
sprawy z globalnego charakteru probleméw, poniewaz nie nalezag one do $wiadomego
doswiadczenia zycia codziennego. Stad rodzi sie filozofia -tu i teraz, ktdra pogtebia obecny stan.
Przyjmujac za Lovelockiem, ze korzystne warunki na Ziemi utrzymuja we wiasnym interesie jej
mieszkancy, czyli zywe organizmy, to jest to przeciez wynik wspoétdziatania o charakterze
globalnym: organizméw, powietrza, wody i skatl07. Dlatego tez, z punktu widzenia stworzenia
schronienia mozliwego do zamieszkania, musimy znalez¢ witasciwe wizje, modele, metody i
konkretne zastosowanie nowych mozliwosci, azeby stworzy¢ ponownie zdrowe i ekologicznie
trwate $rodowisko18 Srodowisko naturalne przewyzsza wszystkie inne ukfady swoja
kompleksowoscia, gdyz jest ono obszarem wspotdziatania wszystkich czynnikéw naturalnych,
réwniez i tych, ktérych zrédtem jest sam cztowiek.

Storice jest Zrodiem zycia, pozwala utrzymywaé otaczajagcy $wiat we wspaniatej
réznorodnosci. Cztowiek, ktdry wraz ze swojg dziatalnoscig brutalnie rozrywa tancuch
ekologicznych powiazan, zaktéca w znacznym stopniu uktad naturalnej réwnowagi 09. Aby lepiej
zobrazowaé¢ ten dynamiczny uktad koniecznej réwnowagi naturalnej, pokazano go na ponizszym
schemacie.

Rys.14. Uktad réwnowagi naturalnej - sprzezonej zwrotne
Fig. 14. Natural balance arrangement - a feedback arrangement

160d wielu lat toczg si¢ powazne dyskusje na ten temat na miedzynarodowym forum naukowym i politycznym.

107 Lovelock J , Gaja. Nowe spojrzenie na zycie na Ziemi, Warszawa 2003, s.8.

18 ,,Zdrowy cztowiek, zdrowe $rodowisko" - to powiedzenie, przytaczane czesto w Stanach Zjednoczonych, przekazuje
wazng informacje: nasze wihasne zdrowie i stan planety, na ktérej zyjemy, s3 ze sobg nierozerwalnie zwigzane. Tak jak
cztowiek musi cieszy¢ sie dobrym zdrowiem, by mégt dtugo zy¢, tak i Ziemia musi by¢ ,zdrowa”, aby mogty na niej
przetrwaé rézne formy zycia, w tym i ludzie. Obecnie przyczyniamy sie do niszczenia $rodowiska, a co za tym idzie,
szkodzimy samym sobie. Ten proces koniecznie trzeba odwréci¢ - zacznijmy uzdrawia¢ samych siebie, a po pewnym
czasie uzdrowimy cata planete. Dopdki nie znajdziemy sposobu na poprawe wiasnego samopoczucia, dop6ty nie
bedziemy w stanie zapobiec coraz wiekszym zniszczeniom. Niestety, Srodowisko wewnatrz naszych domoéw jest
zatruwane, co prowadzi do ,syndromu chorego budownictwa”. Te ,chore” domy maja tak duzy udziat w ztym stanie
naszej planety, ze powinnismy zdoby¢ sie na odwage i przyzna¢ wreszcie racje stwierdzeniu: ,zdrowy cztowiek,
zdrowy dom, zdrowa planeta”.(Dawid Pearson Przyjazny dom)

100 Duzo uwagi temu problemowi po$wiecono w pracy doktorskiej, Miko$-Rytel W., Ksztattowanie niskich budynkéw
mieszkalnych wykorzystujgcych energie stoneczng, Gliwice 1995.
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Podejmowane proéby realizacji ekologicznego rozwoju naszej planety dotycza zmniejszenia
nadmiernej eksploatacji $rodowiska naturalnego i ochrony wcigz kurczacej sie naturalnej
przestrzeni zyciowej. Dlatego tez nakazem chwili stato sie stworzenie ram przepiséw, ktore
wptynetyby na poprawe sytuacji zdrowotnej budynkéw. Ogélne zasady realizacji wymagan
dotyczacych zdrowia i bezpieczenstwa, kategorii zaliczanych w krajach UE do sfery
odpowiedzialno$ci wtadz panstwowych okreslane sg w obligatoryjnych Dyrektywach, tzw. Nowego
Podejscia, a szczeg6towe zasady realizacji przyjetych postanowien, precyzowane w odpowiednich
Dokumentach Interpretacyjnych, posiadajg raczej charakter informacyjny. Dyrektywa 89/106/Eec,
dotyczaca wyrobéw budowlanych, traktuje dom jako zhiér zastosowanych do jego wzniesienia
sktadowych komponentéw, bedacych przedmiotem obrotu handlowego.

Wymagania dotyczace zdrowia, ograniczania wptywu na $srodowisko zewnetrzne oraz zuzycia
energii, w przeciwiefstwie do innych wymagan podstawowych, dotycza w sposéb ciggty catego
okresu eksploatacji budynku. Zgodnie z definicja WHO, ,,Zdrowie to stan petnego fizycznego,
psychicznego i socjalnego dobrego samopoczucia, a nie tylko brak choroby lab kalectwa W tym
aspekcie zdrowy dom to nie tylko taki, w ktérym nie wystepuja zadne zagrozenia dla zdrowia i
zycia ludzi, ale réwniez taki, ktoéry sprzyja stanowi zadowolenia i komfortowi uzytkownikéw.
Oznacza to co najmniej skuteczne ienergetycznie efektywne usuwanie zanieczyszczen statych,
ciektych i gazowych powstajgcych we wnetrzu budynku w ciggu catego jego zycialll
Odwrotnos$cig zdrowia jest choroba. W odniesieniu do oséb skarzacych sie na okreslony zespét
objawéw chorobowych, juz pod koniec lat siedemdziesiatych pojawito sie okres$lenie zespotu
chorego budynku (Sick Building Syndrom - SBS).

Za powstanie syndromu chorego budynku odpowiedzialne sa bedy, jakie popetniamy przy
projektowaniu. Na umiejscowienie budowli wybiera sie zte (niezdrowe) miejsca o niekorzystnej
orientacji, uzywa sie sztucznych materiatdw budowlanych; niektére z nich sg toksyczne i
pozbawione fizjologicznego ciepta oraz psychologicznego, wyrazistego charakteru. Mechaniczna
klimatyzacja oraz pola stworzone przez réznorakie systemy instalacyjne powodujg zaktécenia w
delikatnym zdrowiu mieszkancéw. Struktury budowlane nosne o olbrzymich wymiarach nie daja
poczucia bezpieczenstwa i przyjaznosci, ksztatty blokéw i przestrzeni sg bez wyrazu i bez zwigzku
z zawarto$cig, poréwnywalne do scenografii teatralnej, brak uwagi poswieconej harmonijnym
proporcjom, miarom i liczbom prowadzi do monotonii, braku orientacji i chaotycznosci uktadu.
Procesy produkcyjne, a nastepnie rozbidrkowe sg niebezpieczne i niezdrowe dla robotnikéw
budowlanych, uzytkownikéw i naturalnego $rodowiska, zbyt mato uwagi przykiada sie do
szczeg6toéw, chociaz stanowig istotne jadro cato$ci. Coraz wiecej os6b cierpi na alergie i nieznane
choroby, za ktére odpowiedzialne sg nie tylko materiaty budowlane, ale réwniez elementy
wyposazenia mieszkan . To tylko niektdre z przyczyn powstawania tej jednostki chorobowej112

Zdrowy dom, zdrowa zywno$¢, zdrowy tryb zycia, to coraz powszechniejsza postawa
spoteczenstw, cho¢ jeszcze nie do konfca rozumiana jako filozofia zycia. Na kanwie tej filozofii
powstat nowy trend, zwany biologig budownictwa. Biologowie budownictwa sg zdania, ze
podobnie jak samochdd czy fabryka, tak réwniez kazdy dom i kazde osiedle stanowig obcigzenie
dla $rodowiska naturalnego. Zaréwno pozyskanie surowcoéw i produkcji oraz transport materiatow
budowlanych, jak i samo wznoszenie budynkdéw, a wreszcie ich eksploatacja i recykling materiatow
z ich rozbiorki oznacza przetwarzanie surowcéw i zuzywanie energii. To za$ pocigga za sobg
miedzy innymi ujemne skutki wystepujace w takich formach, jak zanieczyszczenie powietrza i wod,

10 Jedrzejewska-Scibak T., Sowa J., Budynek zdrowy czy energooszczedny, alternatywa czy kompromis?, Konferencja
naukowa ,,Energodom”, Zakopane 2000.

m Formaldehyd, fenol, toluen, ksylen to pierwsi na liscie mieszkaniowych trucicieli. Szczegétowa analiza wartosci
Srednich stezen tych substancji chemicznych moze przyprawi¢ o zawrdt glowy. Szczegétowe badania od wielu lat
prowadzone sg Instytucie Techniki Budowlanej

12 W 1982 r. Swiatowa Organizacja Zdrowia uznata te nazwe za oficjalne okre$lenie nowej jednostki chorobowe;j.
Uznaje sig, ze wszystkie zanieczyszczenia zewnetrzne i wewnetrzne pogarszajg nasz stan zdrowia.
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haias, odpadki, przeksztatcanie krajobrazu i zagarnianie wolnych przestrzeni uszczuplajacych
naturalng przestrzen zyciowa cztowieka.

Najwieksze ozywienie na rzecz budowy tzw. zdrowych doméw13 od lat wystepuje w krajach
niemieckojezycznych. Istnieje tam wieksza, niz gdziekolwiek indziej, Swiadomo$¢ spoteczna
szkodliwego wptywu substancji pochodzenia chemicznego na zdrowie cztowieka. Niemcy sg tez
kolebka nowej dziedziny nauki - budownictwa biologicznego (niemieckie Baubiologie), ktéra
stanowi wytom w dotychczasowym sposobie mys$lenia o architekturze. Teoria ta zakiada
podobieristwo domu do ludzkiego organizmu, a jego struktura - to trzecia skdra cztowieka, ktora -
tak jak nasza wilasna skoéra i druga skdra, czyli ubranie - petni bardzo zblizong role: ochronna,
izolujaca i regulujaca, utatwiajgcg oddychanie i pozbywanie sie nadmiernej wilgoci. Tym samym
budownictwo biologicznell4 stawia sobie za zadanie tworzenie takich doméw, ktére beda w stanie
zaspokaja¢ nasze fizyczne, biologiczne i duchowe potrzeby. Materiaty, kolory, wzory, zapachy
muszg w spos6b harmonijny wspétgra¢ z otaczajgcym S$wiatem zewnetrznym. Stata wymiana
bodZcow pomiedzy Swiatem wewnetrznym i zewnetrznym zalezy od stopnia przepuszczalnosci tej
Jtrzeciej skéry” ipozwala na zachowanie wewnatrz budynku zdrowego klimatu. Swiadomosé, ze
cztowiek sam jest elementem przyrody, zmusza takze architektéw, inwestoréw i firmy budowlane
do zmiany sposobu mys$lenia i dziatania. Dawniej przyroda okre$lata w znacznej mierze formy
budownictwa i zycia. Rozwdj techniki uczynit ludzi bardziej niezaleznymi od warunkéw
przyrodniczych. Ale jednocze$nie dat on tez ludziom mozliwo$¢ ,naduzywania”, a nawet
niszczenia przyrody.

Projektowanie zdrowych i ekologicznych budynkoéw

Nadszedt wiec czas na ponowne przemyslenie naszego podejscia do probleméw zwiagzanych z
technika, energetyka i $rodowiskiem. Obecnie wymaga sie zatozen alternatywnych oraz
zintegrowanych synergicznych dziatan.

Osiagniecie celu polegajagcego na zaspokojeniu zapotrzebowania uzytkownika na
komfortowe $rodowisko wewnetrzne powoduje konieczno$¢ osiagniecia i utrzymania
akceptowalnych pozioméw komfortu wewnetrznego w dzienh i w nocy, przez caly rok. W
konsekwencji projektant powinien posiada¢ duzg praktyczna wiedze na temat potrzeb mieszkancéw
oraz podstawowych koncepcji architektonicznych, ktére moga by¢ wykorzystane do spetnienia tych
wymagan w spos6b najbardziej korzystny dla $rodowiska. Najlepszy efekt uzyskania optymalnej
energetycznej i ekologicznej wydajnosci osigga sie w tym przypadku, gdy zadanie rozwigzane jest
kompleksowo, wszystkimi dostepnymi $rodkami, na kazdym etapie projektowania z obowigzkowa
realizacja postawionych zadan w procesie eksploatacji. Jesli zmieni sie podejsScie projektowe moga
powsta¢ budynki, ktére nie tylko spetnig oczekiwania mieszkancdw co do komfortu cieplnego i
wizualnego, lecz takze beda potrzebowaty mniejszej ilosci energii na swoje utrzymanie, co w
konsekwencji ma zmniejszony negatywny wptyw na S$rodowisko. Potgczenie tradycyjnych
rozwigzan z nowoczesng wiedzg i technika moze niewatpliwie przynies¢ nie tylko zmniejszenie
zuzycia energii, ale przede wszystkim da¢ nowa, jakoSciowo lepszg tre$¢ i forme projektowanych
budynkéw. Budynek powinien nie tylko chroni¢ cztowieka przed wptywami pogody, ale réwniez
tworzy¢ Srodowisko zapewniajgce warunki dobrego samopoczucia i mozliwo$¢ pracy. Budynek
ekologiczny winien by¢ wiec zaprojektowany tak, aby stworzy¢ ptaszcz ochronny wokét
przestrzeni, w ktérej zamieszkujemy. Plaszcz ochronny budynku jest dynamicznym filtrem,

13 Zdrowy dom jest tutaj rozumiany jako dostarczenie takiej przestrzeni zamieszkania, ktéra nie powoduje
negatywnych skutkéw na zdrowie mieszkaicow. Wolny od szkodliwych wyziewéw pochodzenia chemicznego.
Zbudowany z materiatbw w petni ekologicznych nie wywotujagcych alergii i innych choréb, nie produkujacy
zanieczyszczen, zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz.

114 Budownictwo biologiczne, stworzone przez profesora Antona Schneidera (zatozyt w 1976 roku w Niemczech
Instytut Budownictwa Biologicznego i Ekologii), czerpato wzory z filozofii Goethego, ktéra za jeden z kanonéw
sposobu zycia przyjmowata $ciste zespolenie z natura.
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uruchamianym z  zewnatrz przez elementy klimatyczne i od wewnatrz przez opcje, jakie
przewidziat projektant w celu regulowaniajego fragmentéw.

Historia i teoria Wspéiczesna nauka

architektury i wiedza techniczna

Elementy tad przestrzenny

ekorozwoju ze $rcEtekiem Rys. 15. Kompozycja globalnych elementéw architektury ekologicznej
ekologicznym Fig. 15. To arrange global elements of the ecolgical architecture

Aby umozliwi¢ wtasciwe projektowanie budynkéw ekologicznych, powinny by¢ okre$lone
komponenty strukturalne, z ktérych projektant bedzie mégt uksztattowaé strukture architektoniczna.
Wediug podzialu zastosowanego w pracy, sg to: komponenty klimatyczne, komponenty
energetyczne i ekologiczne, komponenty energetyki stonecznej, komponenty inteligencji
budynkowej. Powyzsze komponenty jednakowo dotyczg wszystkich obszaréw i etapéw
projektowania, poczawszy od wyboru i analizy miejsca, przestudiowania lokalizacji, opracowania
planu i ksztattu budynku, uksztattowania energooszczednej obudowy, uksztattowania wasciwego
mikroklimatu wnetrza budynku polegajagcego na odpowiednim wyborze materiatéw i wyrobéw
budowlanych z przesledzeniem ich charakterystyki fizykochemicznej, procesu ich produkcji i
wbudowania, dobér odpowiednich systeméw uzytkowych, uwzgledniajgcych po6Zniejsza
eksploatacje oraz przewidzenie fazy jego modernizacji badz rozbiérki.

Projektowanie budynkéw ekologicznych powinno wykorzystywaé cechy lokalnego klimatu i
terenu oraz mozliwosci energetyczne budynku, a takze uwzgledniaé wptywy oddzialujagce na
budynek i zastosowanie odnawialnych Zrodet energii. Jednak celem nadrzednym w projektowaniu
musi by¢ racjonalna gospodarka zasobami naturalnymi. Projektowanie techniczne budynkéw
ekologicznych, aktywnych stonecznie, jest zadaniem bardzo ztozonym iwymaga rozlegtej i
pogtebionej wiedzy interdyscyplinarnej. Dlatego tak wazne jest, aby w $wiadomy sposdb korzystaé
z zalecen i procedur projektowych utatwiajgcych projektantom stworzenie optymalnego projektu.
Kryteria i zalecenia projektowe, aby mogty by¢ w projektowaniu ,skonsumowane”, muszg by¢,
oczywiscie, dostosowane do naszych warunkéw i wymogéw projektowych115.

W5 Mikos-Rytel W., Ksztattowanie niskich budynkéw mieszkalnych wykorzystujgcych energie stoneczng, Gliwice 1995,
5.13-17.
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Rys. 16. Osiedle ekologiczne Wiosna Ludéw, Wodzistaw $I. Marklowice (proj. W. Miko$-Rytel, 1991). Idea i filozofia
miasta ogrodu wcielona w zycie. Na obszarze 32 ha zaproponowano osiedle wykonane zgodnie z uwzglednieniem
pieciu podstawowych aspektéw: energia, ekologia, ekonomia, estetyka, trwato$¢

Fig. 16. Wiosna Ludéw ecological dwellings quarter in Wodzistaw $l.-Marklowice, Poland (design : W. Miko$-Rytel,
1991). An idea and a philosophy a the garden town made real. Five basic elements considered : energy, ecology,

economy, aestetics and durability

Rys.17. Osiedle ekologiczne Wiosna Ludéw, Wodzistaw SI. Marklowice, wariant Il - zabudowa szeregowa (proj. W.
Miko$-Rytel). Przemyslana orientacja wzgledem storica i wiatru, energooszczedny ksztatt, dobrze izolowane budynki,
masa termiczna, odpowiednie rozmieszczenie powierzchni przeszklonych, strefowanie poziome i pionowe, to gtéwne
wyznaczniki tego projektu

Fig. 17. Wiosna Ludéw ecological dwellings quarter in Wodzistaw $l.-Marklowice, Poland; 2nd option - tarraced
houses (design: W. Miko$-Rytel). Traditional Silesian design of red brick houses with many annexes and storages.
Nothern sides protected by buffering utility spaces while southern sides fully sun exposed. Major features of this
design include: a thought-over orientation to sun and wind, an energy-saving shapeing, a good isolation of biuldings,
an appropriate application of glazing, vertical and horizontal zoning
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Rys. 18. Osiedle ekologiczne w Gliwicach ul Zabiriskiego (proj. W. Miko$-Rytel, 1994). W tym projekcie zastosowano
zasady projektowania ekologicznego, jak réwniez podjeto prébe zréwnowazenia trzech podstawowych czynnikéw
wptywajacych na dobry projekt: ekologia, energia, ekonomia

Fig. 18. The ecological dwellings quarter in Gliwice, Poland (design: W. Miko$-Rytel, 1994). Ecological design rules
have been exercised in this design aiming at sustainable application of three factors : ecology, energy, economy

Rys. 19,20. Osiedle ekologiczne Polna, Gliwice (proj. W. Miko$-Rytel,
1992). Budynki w zwartej szeregowej formie spetniajg wymogi ekologiczne i
energooszczedne. Charakteryzujg sie niskim poziomem zuzycia energii; ich
zwarta forma, dobrze przemys$lana funkcja, przestrzen wewnetrzna i
zewnetrzna umozliwiajg maksymalne zyski ciepta i zapobiegajg stratom
energii. Kazdy budynek, pomimo réznej struktury powierzchniowej ma
jednakowe warunki lokalizacyjne (idea tzw. prawa do stofica)

Fig. 19,20. Polna ecological dwellings quarter in Gliwice (design: W. Mikos-
Rytel, 1992). All buildings are characterized by low energy consumption
levels. Their compoud forms, well thought-over functions as well as internal
and external spaces allow to maximize heat gains and to exclude energy
loses. Each building is equally located (an idea of the rightfor sun)
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3.6.Architektura holistyczna

Istota architektury holistycznej

Paradygmat116 holistyczny w opozycji do tradycyjnego paradygmatu kartezjanskiego polega na
catosciowym, interdyscyplinarnym podejsciu do rozwigzywania wszystkich probleméw, w tym
réwniez technicznych. Zajmowanie sie catoSciami oraz sytuacjami w jakich one sie pojawiajg oraz
relacjami, jakie pomiedzy nimi zachodzg, wymaga naukowca nowej generacji, jak to okresli! juz w
1968 roku Laszloll7. Wedtug Lenartowicza, narodziny holistycznego $wiatopogladu majag swoj
odpowiednik w holistycznej i ekologicznej naturze psychologii architektury118

Kierunek ten w architekturze rozwingt Peter Schmidt wraz z zespotem. Polega on na tym, ze
doSwiadczamy samych siebie jako Swiadome istoty z pewnymi charakterystycznymi cechami z
ciatem ijego potrzebami w ramach naturalnego i kulturowego $rodowiska. Badamy przestrzen,
czas i materie, bedace gtéwnymi przejawami lub czynnikami sfer wokét, a nawet w nas. Wszystkie
normalnie rozpoznawalne rzeczy moga by¢ okre$lone tymi trzema zasadniczymi pojeciami.

Innym sposobem zrozumienia i opisania znaczenia naszego miejsca i naszego otoczenia jest
zarejestrowanie, z jednej strony istnienia zwiazku drogi i celu, ktére razem, jak mowi stara
madro$¢, tworza jedno$¢, a z drugiej strony dwoisto$¢ (biegunowo$é). Na jednym biegunie
doswiadczamy samych siebie na fizycznym, psychicznym i duchowym - by¢ moze réwniez na
holistycznym poziomie archetypicznych ,modeli” za pomoca mniej lub bardziej precyzyjnych
narzedzi biernych i czynnych organéw zmystowych, zdolnos$ci, doswiadczenia, uczucia, intuicji,
natchnienia, jak réwniez pamieci, wiedzy, $wiadomosci, a takze typowo ludzkich wytworéw
techniki, nauki i madrosci. Na drugim biegunie do$wiadczamy Srodowiska objawiajgcego zyciowe
elementy ziemi, wody, powietrza i energii, ,krélestwa” materiatéw i roslin, zwierzat, warunkéw
klimatycznych z ich specjalnymi cechami temperatury, wilgotnosci, dZzwieku, $wiatta i cigzenia
(przyciagania i odpychania)119.

Bios lub przyroda (obok Logos i Ducha) jest fizyczng podstawg zycia wszystkich jednostek
ludzkich i innych istot na samej ziemi i w jej otoczeniu. W niedawnej przesztosci zapomnieliSmy o
tych podstawowych zatozeniach, bedac zauroczeni rzeczami o przewaznie (jednostronnych)
intelektualnych i technicznych mozliwosciach, ktére spowodowaly mnéstwo odstepstw i ztych
(szkodliwych) skutkéw w naszym zyciu. W wyniku tego pojawit sie ostry kryzys ekologiczny.
Otacza nas niezdrowe (zanieczyszczone) powietrze, zanieczyszczona woda, gleba, zbyt duzy hatas
itp. Czlowiek dalej dewastuje przyrode. Wszystkie te problemy sa ze sobg powigzane. Klub
Rzymski, jak juz wspomniano wyzyj, 20 lat temu rozpoczat badania niebezpiecznej sytuacji na
naszej kuli ziemskiej i ostrzegat przed skutkami nadmiernej eksploatacji ograniczonych zasobdw.
Postep zmian w tym zakresie jest zbyt powolny. Skutki wystepujg daleko od miejsca konsumpcji,
zarbwno w czasie, jak i w przestrzeni. Dzieci i wnuki kolejnych pokoleA ptaci¢ bedg za to, co
zuzywamy i marnotrawimy tu i teraz.

Czlowiek aprzestrzen ekologiczna

Najwazniejszym zadaniem naszej gatezi nauki (wiedzy) jest odrodzenie architektury w postaci
duoarchitektury, czy tez architektury ekologicznej. Stworzenie na nowo architektonicznej
przestrzeni ekologicznej powinno uwzglednia¢, przede wszystkim, kryteria ludzkie i
Srodowiskowe. Wszystkie metody projektowania i cata psychologia architektonicznej i budowlanej

'I6Kuhn T.S., Struktura rewolucji naukowych, Warszawa 1968.

17 Laszlo E., Systemowy obraz $wiata, Warszawa 1968, s.29.

18 Lenartowicz K., O psychologii architektury. Préba inwentaryzacji badan, zakres przedmiotowy i wplyw na
architekture, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, monografia 138, Krakéw 1992, s.| 1

119 Schmid P., Holistyczna bioarchitektura. Migdzynarodowe sympozjum pt. Bioarchitektura - zagadnienia spoteczne,
Szczecin 1992, s.1 1,12.
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przestrzeni musi wykorzystywaé zasade wspoétdziatania istot ludzkich miedzy sobg i z naturg, jak
réwniez jedno$¢ w r6znorodnosci.

Nalezy poszukiwaé¢ drogi, na ktérej w uporzadkowany sposéb rozwigzywaé¢ bedziemy
zawitosci procesu tgczenia réznych potrzeb i mozliwos$ci intereséw i sposobnosci, przystepnosci i
techniki, technologii i komponentéw, czynnikéw i aspektéw. Jest to kwestia metod projektowania
ekologicznego. Mozemy zastosowa¢ z korzys$cig i powodzeniem w tym procesie holistyczng
metode wspoétudziatu, za pomocg ktérej mozna systematycznie osiggaé wspéiprace w
projektowaniu i podejmowaniu decyzji. Wiele pracowni prowadzonych w r6znych krajach
poszukuje korzysci tej metody porzadkujgcej prace w -sposéb harmonijny w celu osiggniecia
zrébwnowazonych rezultatéw. ldac tg droga nawet jako pojedynczy projektant, musimy wzigé pod
uwage najistotniejsze elementy, czesci architektury Ilub budownictwa, ktére mogg byé
przedstawione w detalu jako element catosci.

Metoda holistycznego wspétudziatu (MHW)

Zasoby materialne i przestrzenne przeksztatlcone powinny byé w okreSlonym czasie na
skfadniki struktury, stosownie do pewnej formy i ksztattu, zestawiane i komponowane w
potaczeniach i detalach. Cel, funkcja obiektu Ilub budynku, jego wewnetrzny klimat i
lokalizacja, w'szystko to winno by¢ oparte na ekologicznych i naturalnych warunkach, i
czynnikach ludzkich, ktére sg kolejnymi kryteriami.

Celem architektury ukierunkowanej biologicznie i psychospolecznie jest osiggniecie
rownowagi w przyrodzie i kulturze. Architektura nalezy do dziedzin zwigzanych z zyciem. Jest ona
potrzebg a jednocze$nie wyrazem zycia. Podstawowe zasady zycia i wszech$wiata odbijajg sie w
architekturze.

Wszystkie sktadniki i ich powiazania w ztozonych relacjach Cztowiek - Przestrzen sg
przedstawione w Metamodelu Integralnej Biologicznej (Bio-logicznej) Architektury.

Poszczegdlne elementy, punkty modelu moga stuzy¢ jako sprawdziany catosci. Stanowig one
podstawe dla holistycznego ksztattowania (,, Gestaltung") srodowiska budowli. Model ukazuje Bios
i Logos (w naszym rozumieniu) oraz wyr6zniki Natury i Rodzaju Ludzkiego, Cywilizacji i Kultury
z ilosciowymi ijakoSciowymi aspektami architektury, a takze psychospoteczne uwarunkowania w
ksztattowaniu przestrzeni architektonicznej120.

10 Schmid P., Holistyczna bio-architektura. Miedzynarodowe sympozjum pt. Bioarchitektura - zagadnienia spoteczne,
Szczecin 1992, s. 16.
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Rys.22. Integralna bio-logiczna architektura (wg Petera Schmidta)12
Rys.22. Integra! bio - logie architecture (frotn Peter Schmidt)

W bioarchitekturze szukamy odpowiedzi na szereg pytan i pomocy projektowej, takich jak:

e krag pytan podstawowych: co, gdzie, kiedy, jak, dlaczego i kto, ktére, jezeli dostang og6lng
odpowiedz, dajg petny obraz,

« system pracy strukturalnej: od problemu (pytania lub zadania) przez zasady, kryteria, sposoby i
metody ku celowi (odpowiedzi),

¢ 0g6lne parametry lub zjawiska przestrzeni - czasu - materii: continuum czasoprzestrzenne
wraz z produkcja ksztattujgca strukture i klimat,

« elementy ekoprojektu - na ponad - z - przez- dla- Gai, naszej planety Ziemi.

Tworzenie nowej jakosci uzytkowej w ujeciu holistycznym, mozna powiedzie¢, ze odbywa sie
poprzez okre$lone komponenty: zasady ksztattowania budynkéw mieszkalnych z uwzglednieniem
regionalnych rozwigzan oraz uwzgledniajagcych zréwnowazony rozwdj, zasady uzytkowego
ksztattowania budynkéw ekologicznych, zasady ksztattowania budynkéw wykorzystujacych
energie stoneczng, projektowanie zintegrowane, narzedzia wspomagajace nowoczesne
projektowanie, przyktadowe rozwigzania budynkéw ekologicznych.

Holistyczne podejscie do budynku ijego systeméw przypomina nam, jak projektowac oraz
budowa¢ wydajne i wygodne budynki, traktujac je jako integracje réznych systemoéw.

121 Schmid P., Bio-logische Architektur, Kdln 1983.
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Zréwnowazone miasto, zrownowazone siedlisko, zréwnowazony budynek zréwnowazone
Srodowiska, to hasta czesto powtarzane, juz nie tylko w waskim gronie zapalonych ekolog6w.
Okazuje sig, ze konsekwentna, wieloletnia walka o przywrécenie srodowiska do réwnowagi, bedgca
jednocze$nie warunkiem sine qua non naszego przetrwania, przynosi oczekiwane rezultaty w
postaci $wiatowego porozumienia na rzecz ochrony przyrody, a co za tym idzie, zdrowia ludzkiego.

3.7. Zrownowazone budynki ekologiczne

Zakrespojecia ,,Zré6wnowazone budowle” ijego ewolucja

Wozrastajaca w dzisiejszych czasach $wiadomos$¢ spoteczenstw na temat zagrozen, jakie niesie ze
soba zachwianie réwnowagi ziemskiego ekosystemu, spowodowane konsumpcyjnym podejsciem
do zasob6w naturalnych, znalazta wyraz w miedzynarodowych dziataniach dotyczacych ochrony
Srodowiska naturalnego.

W dzisiejszych czasach jest juz niewystarczajace, aby wznoszone budynki nie szkodzity
$rodowisku i byty budowane z materiatdbw obojetnych dla zdrowia. Wedtug wspétczesnej wiedzy,
budowanie posiada moc sprawcza, aby dopoméc uzytkownikom w poprawie zdrowia i jakosci
zycia. Nie ulega wiec watpliwosci, ze wspoétczesne budynki musza by¢ zréwnowazone.

Problem zréwnowazonego rozwoju w odniesieniu do budownictwa zostat po raz pierwszy
przedstawiony w 1998 r. w Gavle i opublikowano w Agendzie 21m, w dokumencie pt.
.Zréwnowazone budowle”.

Pomimo ze zréwnowazona architektura jest od pewnego czasu przedmiotem wielu artykutow
i referatow na konferencjach miedzynarodowych ikrajowych, nie jest jednakowo rozumiana. Wiele
jest uproszczen i wiele nieporozumien. Dobitnie pokazata to konferencja w Oslo Sustainable
Building 2002, na ktérej wcigz prébowano poszukiwaé definicji najbardziej odpowiednich w
stosunku do stanu wiedzy i zaawansowania technicznego problematyki. Tematyka ta nadal nie jest
do konica okreslona. Brak jej ujecia na tle zdarzen historycznych, wspétczesnych i przewidywan
przyszto$ciowych, utrudnia zrozumienie tego pojecia w peini.

Thomas Herzog, ktéry jest powszechnie uwazany za zréwnowazonego architekta,
wcielajacego zasady zréwnowazonego rozwoju do swoich projektéw z niezwyktym entuzjazmem,
celowo chce uniknaé¢ definiowania zréwnowazonego budynku w odniesieniu do absolutnych
warunkéw123 J chociaz uznaje on, ze dla wielu jest to wazne, uwaza, ze kazdy budynek posiada
swdj wihasny przekaz i wymaga swojego wiasnego poziomu zréwnowazenia.

Préby precyzowania i definiowania zrébwnowazenia trwajg, przechodzac ewolucje. Raymond
Colel4 przeSledzit rozwdj i dojrzewanie poje¢ oraz wiedzy zwigzanych z poszanowaniem
Srodowiska. Zaproponowat on nastepujacy schemat:

Tablica 1

Rozwdj poje¢ zwigzanych z ochrong $rodowiska (wg R. Cole’a)
Przetrwanie Odpowiedzialno$¢
1970 | 1980 1990 12000
Energooszczednosé Zielony

Zachowanie Cykl zycia
Wydajnos¢ Ocena Rezultatow
Integracja

Zréwnowazenie

12 Dokumenty koricowe konferencji Narodéw Zjednoczonych “Srodowisko i Rozw6j" , Warszawa 1998, rozdziat 7.
1B Herzog T., Cole R., Sustainable building, issue 3,2002, s.35.
M Raymond C51e profesor w Uninersity of Britisch Columbia.
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Dla niego definicja zréownowazonego budynku zawiera trzy komponenty: $rodowiskowe,
spoteczne i ekonomiczne. Jedynie réwnowaga pomiedzy nimi moze przynie$¢ zadowalajacy efekt
w postaci dobrego, zréwnowazonego budownictwa, zwazywszy na fakt, ze indywidualne decyzje
wywotujg problemy w skali globalnej, poniewaz budynek jest tworem ztozonym z wielu
skomplikowanych urzadzen technicznych.

Cole zastanawia sie jednak, czy wszyscy przemawiamy tym samym jezykiem, kiedy méwimy
0 zréwnowazeniu. Czy zrozumienie pojecia wcigz ulega zmianie?

Stwierdza, ze: Od wprowadzenia w 1987 roku terminu ,,zréwnowazonego rozwoju", czy prosciej
»Zrownowazenia", wyszto na jaw, ze szeroko pojmowane i z koniecznosci nadrzedne pojecie
stanowi ramy wszystkich przysztych dziatan iprzedsiewzie¢ cztowieka.

Raymond Cole uwaza, ze zré6wnowazenie odnosi sie do gamy koncepcji i zawiera w sobie
pojecia inne niz tylko wskazniki $rodowiskowe, przez co moze byC szerzej interpretowane.
Jednakze pojecie to stawia dwa wymagania: 1) po pierwsze, w podstawowym wymiarze
zréwnowazenia - $rodowiskowym, spotecznym i ekonomicznym - zawiera sie odpowiedzialno$¢ za
rébwnowage miedzy generacjami i wewnatrz nich, 2) po drugie, zréwnowazenie i kazda dyskusja na
ten temat wymaga mys$lenia diugoterminowego i przyjecia odpowiedzialno$ci za przysztosé.
Jednakze idea przySwiecajgca zasadom zréwnowazenia, to jedno. Natomiast ich przyjecie i
praktyka poprzez budowanie, to zupetnie co$ innego'2.

Krétkowzroczne priorytety ekonomiczne i szybkie zyski wymuszaly zawsze kompromis w
aspekcie srodowiskowym i spotecznym. Co wiecej, chociaz przemyst budowlany jest z zasady
niechetny ryzyku, nie wyraza sie to jednak w rozpoznawaniu i odpowiadaniu na istotne kwestie
Srodowiskowe. Jednak pomimo silnych argumentéw potwierdzajacych wage probleméw
Srodowiskowych oraz dowodéw na wielorakie korzysci z wczesnego zastosowania podwyzszonych
standardéw $rodowiskowych, przemyst budowlany zagtebia sie w dokonywaniu zmian, ktoére sg
postrzegane jako podwyzszanie kosztéw poczatkowych. Podczas gdy fundamentalna zasada
zrownowazenia ekonomicznego dotyczy dtugoterminowych i roztozonych korzy$ci ekonomicznych,
krétkoterminowe myslenie przemystu budowlanego wykorzystuje jezyk zréwnowazenia w celu
zachowania dotychczasowego status quo. Obecnie jesteSmy w ciekawym momencie intrygujacej
debaty na temat zréwnowazonego budynku. Poszerzanie zakresu poza odpowiedzialno$é
srodowiskowg i obejmowanie nig wiekszego zakresu zréwnowazenia, staje sie coraz bardziej
konieczne. A mimo tego w krdtkiej perspektywie moze to prowadzi¢ do zgubienia celu, jakim jest
poprawa $rodowiskowych wskaznikéw budynkéw. Ale tez ze wzgledu na to, ze obecne debaty o
zrownowazeniu sg szeroko traktowane jako dyskusje ,,tu i teraz", moze to nie stanowi¢
wystarczajgcego katalizatora do zmiany przyzwyczajen i oczekiwan'1e.

Zgodnie z projektem OECD, budynek zréwnowazony moze stuzy¢ do okreslania tych
budynkéw, ktére wywierajg minimalny niekorzystny wptywy na otoczenie wybudowane i naturalne
w sensie samych budynkoéw, ich bezposredniego otoczenia i szerszego regionalnego i globalnego
usytuowania. Pojecie zrbwnowazony budynek moze by¢ zdefiniowane jako zbi6r zasad budowania,
ktére daza do wszechogarniajgcej jakosci (obejmujacej rezultaty ekonomiczne, $rodowiskowe i
spoteczne) w bardzo szeroki sposéb, a zatem racjonalne uzywanie zasob6w naturalnych i wtasciwe
wykorzystanie zasobéw budowlanych wywrze pozytywny wptyw na oszczedzanie brakujacych
zasobdw, ograniczenie zuzycia energii (zachowanie energii) oraz poprawe jakos$ci $rodowiska.

Budowanie zr6wnowazone wymaga rozwazenia catego cyklu zycia budynkéw, z uwagi na
cechy $rodowiskowe, cechy funkcjonalne i wartosci przyszte. W przesztosci uwage koncentrowano
gtéwnie na wielkosci zasobdw budowlanych w danym kraju. Aspekty jakosciowe nie graty wtedy
istotnej roli. Jednakze w terminach stricte ilosciowych rynek budowlano- mieszkalny jest obecnie w
wielu krajach nasycony i wzrasta waga wymagan jako$ciowych. Zgodnie z tym stosowane powinny
by¢ zasady, ktére wptywajg na zréwnowazenie praktyki budowania, uznajacej wazno$¢ istniejgcych

15Cole R., Sustainable building - Different interpretations o fsustainability, Sustainable building, issue 3,2002, s.37.
1%tamze, s.38.



73

warunkéw rynkowych. Kluczowymi czynnikami na rynku sg zaréwno S$rodowiskowe inicjatywy
branzy budowlanej, jak i wymagania uzytkownikéw. Rzady bedg w stanie da¢ istotny impuls
budynkom zréwnowazonym poprzez zachecanie do ich budowy. Projekt OECD identyfikuje 5 cech
budynkéw zréwnowazonych127:

1) wydajne wykorzystanie Zrddet,

2) wydajne wykorzystanie energii,

3) zapobieganie zanieczyszczeniu,

4) zharmonizowanie ze $rodowiskiem,

5) zintegrowane i systemowe rozwigzywanie problemdw.

Zréwnowazenie Srodowiskowe

Integralno$¢ ekosystemoéw

Zdolnos¢ przetrwania Zréwnowazenie
Zréznicowanie biologiczne Spoteczne

Tozsamo$¢ kulturowa
Upodmiotowienie
Dostepnosé
Stabilnos¢
"in»- Réwnowaga

Zréwnowazenie

Ekonomiczne

Wzrost

Rozwoj

Produldywno$é — Dobre zycie

Rys.23. Zréwnowazone budynki ( wg Hongkong Univercity)
Fig.23. Sustainable buildings ( from Hongkong Univercity)

Zgodnie z przedstawiong powyzej definicja, zrédwnowazone budynki posiadajg aspekt
ekonomiczny, Srodowiskowy i spoteczny.

Tablica 2
Podstawowe aspekty zréwnowazonych budowli
Ekonomiczny wymiar Srodowiskowy wymiar Spoteczny aspect zréwnowazenia
zréwnowazenia zréwnowazenia m  zdrowie i bezpieczenstwo
m  tworznie nowych rynkéw i m  redukcja zanieczyszczen i pracownikéw
mozliwosci dla wzrostu odpadéw m  oddziatywanie na lokalne
sprzedazy m oganiczony wpltyw na $rodowiska | ich jakos$¢
m  redukcja kosztow przez ludzkie zdrowie zycia
poprawe wydajnosci i m  uzycie odnawialnych m  korzysci dla grup
ograniczenie zuzycia energii surowcow niepetnosprawnych
i surowcow = eliminacja toksycznych
m  tworzenie wartosci dodanej substancji

Procedury zréwnowazenia budowli
W celu zré6wnowazenia budowli stosuje sie rézne kryteria i procedury w zaleznosci od etapu,
zakresu i stopnia zrownowazenia projektowanych budowli.

Thomas Max Fischer sformutowat, w postaci postulatéw, pie¢ zasad zréwnowazonej
architektury $Srodowiskowej128:

rwww.arch.hku.hk.
1BFischer T.M., AIA, wypowiedZ z listopada 1992.
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- Zdrowe $rodowisko wewnetrzne. Nalezy podja¢ wszelkie mozliwe dziatania, aby zapewnié, ze
materiaty i systemy konstrukcyjne nie emitujg toksycznych materiatdbw substancji i gazéw do
atmosfery wewnetrznej. Nalezy podjg¢ dodatkowe dziatania, aby oczysci¢ i rewitalizowaé
powietrze we wnetrzu za pomocag filtréw i roslinnosci.

- Wydajnos$¢ energetyczna. Nalezy podja¢ wszelkie mozliwe dziatania, aby zapewnié, ze zuzycie
energii przez budynek jest minimalne; systemy ogrzewania, os$wietlenia i chtodzenia musza
wykorzystywa¢ sposoby i produkty, ktére oszczedzajg lub eliminujg zuzycie energii.

- Materiaty ekologicznie tagodne. Nalezy podja¢ wszelkie mozliwe dziatania, aby zapewnié
uzycie materiatéw i produktéw budowlanych, ktére minimalizujg destrukcje $wiatowego
$rodowiska. Drzewo nalezy wybiera¢ zgodnie z zasadami odtwoérczej gospodarki lesnej. Inne
materiaty i produkty muszg by¢ dobierane pod katem niewytwarzania toksycznych odpadéw w
trakcie ich produkcji.

- Forma $rodowiskowa. Nalezy podjaé wszelkie mozliwe dziatania, aby odnie$¢ ksztatt i plan
projektu do miejsca, regionu i klimatu. Nalezy podjg¢ dziatania, aby wspoméc i zintensyfikowaé
ekologie miejsca. Nalezy znalez¢é miejsce dla recyklingu i wydajnosci energetycznej. Nalezy podjaé
wszelkie mozliwe dziatania, aby odnie$¢ ksztatt budynku do zharmonizowanych relacji pomiedzy
jego mieszkancami a natura.

- Dobry projekt., Nalezy podja¢ wszelkie mozliwe dziatania, aby osiggna¢ wydajne, dtugotrwate
efekty oraz harmonijng zalezno$¢ pomiedzy uzytkowaniem obszardw, cyrkulacja, ksztattem
budynku, systemami mechanicznymi i technologig budowlang. Nalezy poszukiwaé i dawaé wyraz
symbolicznym odniesieniom do historii, ziemi i pryncypiéw duchowych. Gotowe budynki powinny
by¢ dobrze zbudowane, przyjemne w uzyciu i piekne.

Projektowanie zréwnowazone w architekturze

Zréwnowazony projekt jest doktadnym przemysleniem architektury zintegrowanej ze wszystkimi

ustrojami i urzadzeniami technicznymi. Dodatkowo, aby uwzgledni¢ tradycyjng estetyke bryt,

proporcji, skali, powierzchni, $wiatta i cienia, zespoty projektowe powinny bra¢ pod uwage
dtugoterminowe koszty: srodowiskowe, ekonomiczne i ludzkie.
Instytut Gor Skalistych wykazuje pie¢ cech zrébwnowazonych projektéw:

m  Zréwnowazony projekt, w odroznieniu od projektu tradycyjnego, musi uwzgledni¢ wszystkie
aspekty planowania i architektury juz we wczesnej fazie. Decyzje podejmowane na samym
poczatku maja najwiekszy wptyw na wydajnos¢ energetyczna, wykorzystanie pasywnych
elementéw stonecznych, oSwietlenie naturalne oraz naturalne chtodzenie.

* Projektowanie zrownowazone to bardziej filozofia budowania niz jaki$ konkretny styl. Budynek
zréwnowazony nie ma zadnego szczegdlnego wygladu lub formy.

m  Budynki zréwnowazone nie musza ani wiecej kosztowaé, ani nie musza tez by¢ bardziej
skomplikowane.

m  Projektowanie zintegrowane, to znaczy projektowanie, w ktérym kazdy komponent jest
uznawany za cze$¢ wiekszej catosci, to warunek krytyczny udanego zréwnowazonego projektu.

* Z zasadami organizacyjnymi projektowania zréwnowazonego powinny byé sprzezone
minimalizowanie zuzycia energii i wspomaganie ludzkiego zdrowia. Podobnie zorganizowane
moga by¢ inne elementy projektowania i rozwigzania architektoniczne oszczedzajace energie.
Samuel Mockbee z Auburn University wypowiada sie na temat zréwnowazonej architektury w

nastepujacy spos6b12: ,,Zréwnowazona architektura zawiera mieszanka warto$ci: estetycznych,

$rodowiskowych, spotecznych, politycznych i moralnych. Jest wykorzystaniem pomystowosci i

wiedzy technicznej do rozwigzania kluczowych aspektéw - projektowania i budowania w harmonii

z naszym otoczeniem. Inteligentny architekt mys$li racjonalnie o potgczeniu aspektéw dotyczacych

zrownowazenia, trwatosci, odpowiednio$ci materiatow i sensu miejsca. Wyzwaniem jest znalezienie

12) www .arch.hku.hk
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réwnowagi pomiedzy uwarunkowaniami $rodowiskowymi i wymogami ekonomicznymi. Uwaga

musi by¢é poswiecona zaréwno potrzebom naszych wspélnot, jak i ekosystemom, ktére je

wspomagaja
Samuel Mockbee formutuje zasady projektowania zrédwnowazonego opierajgce sie na
zrozumieniu.

Zrozumienie miejsca.

Projektowanie zréwnowazone zaczyna si¢ od dogtebnego zrozumienia miejsca. Jesli
odczuwamy niuanse miejsca, mozemy w nim zamieszkiwa¢ bez jednoczesnego niszczenia go.
Zrozumienie miejsca pomaga w okre$leniu rozwigzahn projektowych, takich jak: orientacja
stoneczna budynku, zachowanie naturalnego srodowiska i dostep do transportu publicznego.
tgczenie sie z natura.

Niezaleznie od tego, czy lokalizacja projektu to centrum miasta, czy bardziej naturalne
otoczenie, taczenie sie z naturg nadaje zycie projektowanemu S$rodowisku. Efektywny projekt
pomaga wskaza¢ nam nasze miejsce w naturze.

Zrozumienie proceséw naturalnych.

W naturze nie ma odpadéw. Wytwdr jednego organizmu staje sie pozywieniem innego.
Innymi stowy, systemy naturalne sktadajg sie z zamknietych petli. Wspotpracujagc z procesami
zyciowymi respektujemy potrzeby wszystkich gatunkéw. Angazujac procesy, ktére odtwarzaja, a
nie niszcza, stajemy sie bardziej zywotni. Czynigc naturalne cykle i procesy widocznymi ozywiamy
projektowane $rodowisko.

Zrozumienie wptywu $rodowiskowego.

Projektowanie zréwnowazone stara sie zrozumie¢ $rodowiskowe oddzialywanie projektu
poprzez oszacowanie miejsca, wlozonej energii i szkodliwo$ci materiatbw oraz wydajnosci
energetycznej projektu, materiatdéw i technik konstrukcyjnych. Negatywny wptyw Srodowiskowy
moze by¢ ograniczony poprzez wykorzystanie materiatbw budowlanych i wykornczeniowych
pozyskiwanych w sposéb zréwnowazony, materiatéw o niskiej szkodliwosci w procesach
wytwarzania i montazu oraz materiatéw, ktére nadajg sie do powtdrnego wykorzystania na
budowie.

Wspotworcze procesy projektowe.

»Zréwnowazeni” projektanci stwierdzajg, ze wazne jest, aby wystuchaé kazdego gtosu.
Wspotpraca z branzystami wystepuje juz we wczesnych fazach projektu, zamiast po fakcie.
Projektanci stuchaja rowniez gtoséw wspdlnot lokalnych. Konsultacje projektowe uzytkownikéw
(sasiadéw lub pracodawcéw) stajg sie standardowg praktyka.

Zrozumienie ludzi.

Zréwnowazone projektowanie musi bra¢ pod uwage szeroki zakres kultur, ras i zwyczajow
ludzi, ktérzy bedg uzytkowac i zamieszkiwaé¢ zbudowane otoczenie. Wymaga to wyczucia i empatii
na potrzeby ludzi i wspélinot.

Projektowanie zréwnowazone w architekturze przedstawione zostato réwniez przez Andrzeja
Baranowskiegol w interesujgcej pracy, stanowigcej ona na krajowym rynku pozycje unikalng.
Zatozenia tej pracy sg logiczng konsekwencjg uznania zasad zréwnowazonego rozwoju za
paradygmat naukowy i spoteczny postindustrialnego spoteczenstwa:

e ,,zréwnowazony rozw6j opartyjest na uznaniu wartosci za podstawe podejmowania decyzji;

e coraz wieksza réznorodno$¢ kryteriow podejmowania proekologicznych decyzji projektowych i
wielokierunkowo$¢ dziatan w tej dziedzinie wymaga ujecia systemowego opartego na mozliwej
do zaakceptowania hierarchii wartosci;

« podobnie jak koniecznoscia cywilizacyjng staje sie przyjecie paradygmatu zréwnowazonego
rozwoju, tak - w $lad za tym - niezbedne jest przyjecie przyjaznej $srodowisku postawy w

1D Baranowski A., Projektowanie zréwnowazone w architekturze, Gdarisk 1998, s. 151.
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ksztattowaniu przestrzeni, zwiaszcza w projektowaniu architektonicznym role te spetni¢ moze

projektowanie zrbwnowazone;
e wymaga to wypracowania etyki opracowania, ktérejpodstawa powinna by¢ hierarchia wartos$ci

wynikajaca z zasad etyki srodowiskowej

W podsumowaniu pracy A.Baranowski pisze: ,,Jest rzeczg znamienna, ze idea zrbwnowazonego
projektowania znajduje szczeg6lnie podatny grunt w ksztattowaniu szeroko pojetego $rodowiska
mieszkaniowego - od pojedynczego siedliska az po organizm miasta; srodowisko mieszkaniowejest
tu, rzecz jasna, pojmowane nie jako miejsce zamieszkania sensu stricto, lecz jako habitat
ogarniajacy réznorodne funkcje zyciowe jednostek i spotecznosci: mieszkanie, prace, wypoczynek,
zachowania spoteczne i uczestnictwo w kulturze.

Poczatki zastosowan idei zrownowazonego projektowania architektonicznego istotnie wigza
sie z ksztattowaniem $rodowiska mieszkaniowego, najpierw ograniczonego do struktur osiedlowych,
z czasem rozszerzanego na bardziej ztozone, wielofunkcyjne struktury przestrzenne o cechach
catoscifunkcjonalno-przestrzennych. Dzi$ nie ma, praktycznie rzecz biorac, strukturfunkcjonalno-
przestrzennych, ktére nie znajdowatyby sie w polu zainteresowania projektowania
zrbwnowazonego; obejmuje ono cate $rodowisko zbudowane we wszystkich jego przejawach, a
swoistym uwiericzeniem tego procesu sg badania, studia i koncepcje projektowe ksztaltowania i
transformacji miasta... "13L

W mysl definicji zréwnowazonego budynku, Baranowski proponuje koncepcje stopniowania
doboru rozwigzan projektowych (trzy stopnie), oparta na kryteriach ekologicznych,
ekonomicznych, spotecznych, przestrzennych'32 Kryteria ekologiczne oparte sg na wykorzystaniu
najwitasciwszych rozwigzan w obecnych warunkach ekonomicznych i kulturowych. Kryteria
ekonomiczne biorg pod uwage wzrost naktadéw inwestycyjnych w stosunku do rozwigzan
konwencjonalnych oraz zwrot poniesionych dodatkowych kosztéw w okreSlonym czasie. Kryteria
spoteczne dotycza rozwigzan edukujacych izachecajgcych uzytkownikéw do korzystania z nowych
technologii. Kryteria przestrzenne dajg pierwszefnstwo renowacji, rewitalizacji i modernizacji
struktur  przestrzennych i  system6w  technicznychl®  Zréwnowazone  projektowanie
architektoniczne, wedtug Baranowskiego, charakteryzuje sie wyrazng tendencja do podejscia
catosciowego manifestujgcego sie najczesciej integracja zagadnien $rodowiskowych, spoteczno-
kulturowych i przestrzenno-technicznych.

W tym aspekcie interesujgca jest wizja przysztosci pétwyspu helskiego zaproponowana przez
Marie Stawicka-Walkowska. Proponuje ona szereg dziatan zmierzajgcych do wiekszego
zrobwnowazenia zurbanizowanych obszaréw miejskich Tréjmiasta z obszarami tradycyjnie
wypoczynkowymi na Helu. Nadanie nowej funkcji obiektom poprzemystowym aglomeracji i
obiektom powojskowym potwyspu jest czescig tego ruchomego, ,,morskiego” projektu

131 Baranowski A., Projektowanie zréwnowazone w architekturze, Gdarisk 1998, s. 151.

12tamze, s.1 10.

13 Baranowski szeroko omawia powyzsze kryteria w rozdziale Koncepcja stopniowania doboru rozwigzan
projektowych, s.110-112.

134 Stawicka-Watkowska M., The rehabilitation o fsea side harbors in respect to sustainable development on the base of
chosen small resort towns on peninsula Hel in Poland, International Conference “Sustainable Building, Oslo 2002.
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Fot.22. Twenty River Tarrace (Cesar Pelli&Associates). W Nowym Jorku powstaje pierwszy budynek, ktéry uwzglednia
wszystkie najnowsze przepisy energetyczne i ekologiczne, osiagi budynku sg o 35% lepsze od amerykanskich energy
code. Wykorzystuje on wszystkie zdobycze technologii i rozwigzan architektury zielonej i stonecznej. Dobrze
przemyslany zintegrowany system ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oparty jest na naturalnych metodach fizykalnych.
Energia pochodzgca z ogniw fotowoltaicznych uzupetnia potrzeby grzewcze tego 39-kondygnacyjnego inteligentnego
budynku apartamentowego. Przyktad dowodzi, ze zréwnowazona zielona architektura nie posiada okre$lonego stylu i nie
ogranicza sie jedynie do niskiej zabudowy w terenach niezurbanizowanych, ale stara sie rowniez rozwigzywac problemy
wynikajace z zycia w duzych aglomeracjach miejskich



,» Traktuj ziemig dobrze. Nie zostata ci
ona darowana przez twoich rodzicéw.
Zostata cipozyczona przez twoje dzieci
Przystowie kenijskie

Rozdziat 4

STRUKTURALNE KOMPONENTY ARCHITEKTURY EKOLOGICZNEJ

4.1. Komponenty klimatyczne

Klimatregionalny i miejscowy

Miejsca, ktére zamieszkujemy - zyja. Sa bioregionami, niepowtarzalnymi miejscami egzystencji z
wiasnym rodzajem gleby, rzezbg terenu, zlewniami rzek, klimatem, rodzimymi gatunkami roslin i
zwierzat oraz innymi dajagcymi sie zaobserwowaé naturalnymi cechami. Kazda z nich wptywa na
pozostate, a sama podlega ich wptywom, podobnie jak dzieje sie w kazdym innym systemie zycia
czy zywym ciele. Ludzie takze stanowig integralng czes¢ tych miejsc. Wszystko, cokolwiek robimy,
ma wptyw na naszg okolice, my za$ podlegamy jej wptywom. Sity bioregionu wspierajg nasze
zycie, wiec sposob egzystencji staje sie sprawg kluczowa, jesli mamy zachowaé zdolno$é do
kontynuowania tego procesul

Klimat ma oczywisty i bezposredni wptyw na $rodowisko cieplne cztowieka. Klimatem
nazywa sie cechy charakterystyczne uktadu i zmiennosci zjawisk atmosferycznych na danym
terenie, uwarunkowane jego potozeniem geograficznym, ktére pozwalajg ustali¢ normalny przebieg
pogody2. Podstawowymi elementami charakteryzujgcymi klimat sa: promieniowanie stofca,
temperatura powietrza, wilgotno$¢ powietrza, opady atmosferyczne oraz ci$nienie atmosferyczne i
zwigzane z nim wiatry.

Klimat ulega zmianom w przestrzeni i w czasie. Zmiany w czasie przebiegaja zasadniczo w
spos6b cykliczny, chociaz obserwuje sie rdwniez zmiany nierytmiczne3. Meteorologiczne warunki
podlegajg grze bardzo wielu czynnikéw (takich jak: cyrkulacja atmosferyczna, wiasciwosci
atmosfery, wysoko$¢ nad poziomem morza, rozktad ladéw i mérz, charakter ziemskiego podtoza
atmosfery, zmiany ilosci ciepta otrzymywanego od storica, ciepto wewnetrzne ziemi, dziatalnosé
cztowieka i inne), wskutek czego prognozy synoptyczne sg tak krotkookresowe i tak niepewne.
Ostatnio eksperci stwierdzili, ze chociaz Ziemia jako cato$¢ z wolna sie ogrzewa, gtownie z
powodu gazowych wydalin ludzkiego przemystu, to otrzymywane ciepto planety ulega bardzo
nieréwnomiernemu roztozeniu i to nie tylko dlatego, ze wskutek pochylenia osi ziemskiej do
ptaszczyzny ekliptyki przechodzimy kolejno na obu poétkulach dobrze znany, choé¢ juz nie tak
oczywisty, naprzemienny cykl wiosna-lato-jesief-zima4.

1Berg P., Czym jest bioregionalizm, Dzikie Zycie 6,2002.

2Moor F., Environmental Control Systems: Heating, Cooling, Lighting, New York 1993.

1 Dane te dla Polski gromadzone sg przez Instytut Meterologii i dostepne w Katalogach Klimatycznych tegoz Instytutu
oraz wielu opracowaniach dotyczacych zaréwno obszaru catego kraju, jak ijego poszczegdlnych rejonéw

4 Lem S. w artykule ,,Niepodlegty klimat" (Przekr6j 4,2002) stwierdza dalej: Ziemia rzeczywiscie jako cato$¢ staje sie
klimatycznie cieplejsza, ale ostatnie badania wykazaty, te Antarktyda spoczywajgca na biegunie potudniowym witasnie
sie ozighia. Niezmiernie ztozony zesp6t czynnikéw, utrudniajgcy tycie synoptykom, bierze sie w lwiej czeéci stad, te
energie stoneczng przede wszystkim pochtaniajg oceany, zakrywajgce siedemdziesigt procent catego globu.Pod
wplywem tego, ze Ziemia obraca si¢ w dwudziestoczterogodzinnym cyklu dobowym, w ocenach dochodzi do akumulacji
energii i wbrew temu, co si¢ mys$latojeszcze niedawno, powazne zmiany klimatu, przesuwajace nawet granice biosfery,
moga zachodzi¢ stosunkowo szybko.
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Wielko$¢, charakter i ksztatt miasta czy osiedla wplywajg na wieksze lub mniejsze
wyodrebnienie sie jego klimatu miejscowego z klimatu otaczajgcego go terenu. Odrebnos$¢
klimatu miejscowego siedlisk ksztattuja: uformowanie pionowe terenu, rodzaj zabudowy, wszelkie
budowle inzynierskie, uktad wodny, uktad przestrzenny okolic i inne5.

Od wiekéw ceniono Nature6 bardziej za jej widzialne piekno, niz za jej potege twodrczg i
niezmienno$¢ praw. Na losy europejskiego pojecia natury wplyneto przede wszystkim to
wyobrazenie, jakie o niej mieli starozytni Grecy. Juz Hipokrates twierdzit, ze o wiasciwosciach
fizycznych i umystowych cztowieka decyduje topografia Ziemi, jako$¢ powietrza, wody, ilos¢ i
rodzaj pozywienia. Jakie byto natomiast wyobrazenie Grekéw o Naturze, o tym mozna przeczytaé u
Arystotelesa w Il ksiedze jego Fizyki. Powiada on tam, ze do Natury nalezg te rzeczy, ktére ,,same z
siebie posiadajg zasade ruchu i spokoju”. Wiec do Natury nalezg zwierzeta i rodliny, a tak samo
czlowiek. Arystoteles dat nie tylko ogdlng definicje pojecia Natury, ale tez uwiecznit jej
wielorakos$¢. Po pierwsze, jak pisat, ,,wyraz natura odnosi sie zaréwno do naturalnego procesu, jak
i do wytworéw tego procesu”. Natura w pierwszym znaczeniu jest w nieustannej przemianie, a w
drugim, przeciwnie, ,,trwa mimo zmieniajacych sie warunkéw”. Ta dwoisto$¢ pojecia utrzymata sie
tez w nowozytnej mowie i uktadzie pojeciowym: naturg bywa nazywany zardwno wzrokiem
uchwytny $wiat, jak i umystem tylko uchwytne sity, o ktérych przypuszczamy, ze ksztattujg Swiat7.

Zagadnienie zgodnosci kontynuowania architektury z konfiguracja terenu, w jakim ta
architektura ma stang¢, jest zrozumiate. Nie bedziemy budowali stromych tam, gdzie nie padajg
deszcze, i nie bedziemy otacza¢ wnetrz grubymi i trzymajacymi ciepto murami tam, gdzie w zimie
nie panujg silne mrozy. W krajach o duzym zachmurzeniu zjawiajg sie¢ wielkie okna, a na
przestonecznionym potudniu - niewielkie i zbrojone w okiennice lub rolety. Dzi§ ze wzgledéw
termicznych buduje sie na Alasce domy z nadymanych powtok balonowych8.

Formy architektoniczne wigzg sie $cis$le z formg klimatu. Zagadnienie zgodnosci
kontynuowania form architektonicznych z innymi formami przyrody zalezne jest od naszego
stanowiska w stosunku do ich waznosci. Stojg przed nimi zasadniczo dwie krancowo rézne, ale w
zasadzie mozliwe drogi, z ktérych jedna opiera sie na kontynuowaniu architektury w mysl intencji
podporzadkowania tej architekturze otoczenia i krajobrazu, druga za$ powstaje z tendencji do
akcentowania istniejgcego charakteru otoczenia i tym samym do ochrony form przyrody9.

Fot.23. Potozenie geograficzne i zwigzane z tym nastonecznienie, przewazajacy kierunek wiatréw, intensywnos$é
opaddéw, dobowe i roczne wahania temperatury, to podstawowe czynniki wptywajace na obraz miejsca

5Sliwowski L., Mikroklimat wnetrz i komfort cieplny ludzi w pomieszczeniach, Wroctaw 2000, s.36.

6Nature rozumiang zaréwno jako otaczajacy nas $wiat ro$linny i zwierzecy wraz z terenem, na ktérym istnieje i ze
zjawiskami, ktére w nim zachodza, jak tez sity przyrody ksztattujace pewne cechy organizméw zywych.
TTatarkiewicz W., Dzieje szeSciupoje¢, Warszawa 1976, s5.341.

8Z6rawski J., O budowieformy architektonicznej, Warszawa 1973, s.124.

9tamze, s.125.
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Wptyw klimatu na ksztatltowanie architektury regionalnej, oszczedzajacej energie jest
bardzo wazny. Zrozumienie tej zaleznosci lezy u podstaw wiasciwego projektowania doméw
ekologicznych i energooszczednych. W kazdym regionie $wiata uksztattowat sie odmienny, lokalny
typ budowania nierozerwalnie zwigzany z takimi elementami klimatu, jak: nastonecznienie,
ustonecznienie, wiatr, opady, temperatura. Dotyczy to réwniez tradycyjnej architektury polskiej,
ktéra charakteryzowata sie Scistym powigzaniem ze $rodowiskiem przyrodniczym, miejscowym
klimatem oraz rzezbg terenu. Stary polski dom, wiejskie chaty i dworki to symbole ogromnej
dbatosci o jak najmniejsze zuzycie energii, budowanie zgodnie z prawami natury, to tradycyjny
spos6b myslenia o oszczedzaniu energii i Srodowiska poprzez $wiadoma gospodarke odpadami.

W budownictwie ludowym zauwazy¢ mozna wielka madro$¢ i rozwage budowniczych oraz
wysitki prowadzace do ograniczenia zuzycia energii. Cel ten uzyskiwano dzieki wykorzystaniu
energii pochodzacej z promieniowania stonecznego oraz odpowiednio ksztattujgc bryte budynku
przeciwstawiajac sie¢ wychtadzajacemu wpltywowi zimowych wiatrow. Na terenach gorskich $nieg
zalegajacy w okresie zimowym wykorzystywano jako naturalng izolacje termiczng10.

Madros¢ spontanicznej, regionalnej architektury ludowej i prowincjonalnej w catej Europie,
rowniez w Polsce, daje dobre dowody istnienia architektury i elementéw stuzacych oszczedzaniu
energii, od wielu wiekéw, a moze od zawsze, kiedy zaistniata architektura. Kazdy student
architektury zacytuje tu ,,przykazania budowlane” Witruwiusza, a prymitywnym dowodem niech
bedzie ,,solarna” weranda willi zakopianskiej - juz sprzed stu lat, stwierdzit Konrad Kucza-
Kuczynski”. Miejscowe struktury budowlane sg zawsze wartosciowymi tematami studiow z
powodu uzycia do ich wzniesienia materiatéw itechnologii dostepnych lokalnie.

Madre i wyprébowane przez pokolenia rozwigzania sa odpowiedzig na zmieniajace sie
warunki zewnetrzne w réznych porach dniach oraz réznych porach roku. Dostarczajg one
wysokiego stopnia komfortu cieplnego w nieprzyjaznym otoczeniu. Ich bogactwo kulturowe
wyksztatcone przez pokolenia umozliwia intuicyjne odczytywanie zawartego w ich strukturze
,.kodu architektonicznego”. Pozwala on nieomylnie rozpozna¢ przeznaczenie budynku oraz region,
w ktérym powstat.

Fot.24,25. Klimat, kultura i $rodki utrzymania okreélity, jaka bedzie ostona budowli: stata, ruchoma, sezonowa czy
czasowa. W przypadku kultury towieckiej czy pasterskiej, architektura wyksztatcita konstrukcje ruchoma. Tam, gdzie
ciepta jest zbyt mato, konstrukcja zmierza do jak najbardziej energooszczednej formy, zachowujacej jak najwieksza
ilo$¢ wytworzonej energii

10 Heim D., Witkowski W., Grazda huculska jako przyktad drewnianej budowli bioklimatycznej, V Konferencja
Naukowo-Techniczna ,,Problemy projektowania, realizacji i eksploatacji budynkéw o niskim zapotrzebowaniu na
energie” ENERGODOM 2000, Politechnika Krakowska, Zakopane 2000. Na przyktadzie grazdy huculskiej autorzy
omawiajg wyniki wieloletnich badan prowadzonych na HuculszczyZnie. Zebrane informacje postuzyty do wysnucia
tezy o energooszczednych i ekologicznych wiasnoéciach domostw budowanych na tych terenach.

1 Kucza-Kuczynski K., Wptyw czynnikéw zwigzanych z oszczedno$cia energii na strukture architektoniczng budynku
Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Systemowe podejscie do izolacji cieplnej budynkéw”, Mragowo 1998.
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Tej wieloletniej tradycji nie nalezy lekcewazy¢, ani tez, oczywiscie, $lepo powielaé. Warto
wiec przeprowadzi¢ analize ich wydajnosci termicznej oraz zasad konstrukcji, aby wyniesione
wnioski zastosowaé¢ i odnie$¢ do aktualnych materiatéw, metod budowania i wymagan
kulturowych. Przodkowie nasi doktadali najwigkszych, jak tylko byto to mozliwe, staran, aby
wybiera¢ okolice najdogodniejsza, taka, w ktérej nie bytoby nic szkodliwego, a przede wszystkim
przestrzegali z wielkg starannoscig oraz madrg istotnie i dojrzatg rozwaga, by powietrze byto
ciezkie i niezdrowe. Uznawali bowiem za pewne, ze o ile zte whasciwosci ziemi i wody mozina
poprawi¢ za pomoca sztuki i wiedzy, o tyle powietrza nigdy, ani przy pomocy umystu, ani
jakiejkolwiek ilosci ludzi nie mozna w wystarczajagcym stopniu poprawi¢ i uczyni¢ zdrowszym. | z
pewnoscig wchtaniane powietrze, ktére, jak wiemy, jest niezbedne do podtrzymywania i istnienia
zycia, je$li bedzie w najwyzszym stopniu czyste, bedzie sprzyjato naszemu zdrowiu. Kt6z bowiem nie
wie, jak wielkie znaczenie ma powietrze dla poczecia, rodzenia, odzywiania i utrzymywania
wszystkiego. Dlatego tez wiadomo, ze ci, ktdrzy zywig sie powietrzem bardzo czystym, przewyzszajg
umystem tych, ktérzy zywig sie powietrzem ciezkim i wilgotnym”. Tak w XV w pisat Leon Baptysta
Albertil2 Problem zdrowego miejsca zamieszkania i dostosowania swych siedzib do panujgcego
klimatu znany jest, jak widzimy, juz od dawna.

Fascynujagcym przyktadem tzw. architektury bioklimatycznej sg budowle Indian z okresu
prekolumbijskiego. Historia tego budownictwa siega poczatku naszej ery. Shalow pithouse to
pomieszczanie zagtebione w ziemi z nadbudowang czes$cig naziemngl3d Forma ta jest dzisiaj
uznawana przez teoretykéw architektury amerykanskiej za pierwszg skuteczng energetycznie
budowle z przemys$lanym systemem wentylacyjnym, znakomicie dostosowujgcg sie do warunkéw
naturalnych. Z rozbudowanej czesci naziemnej shalow pithouse wyksztalcit sie z czasem typ
zabudowy szeregowej, wznoszonej z miejscowego budulca. Masywne $ciany nie tylko stabilizuja,
ale réwniez utrzymuja wtasciwg wilgotno$é14. Ta wielowiekowa praktyka czesto stosowana jest
przez wspotczesnych ,,ecoprojektantow”.

Fot.26. Rozbudowa domu jednorodzinnego, Laugh Derg, Fot.27. Dom w ksztatcie koputy, Agen, Francja (Frangis
Irlandia (Paul Lech). Dwupietrowy, niezwykle Seguinela). Ciepto potrzebne do ogrzewania budynku
energooszczedny, pawilon wzorowany na konstrukcji dostaje sie przez szklang $ciang. Uzyskana energia
teepee, zbudowany jest z materiatdw ,,oddychajacych”, prad magazynowana jest w rdzeniu, biegngcym od szczytu do
wytwarzany jest przez fotoogniwa $rodka budynku

L2 Alberti Leon Baptysta, Ksiag dziesie o sztuce budowania, Warszawa 1960, s.21.

I13Kelm T., Powré6tdo Zrédet, architektura bioklimatyczna w budownictwie amerykarskim, MB 4,2000.

14 Struktura jednego z najstarszych istniejacych osiedli - Acroma w Nowym Meksyku, zostata przebadana pod
wzgledem energooszczednosci w eksploatacji i wykorzystania warunkéw klimatycznych przez naukowcéw i studentéw
Uniwersytetu Kalifornijskiego w programie ,,Energia i Forma”. Stwierdzono, ze jest ona skuteczna dzigki pasywnemu
wykorzystaniu energii stonecznej, zostata tez Swiadomie przystosowana do zmian klimatycznych.
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Obecnie we Freiburgu powstaje jedno z najnowoczes$niejszych osiedli mieszkaniowych w
Europie. Bazuje ono na doswiadczeniach meksykanskich budowniczych sprzed tysiecy lat. Tworca
tego zespotu jest Rolf Disch, niemiecki architekt, ktéry juz od 1969 roku zajmuje sie
projektowaniem przyjaznym dla $rodowiska. W domach, ktére produkujg wiecej energii, niz jej
zuzywaja, zastosowano stuletnia wiedze o wykorzystaniu energii Stonca w potaczeniu z
ekotechnologig. Zwrécone ku stoiicu domy cechuje interesujgcy zamyst architektoniczny. Tarasowo
zaprojektowane potudniowe fasady nagrzewane sg silnie promieniami storica, szczegélnie zima,
kiedy wedruje ono po niskiej orbicie. Od strony pdtnocnej trzy - lub czteropietrowe budynki
stanowig zwartg forme, co skutecznie chroni je przed chtodem. Wypracowany system wentylacji
oziebia pomieszczenia latem, a ogrzewa zimg. W dawnych domach ,,taos" w Nowym Meksyku
nawet przy letnich temperaturach, siegajagcych 50 stopni, czy zimowych - 20 stopni ponizej zera, w
pomieszczeniach udawato sie utrzymac¢ temperature pomiedzy 15 a 25 stopni - bez ogrzewania i
klimatyzacji. Efektowne drewniane domy korzystaja z tej dawnej wiedzy. Rozmieszczone na
potudniowym stoku géry Schlierbach posiadajg duze okna z termoizolacyjnym szklem. Fasady sg
wiatroodpome i znakomicie izolowane. Mimo tego, budynki ,,oddychajg™ dzieki aktywnej
klimatyzacji. Zuzyte powietrze z wnetrza kieruje sie do wymiennika cieplnego, w ktérym ociepla
sie $wieze powietrze z zewnatrz. Dzieki temu budynki z plusowym bilansem energetycznym musza
by¢ ogrzewane jedynie pare tygodni w roku. Ciepto produkowane jest po czesci przez kolektory
stoneczne, po czesSci w blokowej elektrocieptowni. Ponadto przetwarzanie energii stonecznej w
energie elektryczngumozliwiajg, robigce zawrotng kariere w Niemczech, ogniwa fotovoltaicznels

Fot.29. Stoneczne osiedle, Rolf Disch, Freiburg. Na podstawie doswiadczen w
budowie meksykarnskich budynkéw taos oraz wieloletnich wiasnych

Fot.28. Taos, Meksyk. Tradycyjne
zasady budowania przekazywane

kolejnym pokoleniom, rygorystycznie
przestrzegane i stosowane, miaty w
Meksyku wymiar nie tylko
energooszczedny  (forma, funkcja,
budulec) i ekologiczny ,(cztowiek
wraz ze swoim siedliskiem jest
cze$cig uswieconego ekosystemu), ale
takze wymiar czysto kosmologiczny

doswiadczen, Rolf Disch, znany niemiecki ,,stoneczny architekt” wybudowat
na potudniowym stoku géry Schilerbach domy z dodatnim bilansem
energetycznym. Tga realizacjg, Disch udowodnit, ze dom jednorodzinny,
odpowiednio uksztattowany i uzbrojony, moze ,produkowac” wiecej energii
niz zuzywa. Fasady budynkéw ,oddychaja” dzieki aktywnej klimatyzacji.
Ciepto produkowane jest tylko w czesci przez ogniwa fotovoltaiczne,
uzupetnienie stanowi indywidualna kotlownia na biomase oraz wymienniki,
odzyskujace ciepto ze zuzytego powietrza

5 Zipf M., Ze stoficem na plusie, Deutschland 5,2000, 5.62-65.
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Cztowiek a srodowisko zewnetrzne i wewnetrzne
Budynki wraz z uzytkownikami podlegajg nieustannym, cyklicznym zmianom skorelowanym z
obrotem ziemi. Jest oczywiste, ze warunki $rodowiska naturalnego stale oddziatuja na $rodowisko
mieszkalne. Stonce, wiatr, temperatura, wilgotno$¢ wzgledna, aktywno$¢ promieniowania
kosmicznego stale wnikajg w strukture naszego domu i nie sg obojetne dla naszego $rodowiska.

W swojej najbardziej fundamentalnej formie, budynek jest ostong przed niekorzystnymi
wplywami klimatu - zespotem sktadnikéw zaprojektowanych w celu doprowadzenia istniejgcego
srodowiska do poziomu wygodnego i zadowalajgcego. Historycznie, ostona budynku zawsze byta
ksztattowana w celu obnizenia zakresu zmian lokalnych warunkéw klimatycznych. Warunki
komfortu sg optymalne dla okre$lonego gatunku jedynie w pewnych porach dnia i pewnych
sezonach rokul6

Komponenty klimatyczne majg zasadnicze znaczenie dla cztowieka. Przez miliony lat
uksztattowat sie zhiér ekosystemoéw, w ktérych zamknietym cyklu koegzystuje réwniez cztowiek.
Siedliska ludzkie wkraczajgce w 6w uktad naturalnych powigzan znajdujg sie réwniez w polu
oddziatywan zewnetrznych i wewnetrznych.

Struktura domu to przede wszystkim struktura miejsca, ale jako taka zawiera w sobie
wewnetrzng strukture, zréznicowang w Kkilku podporzadkowanych miejscach #aczacych je
drogachl7. W domu spetnia sie réznorodne czynnosci, a ich skoordynowana cato$¢ wyraza jaka$
forme zycia. Czynnosci te sg w rézny sposéb powigzane z tym, co istnieje na zewnatrz, oraz z
podstawowymi kierunkami: pionem i poziomem. Gdy Bachelard nadaje pierwszorzedne znaczenie
pionowosci domu, najwyrazniej uznaje podstawowy zwiagzek, rozwazany przez Heideggera:
zamieszkiwaé znaczy nie tylko byé na Ziemi, ale i by¢ pod Niebem. Dom zapewnia cztowiekowi
miejsce na ziemi, ale ,pionowo$¢” zawsze z nim jest. Ogdélnie méwiac, dom wyraza strukture
mieszkania z jej wszystkimi aspektami fizycznymi i psychicznymi. | nie nalezy bra¢ znaczenia tych
stéow jedynie w wymiarze geograficznym czy przyrodniczym, lecz réwniez w wymiarze dziejow
ludzkosci - kultury, czyli uprawy myslenia i tego, czego nie zdotaliSmy uprawic I8.

Trudno sobie wyobrazi¢ budynek catkowicie wyizolowany od rzeczywistosci. Niezaleznie
od swoich rozmiaréw, budynki oddziatujg na otaczajacy je $wiat. Powinny zatem by¢é pomyslane
jako czes$¢ wiekszej catos$cild. Budynki nigdy nie sg neutralne; zawsze wywierajg jaki$s wplyw,
pozytywny lub negatywny. Budynki sg aktywne.

B Mikos J., Budynki ekologiczne i ich technologiczne ksztattowanie,Budownictwo Ogélne 3,1988, s. 20.
T’Norberg-Schultz Ch., Bycie, przestrzen i architektura, Warszawa 2000, s.31.

BKostyszak M,, Istota techniki - glos Martina Heideggera, Wroctaw 1998, s. 157, 158.

T/ Krier L., Architektura - wybér czy przeznaczenie, Warszawa 2000, s.31
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Ogélnie wyrdznia sie dwa ztozone uktady: srodowisko wewnetrzne - przeznaczone na pobyt
ludzi oraz $rodowisko zewnetrzne - naturalne. Pomiedzy tymi Srodowiskami nastepuje ciagle,
ztozone wspétdziatanie. O ile $rodowisko nazywane mikrosrodowiskiem pomieszczen jest juz
ostatnio do$¢ dobrze rozpoznane, to optymalne zaspokajanie uzasadnionych potrzeb fizycznych i
psychicznych ludzi jest sprawg otwartg ze wzgledu na duzg ztozono$¢ zachodzacych zjawisk.
Dlatego tez wiele rozwigzan budynkdw jest niewtasciwe.

Pomiedzy budynkami a zlokalizowanymi w nich pomieszczeniami i otoczeniem
zewnetrznym zachodzg ciggte procesy przeptywu ciepta, wilgoci, powietrza i znajdujacych sie w
nim zanieczyszcze. Budynki oddychajg. Dlatego tak bardzo istotne jest odpowiednie
uksztattowanie mikroklimatu miejsca, w ktérym zyjemy, z dostepnych projektantowi elementéw.

Aby budynki i zlokalizowane w nich pomieszczenia spetniaty stawiane im zadania, musza
wspétdziata¢ nie tylko z otoczeniem, ale réwniez z urzadzeniami i instalacjami w ksztattowaniu i
utrzymaniu bezpiecznych, zdrowych i komfortowych (lub przynajmniej akceptowalnych)
warunkéw wewnetrznych20. Oznacza to, ze kazdy obiekt budowlany jest skomplikowanym
systemem ztozonym z duzej ilosci elementéw, z ktérych kazdy wspoétdecyduje w kreacji
zadowalajacych technicznie i ekonomicznie efektow. Jednoczesnie zaden z tych elementéw nie
moze funkcjonowaé poprawnie bez pozostatych. Jest to swoistego rodzaju synergia. Swiadomosé
tego faktu ma podstawowe znaczenie dla zaprojektowania, realizacji oraz uzytkowania obiektow
budowlanych zgodnego z wymogami.

Czlowiek ma wplyw na ksztattowanie $rodowiska wewnetrznego. Wymaga to znajomosci
struktury czynnikéw komfortu cieplnego ludzi w pomieszczeniach oraz struktury czynnikéw
mikroklimatu pomieszczen2l. Niniejsza praca podejmuje te wazne i zlozone sprawy, ktére w
projektowaniu budynkéw przeznaczonych na pobyt ludzi sg u nas traktowane marginalnie.

Rys.25.  Struktura czynnikéw komfortu
cieplnego ludzi w pomieszczeniach (rys.
wiasny wg Sliwowskiego)

Fig.25. Indoor human heat comfort elements
(an author’s drawing following Sliwowski)

Czynniki
ksztattujace
mikroklimat
wnetrz mikroklimat
termiczny

Rys.26. Struktura czynnikéw mikroklimatu
pomieszczen (rys. wiasny wg
Sliwowskiego)

Fig.26. Indoor microclimate elements (an
author’s drawing following Sliwowski)

20 Nantka M., Instalacje grzewcze i wentylacyjne w budownictwie, Gliwice 2000, s.6.
2 Sliwowski L., Mikroklimat wnetrz i komfort cieplny ludzi w pomieszczeniach, Wroctaw 2000, s. 14-25.
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Wspotczesne budownictwo stawia przed projektantami ré6znych branz zadania i cele, miedzy
ktéorymi niepos$lednia role odgrywaja zagadnienia zwigzane z wptywem klimatu zewnetrznego i
mikrosrodowiskiem wewnetrznym. To one witasnie decydujg o charakterze proceséw zachodzacych
w przegrodach rozdzielajgcych te rézne srodowiska i wspétuczestniczacych, wraz z urzadzeniami i
instalacjami wewnetrznymi, w uzyskaniu optymalnych warunkéw uzytkowania. Postepujacy
sukcesywnie wzrost kosztéw spotecznych pozyskiwania i uzytkowania energii spowodowat uznanie
jej oszczednos$ci i racjonalizacji wykorzystania za podstawowga potrzebe w dziatalnosci
gospodarczej. Jest ona realizowana przez wprowadzenie przegréod o lepszych wiasnosciach
izolacyjnych oraz doskonalenie cieplnych i ruchowych wiasciwosci uktadéw grzewczych i
wentylacyjno-klimatyzacyjnych. Jednocze$nie powstajag daleko idagce koncepcje obiektow
niskoenergetycznych postulujagce wprowadzenie zintegrowanych systeméw wyposazajacych
budynki o réznych uktadach konstrukcyjnych i technologicznych. Koncepcje te, a takze zwiazki
przyczynowo-skutkowe leza w zainteresowaniu specjalistow branz budowlanych (konstruktoréw,
architektéw, urbanistéw itp.) oraz branzy instalacyjnej22.

Ksztattowanie mikroklimatu mieszkan jest waznym zagadnieniem, cho¢ jeszcze nie
docenianym w peini i kompleksowo. Problem ten w budynkach ekologicznych nabiera jeszcze
wiekszego znaczenia. Odpowiednio do przeznaczenia pomieszczen wiasciwie uksztattowany
mikroklimat, zw#aszcza termiczny, stwarza mozliwo$é utrzymania réwnowagi cieplnej ustroju
najmniejszym kosztem fizjologicznym oraz osiggania najwiekszej wydajnosci pracy zaréwno
fizycznej jak tez umystowej, a takze skutecznosci wypoczynku23.

Fot.30. EI Casaba (Andaluzja). Klimat odgrywa wazng
role w rozwoju i udoskonalaniu kazdego stylu w
architekturze. Mauretanskie luki, kolumny i posadzone
blisko siebie drzewa dajg ochrong w upalne dni. Ptytkie
baseny po obu stronach dziedzirfica wypetnione sg woda
a fontanny ochtadzajg i nawilzajag powietrze. Naturalne
materiaty sprzyjajg akumulacji ciepta i zachowaniu
odpowiedniej wilgotnosci i temperatury wnetrza. To
najbardziej wyprébowane strategie modyfikowania
mikroklimatu miejsca

2Nantka M., Instalacje grzewcze i wentylacyjne w budownictwie, Gliwice 2000, s.7.
2BGoulding J.R., Owen Lewis J., Steemers T.C., Energy Conscious Design: aprimerfor architects, London 1993.
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Obok zespotu termicznego elementdw klimatu okreslajagcych $rodowisko cieplne
pomieszczenia, istnieje pozatermiczny zesp6l elementéw mikroklimatu, ktéry tworzy:
zanieczyszczenia powietrza, jonizacja powietrza, poziom hatasu, natezenie pél elektrycznych i
elektromagnetycznych, promieniowanie radioaktywne przegréd, o$wietlenie, barwa, mikroflora i
mikrofauna. Oddzielng grupe wptywajacych na dobre lub zle samopoczucie stanowig czynniki
oddziatywan ziemskich - geopatycznych i ciekéw wodnych24. Uksztattowanie wiec dobrego
mikroklimatu mieszkan polega na usunieciu lub zmniejszeniu oddziatywan szkodliwych a
wzmocnieniu oddziatywan korzystnych dla cztowieka. Przegrody zewnetrze mieszkania majg nas
natomiast chroni¢ przez zimnem, gorgcem, przed opadami atmosferycznymi i wiatrem, maja nam
stworzy¢ warunki do zycia o w miare statych parametrach termicznych. Na zmiane klimatu i
zjawisk atmosferycznych nie mamy, jak dotad, wptywu. Struktura budynku powinna by¢
uksztattowana w taki sposéb, aby réwnowazy¢ dobowe i sezonowe wahania temperatury na
zewnatrz budynku, bez udziatu dodatkowych urzadzeri zuzywajacych energie konwencjonalng.
Powszechnie stosowana praktyka projektowa polegajaca na dodaniu wyposazenia technicznego do
gotowego projektu, niwelujgca btedy architekta, jest dzi$ nie do przyjecia.

Aby najefektywniej i najekonomiczniej wykorzysta¢ zasoby budynku, nalezy jego obudowe
zaprojektowaé uwzgledniajagc $rednie warunki sezonowe (strategia dtugookresowa) oraz zaktada¢,
ze strategie krotkoterminowe (urzadzenia grzewcze i odziez) bedg wykorzystywane jako dodatek do
whasciwosci plaszcza budynku, stosowane w warunkach ekstremalnych2s. Zawarte w powtoce
budynku potencjalne mozliwosci sterowania cieptem i $wiattem wnikajagcym do budynku moga by¢
wykorzystane przy uzyciu strategii projektowych przyjaznych dla srodowiska. Naturalne przeptywy
energii powodowane przez stofce, wiatr i réznice temperatur moga by¢ tak zorganizowane, ze
spowodujg ogrzewanie w zimie, chtodzenie w lecie i oSwietlenie przez caly rok. Projektant
budynku ponosi odpowiedzialno$¢ za wtasciwy dobdr materiatéw, okreslenie wielkosci i orientacji
budynku oraz okien, drzwi, elementéw sterowania cieptem, tak aby zapewni¢ mieszkanicom
komfort. Kazdy ze ztych czynnikdw wptynie na wielko$¢ jednego lub kilku proceséw wymiany
ciepta w budynku, a osiggniecie kompromisu pomiedzy nimi bedzie rozsagdnym wywazeniem
proporcji kosztéw, klimatu i konstrukcji26.

Dobrze zaprojektowany budynek ekologiczny przeciwstawia sie niekorzystnym odptywom
energii rowniez przez swojg forme. Jest rzeczg oczywista, ze ksztalt budynku wplywa na ilosé
energii potrzebnej do jego ogrzania. Dzi$juz trudno wyobrazi¢ sobie, w krajach zachodnich, projekt
domu bez wcze$niejszego obliczenia najkorzystniejszej warto$ci stosunku powierzchni rozwiniecia
do powierzchni kubatury. Prawdziwym wyzwaniem dla projektanta jest jak najwieksze mozliwe
ograniczenie potrzeby dystrybucji. Najefektywniejszym sposobem dystrybucji energii stonecznej
jest takie zaprojektowanie rozkiadu pomieszczen, ze energia stoneczna jest zbierana i
przechowywana w pomieszczeniu, gdzie bedzie uzyta, lub w jego sasiedztwie. Taka strategia
projektowa okres$lana jako strefowanie cieplne pomocna jest w rozplanowaniu pomieszczen, aby
przy optymalnym pozyskiwaniu energii stonecznej, wymagania grzewcze byty jak najmniejsze. W
wiekszych budynkach uktad funkcjonalny umozliwia tworzenie hierarchii stref cieplnych. W
uktadzie idealnym ogrzewania promieniujagcego jedynie $ciana Srodkowa budynku pobiera
dostarczane ciepto, a $ciany wewnetrzne i stropy pozyskuja ciepto z promieniowania i wyréwnuja
temperature w pomieszczeniach?27.

24 Sliwowski L., Mikroklimat wnetrz i komfort cieplny ludzi w pomieszczeniach .Wroctaw 2000

%5 Goulding J.R., Owen Lewis J., Steemers T.C. Energy Conscious Design: a primer for architects, London 1993,
s.18,45.

26 0 strategiach i elementach projektowania przyjaznego dla $rodowiska i cztowieka szeroko w pracy: Mikos-Rytel W.
Podstawy ksztattowania niskich budynkéw mieszkalnych wykorzystujacych energie stoneczng, Gliwice 1985.

2ltamze, s.44.
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SYSTEM OGRZEWANIA SYSTEM CHLODZENIA

Fot.31, 32. Spring Lake Park Visitors Center, Santa Rosa, Kalifornia (Obie G. Bowman). Dobrze przemys$lany system
ogrzewania i chtodzenia, energooszczedna forma oraz odpowiednie strefowanie sa gtdéwnymi strategiami tego obiektu.
Dopetnieniem dobrze funkcjonujagcego obiektu sa ogniwa fotowoltaiczne po stronie potudniowej i podwdjna,
bioklimatyczna $ciana budynku

W tym miejscu warto przytoczy¢ analize tradycyjnej architektury polskiej przeprowadzong
przez Ewe Dziekonska dowodzacg, ze architektura polska nierozerwalnie zwigzana byta z
lokalizacjg i zawsze zalezna od miejscowego klimatu, a strefowanie termiczne byto podstawowym
elementem modelujagcym $rodowisko wewnetrzne. Analiza dotyczy czterech regionéw Polski i
oparta zostata na autorskiej metodzie pozwalajacej okres$lic cechy wspélne wyodrebnionych
miejsc28. Strefowanie jest sprawnym narzedziem Kksztattowania architektonicznego budynkéw
aktywnych stonecznie. Przestrzenie chronione, strefy pozyskujace i buforowe, pomieszczenia
generujagce ciepto, masa akumulacyjna, to niektdre ze strategii pasywnego projektowania
termicznego29. Ignorujac narzedzia, w jakie wyposaza nas madre projektowanie klimatyczne,
przyczyniamy sie do probleméw globalnych naszej planety.

2B Dziekonska E., Uwarunkowania energooszczedno$ci domu polskiego Konferencja IPPT PAN Architektura
Energooszczedna Dzi$ i Jutro, Kazimierz Dolny 1990. Rozwigzania sytuacyjne wykazuja, tak pod wzgledem ukfadu
budynkéw i zadaszen, jak i zadrzewienia, dbato$¢ o chronienie budynku przed nadmiernymi stratami ciepta. W celu
zminimalizowania strat energii wprowadzono nastepujace strategie: sytuowanie gtéwnych izb od strony potudniowej,
umieszczanie przybudéwek i pomieszczen gospodarczych od strony pétnocnej $wiadczy o $wiadomym strefowaniu
cieplnym pomieszczeri, dopasowanie formy budynku do rzezby terenu i lokalnych wymagan klimatycznych, stosowanie
miejscowych materiatéw budowlanych, umieszczanie najwigkszej ilosci otworéw okiennych od strony nastonecznionej,
unikanie lokalizowania drzwi wejsciowych na kierunku przewazajacych wiatréw. Piece z przylegajacym systemem
akumulacyjnym sg z reguty przesuniete w kierunku pétnocnym lub pétnocno-zachodnim, wywazone w stosunku do
catodci rzutu. Jest to w petni Swiadome dziatanie w celu uzyskaniajak najlepszego efektu cieplnego.

29 Miko$-Rytel W., Podstawy ksztattowania niskich budynkéw mieszkalnych wykorzystujagcych energia stoneczna,
Gliwice 1985, gtdwnie na s.37,78,134,172.



We wszystkich dawnych kulturach mozemy zauwazyé dazno$é cztowieka do skorelowania
swoich siedlisk z rytmem Natury. Jak prze$ledzimy struktury budowlane w kazdej szerokosci
geograficznej, wszedzie bez trudu dostrzezemy szczeg6lng dbato$¢ o zachowanie energii, poprzez
zastosowanie przemyslanych strategii. Dzi$ tez powinni$my dazy¢ do harmonii przejawiajacej sie w
inteligentnym formowaniu naszego otoczenia. Potrzebna jest jednak zmiana tradycyjnego myslenia
0 przestrzeni domu. | niezaleznie od tego, czy poszczegdlne przestrzenie beda wyraznie rozdzielone
1rozbijane od wewnatrz przypisywanymi im funkcjami (jak w projektach Jacques'a Herzoga), czy
dokonamy jedynie podziatu na ,,czynnosci”, ktére wykonujemy w poszczegdlnych cze$ciach domu,
przenikajgce sie wzajemnie (jak proponuje Dawid Person), to niewatpliwie rzeczg nadrzedng jest
odpowiednie zharmonizowanie bryty, funkcji i obudowy budynku z otoczeniem i rytmem pdr roku.

Fot.33. Ogréd przy patacu krélewskim Katsura w Kioto Fot.34. Water Tempie Tsuna-gun, Hyogo, (Tadao Ando.

(1625-50). Natura zharmonizowana z cztowiekiem, to 1991). Zgodnie z buddyjska teorig Stworzenia, woda

najczesciej pokazywany przyktad wschodniej filozofii zajmuje naczelne miejsce. Dopetnieniem staje sie
otaczajaca przyroda. To dwa elementy przynoszace spokdj
ducha i wewnetrzng harmonie

4.2. Komponenty architektoniczne

Architektura ijej wieloznacznos$¢pojeciowa

Architektura we wspotczesnym rozumieniu stata sie dyscypling obejmujaca bardzo szeroki zakres
zagadnien, daleko wykraczajagcy poza tradycyjnie rozumiang umiejetno$¢ organizowania i
ksztattowania przestrzeni w realnych i dostepnych dla danej epoki formach, umozliwiajagcych
zaspokojenie.

Zaspokojenie duchowych i materialnych potrzeb cztowieka - tych obecnych i
przewidywanych w zakresie ksztattowania otoczenia cztowieka, na tle konieczno$ci podejmowania
decyzji inwestycyjnych, wymaga szybkiego zdefiniowania istoty zagadnienia.

Architektura zaréwno w aspekcie jezykowym, jak i tresciowym to pojecie wieloznaczne i
bardzo ztozone, o czym piszg Latour i Szymski w swojej ksigzce pt. Rozwdj wspoétczesnej mysli
architektonicznej30. Na przestrzeni dziejéw ulegato ono kolejnym zmianom i semiologicznym
innowacjom. Definicja tego pojecia ksztattowata sie w zaleznosci od zachodzacych przemian
spotecznych i poje¢ filozoficznych okres$lonej epoki i kontynentu™'.

Zmaganie sie postawy pseudoidealistycznej, prezentujgcej stanowisko ochrony i
kultywowania tradycyjnych form wyzbytych z pierwotnych znaczen funkcjonalnych i okre$lonych
prerogatyw technicznych, z postawa racjonalistyczna nie tylko utrudniato okreslenie pojecia

P Latour S. i Szymski A., Rozw6j wspdtczesnej mysli architektonicznej, Warszawa 1985.

3l tamze, s.26. Definicje w rodzaju: ,,Architektura niejest niczym innym jak ornamentem dodanym do budynku ”(John
Ruskin), albo ,,architektura w odréznieniu od zwyktego budownictwajest dekoracjg do konstrukcji” Gilbert Scott), albo
architektura zaczyna si¢ tam, gdzie konczy sie funkcja ” (Erwin Lutyen) - wobec wspdétczesnej roli architektury i jej
programu, przestaty by¢ adekwatne.
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architektura, ale przeciwstawito tradycje wspétczesnosci, ,kazac” szukaé¢ sztuki tam, gdzie jej
dotychczas nigdy nie byto, lub negowac to, co stawato sie fundamentem sztuki rodzacej sie epoki 2

Znany niemiecki architekt Stefan Scholtz®8 méwi, ze architektura jest pojeciem, ktérego nie
sposob zdefiniowaé. Woli on znacznie termin budowanie (Baukunst), aby podkresli¢ role
techniczng i zarazem artystyczna twércy. Ale niewatpliwie architektura to harmonia przestrzeni, na
dowdd czego Scholtz przytacza stowa ucznia Louisa Khana: ,, ...8nie o przestrzeniach petnych
cuddéw, przestrzeniach, ktére powstajg i ptynnie sie rozwijajg , bez poczatku, bez kofca, z jakiego$
biatego i ztotego materiatu o nieprzerwanej ciggtosci”14. Twierdzi on dalej, ze dopiero od samego
Louisa Khana egzystencjonalny wymiar architektury odzyskat swoje prawdziwe znaczenie obok
wymiaru abstrakcyjnego i naukowego, ,,...a wjego pytaniu ,,czym budynek chce byé?" - problem
ten postawiony zostat w spos6b zasadniczy. Forma i technologia, do tego nalezy takze ,,jak?"
naturalnego otoczenia; a wiec miejsce. Architektura to takze wizualizacja genius loci, ducha, ktéry
panuje w danym miejscu "”35.

Kazdy okres dziejowy sprzyja okre$laniu wartosci dla niego pryncypialnych. Wyréznia sie
w nim pewne kierunki i sposoby widzenia rzeczywistos$ci, w tym réwniez przestrzennej. W wyniku
zmiennosci rozwojowej w poszczeg6lnych okresach dziejowych wystepuja preferencje w stylu
zycia, sposobie zamieszkania i uksztaltowaniu otoczenia. Mozna zauwazy¢ réwniez, ze pomimo
pozadanej ciggtosci kulturowej, co jaki$ czas pojawiaja sie okolicznosci sprzyjajace bardziej
radykalnym przeobrazeniom. Jak z tego wynika, architektura oznacza co$ wiecej niz tylko
organizowanie przestrzeni, ksztattowanie bryt i funkcji projektowanych obiektéw, formowanych
wedtug okres$lonych zasad, z uwzglednieniem jedynie technicznych i ekonomicznych mozliwosci
danej epoki. Jest to proces twoérczy zalezny od psychologicznej postawy twoércy, jego
zaangazowania, potencjatu intelektualnego i motywacyjnego w tworzeniu catosSciowej wizji
otaczajacej rzeczywistosci. Jest to dziedzina twdrcza, ktéra odzwierciedla zar6wno indywidualne
cechy twércy, jak i warto$ci zycia zbiorowego epoki. Ten niematerialny czynnik odgrywa wazna,
ale czesto ograniczong role szczeg6lnie w terazniejszosci.

Fot. 35,36. J. Herzog i P. de Meuron od lat w swoich realizacjach konsekwentnie wcielajg zasady witruwianskiej triady.
Szczegblnie jest to widoczne w Kamiennym Domu w Tavole i Casa Rudin w Leymen

2 Postawie idealistycznej w pojmowaniu architektury przeciwstawity si¢ poglady skrajnie formalistyczne, w rodzaju:
,.architektura jest sztuka konstruowania” (August Perret); czysto plastyczne: ,,architektura jest madra, skorygowana
gra bryt wSwietle” (Le Corbusier); czy literackie: ,,Architektura? - to kolory, ktére mozemy ustysze¢ uszami; dzwieki
widziane oczyma; préznia, ktérg czujesz dtonig; to smak przestrzeni na mym jezyku; to wori wymiaréw: sok kamienia ”
(Marcel Breuer) tamze, s.27.

BStefan Scholtz urodzit sie na Slasku, studia ukoficzyt na Wydziale Architektury Politechniki Krakowskiej.

AScholtz S. w wywiadzie przeprowadzonym przez Krzysztofa Lenartowicza dla ,,Archiwolty” nr 2,6,2000.

Htamze, s.30.
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Dotychczasowe podejscie do ksztaltowania przestrzeni jest juz niewystarczajgce. Do
wszystkich nauk wkraczajg nowe wartosci. Profesjonalizm czesto jest jedynie rutyng, preferencja
wiasnych upodoban. Potrzebne jest wiec nowe, $wiezsze spojrzenie, korygujace nasze oczekiwania
w stosunku do architektury, aby zblizy¢ jg bardziej do cztowieka. Na przestrzeni wiekéw cztowiek
bardzo oddalit sie od swojego naturalnego $rodowiska, zmienit swoje otoczenie, sposéb zycia,
hierarchiczne warto$ci, wzorce etyczne i w tym ewolucyjnym ,rozwoju” stracit z oczu wrodzong
intuicje. W dazeniu do wyzwolenia sie ze wszystkich wiezéw, cztowiek zaczat odrzucaé po kolei co
byto przesztosciag by tworzy¢ rzeczy zupetnie nowe i niepowtarzalne.

Dziewietnastowieczne rozumienie architektury, tak mocno zakorzenione w $wiadomosci
spotecznej, musi obecnie ulec zasadniczej zmianie. O ile w starozytnosci architektura byta
rozumiana jako sztuka statyki i fadu, obecnie musi by¢ rozumiana jako sztuka réwnowagi w
ruchu i dynamicznym rozwoju, a $rodowisko przyrodnicze powinna traktowaé jako wzér
samoregulowania sie iprzystosowania36. Natomiast krajobraz jako petnia zjawisk jest wyrazem
zdarzen danej chwili i miejsca37.

Kazdy dom stoi w niepowtarzalnym miejscu, kazdy przeznaczony jest dla innego
uzytkownika o wiasnych niepowtarzalnych potrzebach. Dlaczego wiec domy budowane w
naszym rejonie Europy maja podobng rozpoznawalng forme? Gdy zwierzeta budujg gniazda,
traktujemy to jako rzecz naturalng instynktowna. Cztowiek rozwinat swdj instynkt, wzbogacajac
go wielowatkowg kulturg i dziedzictwem cywilizacji. Ale pierwotny sposéb budowania ,gniazda
rodzinnego” ciggle w nas tkwi. Kontynuujemy skale, wymiary, proporcje, forme domu. Szukamy w
nim schronienia. W genach mamy pierwotny porzadek architektury, dlatego intuicyjnie odrzucimy
sztucznie wymyslone formy domu3 .

Jezyk, jakim przemawia forma architektoniczna, pochodzi z przesztosci. Dlatego
odwotujemy sie do jej doSwiadczen, do tradycji. Niektore formy przyjmujemy jako sprawdzone,
inne odrzucamy jako niepraktyczne. Dom powstat, aby stworzy¢ ochrone przed zywiotami natury w
sposéb optymalnie dostosowany do miejsca budowy. Stanowigc cze$¢ ,,obozowiska”, dom ma
forme i ustawienie wynikajace z ukladu sasiedztwa. Niektére oferowane tzw. ,nowoczesne”
rozwigzania nie sa w stanie w sposoéb ekonomiczny i skuteczny rozwigza¢ takich istotnych
probleméw, jak na przykiad niekontrolowane wychtadzanie i przegrzewanie wnetrz, podczas gdy
proste i tradycyjne lokalne sposoby budowania, przy pewnym udziale wspo6tczesnej wiedzy i
technologii, moga okaza¢ sie znacznie lepsze w tworzeniu zdrowych warunkéw zycia.39.

Tradycja architektury organicznej starala sie zawsze rozwigza¢ sprzeczno$¢ pomiedzy
natura i kulturg oraz widziata kulture w kategoriach réwniez kosmologicznych. Sam Makovecz
przyciggany jest magnetyzm starych kultur sprzed 30 tysiecy lat, do archetypéw Junga oraz dwoéch
kultur starozytnej Centralnej Europy - Celtéw i Scytéw. Dlatego jego praca ma podstawowe,
pierwotne osadzenie w swoim miejscu, fundamentalng duchowo$¢, ktéra odnosi sie do ziemi i
animizmu starej Europy40.

Obecnie, po wygasnieciu modernizmu i doswiadczeniach postmodernizmu, architekture
ocenia sie nie tylko w aspekcie funkcjonalnych rozwigzan przestrzennych, konstrukcyjnych i
instalacyjnych, czy tylko formalnych. Bierze sie takze pod uwage to, jak jest ona dostosowana do
kontekstu i tradycji, do swojego miasta, krajobrazu naturalnego i mikroklimatu. Tg droga podaza
rodzaca sie obecnie nowa kultura, tak zwanego postmodernizmu ekologicznego. W tg sama strong
zmierzajg takze tak zwani konserwatywni konsolidatorzy architektury. Rodzi sie wiec pytanie, czy

36 Bogdanowski J., tuczyriska-Bruzda M., Novak Z., Architektura krajobrazu, Krakéw 1981, s.7.

37 Wprawdzie méwiac przestrzeri lub czas, nie wiemy, co jest istota rozciggtosci lub trwania, ale nieustannie i Scisle
postugujemy sie tymi pojeciami, dzigki wcigz ulepszanym metodom ich okre$lania.

BWtad Kowalski P., Mjak wielkie marzenia. Murator 11,2000.

P Smiechowski D., Prosty, ciepty, przytulny. ,Domy Jednorodzinne” , 10,(53),2000, s.10.

40Jencks Ch., The architecture ofthejumping universe, London 1999.
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Louis 1.Kahn nie byt pierwszym architektem tego nowego nurtu. Nurtu, ktéry zrezygnowat ze
zmagania sie z dylematem - piekno czy uzyteczno$c4 ?

Konrad Kucza-Kuczynski sgdzi, ze dopdéki nowa architektura nie znajdzie wiasciwej
odpowiedzi przestrzennej na stworzenie atmosfery ,zaufania” w stosunku do siebie, to wiasnie
przesztos¢ zapeinia¢ bedzie te luke naszej cywilizacji42. | mozna tu przytoczy¢ réwniez stowa
Romana Ingardena, ktére potwierzaja tg opinie. ,,Cztowiek czuje sie szcze$liwy, gdy moze byé
Swiadom obecnosci wartosci stworzonych przez siebie lub przez swoich bliskich. Ta rzeczywistos¢
specyficznie ludzka jest trwalsza i dtuzej trwajgca niz zycie poszczegdlnego cztowieka i cho¢ w
swoim istnieniu zalezna jest od twdrczej mocy $wiadomosci - stanowi dla kazdego nas pewnego
rodzaju dziedzictwo, ktére znajdujemy w naszym Swiecie jako dar przodkéw ijako odradzanie sie
minionych epok dziejowych, ijako spotkanie z ludZmi, ktérzyjuz dawno nie zyjg "4S.

Rudolf Schwarz méwi: ,,Ludzie naktadajg swa wewnetrzng ziemie na ziemie, ktérg
znajduja, naktadajg wewnetrzny krajobraz na krajobraz zewnetrzny, i obie te cze$ci stajg sie
jednoscig"44. Dzisiaj sprawy te traktowane sg szerzej. Do oczywistych waloréw krajobrazowych,
dodaje sie jeszcze elementy wspdiczesnej wiedzy o ekosystemach i podaje sposoby racjonalnego
gospodarowania nimi w aspekcie kazdej dziatalno$ci cztowieka. Na nowo musimy sie zastanowi¢
nad przywréceniem naszych siedlisk Srodowisku.

Potencjat twérczy w architekturze jest marnowany w znacznie wiekszym stopniu, niz w
innych rodzajach sztuki. Dzieje sie tak dlatego, ze finansowe, techniczne i organizacyjne
uwarunkowania tworcow, w innych dziedzinach, sg nieporéwnywalnie mniejsze niz w
architekturze. Architekt rzadko obecnie korzysta z dobrodziejstw mecenatu przy projektowaniu
miast i osiedli mieszkaniowych lub obiektow ustugowych. Wspoétczesnie architekci musza sie
dostosowywaé do regut rynkowych. Scista wspélpraca z zespolem specjalistéw branzowych jest
dzisiaj wymogiem koniecznym. Zaangazowani tworczo architekci znajg dobrze nieustannie rosnacy
zespét uwarunkowan. Wiedza, ile czasu poswiecajg na dziatania twoércze, a ile na inne sprawy
zwigzane z realizacja przedsiewziecia. Okazuje sie, ze wspotczesny architekt nie jest jedynie
twércg; jest on odpowiedzialny za kazdy etap tworzonego dzieta. Musi posiada¢ gteboka wiedze
interdyscyplinarna, jak tez umiejetnosci z réznych dziedzin, w tym réwniez menedzerskie. Nade
wszystko jednak powinien posiada¢ umiejetno$¢ pracy zespotowej oraz wole i site przekonywania
do swych rozwigzan.

Fot.37. Dom Kultury w Bak
(tmre  Makovecz). Makovecz
twierdzi, ze tylko ,cztowiek
wewnetrzny” moze zobaczy¢
niebo i ziemie, poniewaz geniusz
loci otwiera si¢ tylko dla ,ja”
tkwigcego wewnatrz osobowosci

4 Leszkiewicz W., Dylematy wspdtczesnej architektury a twérczo$¢ Louisa Khuna, Miedzynarosodwa konferencja
naukowa ,,Definiowanie Przestrzeni Architektonicznej”, Krakéw 2001, s. 77.

#2Kucza-Kuczyniski K., Czwarty wymiar w architekturze miasta, 1982, s. 143.

S Ingarden R., Ksigzeczka o cztowieku, Krakéw 1973.

#Norberg-Schultz Ch., Bycie, przestrzen i architektura,. Warszawa 2000, 5.39.
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Architekt wspétczesny jest bardziej niz ktokolwiek uzalezniony od zbiorowego patrona -
czy jest to panstwo, czy lokalne wihadze, czy tez komitet biznesmendéw. ,,Architektura dziata w
spoteczenstwie towarowym. Podlega ona uwarunkowaniom rynkowym bardziej niz inne rodzaje
dziatalnosci artystycznej - w tym samym natomiast stopniu, co wytwory kultury masowej” mozemy
przytoczy¢ te znang wypowiedZz Umberto Eco45. Jest wiec przez to bardziej niz jakakolwiek
dziedzina sztuki wciggnieta w okre$lony ukad spoteczny. Tylko niewielu architektom udaje sie
pogodzi¢ wszystkie te uwarunkowania i stworzy¢ dzieto, ktére cieszy¢ bedzie oko potomnych.
Dotyczy to w szczegdlnosci budownictwa mieszkaniowego, ktére powinno charakteryzowaé sie
duzg poprawnoscig rozwigzan dla uzytkownikéw i $rodowiska naturalnego, z uwzglednieniem
jednoczes$nie wartosciowego dorobku miejscowego budownictwa regionalnego.

Fot.38. Bridge House, Bainbridge Island,
Washington (James Culter, 1987). W trudnej
lokalizacji, udato si¢ Culterowi zachowac
wszystkie istniejagce  drzewa, poprzez
przerzucenie konstrukcji domu nad wawozem

i strumieniem. Budynek wzniesiony jest z
materiatdw nietoksycznych, a skierowana w
strone zatoki elewacja potudniowa aktywnie
reaguje na storice. W zamysle koncepcyjnym,
korzystat on z idei Tucker House Ventutiego
oraz duchowej inspiracji geometryzmem
Luisa Kahna

Fot.39. Brunsell Residence, See Ranch, Kalifornia (Obie Bowman, 1987).
Petne szacunku podejScie do ztozonych Zrodet stylistycznych legto u
podstaw powstania tego budynku $rodowiskowego (tzw. ,pomnika
architektury  krajobrazowej” zachodniego wybrzeza). Regionalna
ikonografig amerykarska zachwycat sie Charles Moor w latach 60. pod
wptywem Yentutiego

Podstawowe elementy twdérczego procesu ksztattowania architektonicznego

,»Dla kazdego okresu architektury historycznej mozna podaé w przyblizeniu czas, miejsce
przyczyny powstawania i cechy charakterystyczne. To samo mozna zrobi¢ w przypadku
architektury, ktérg nazywamy nowoczesng"46.

Architektura dla kazdego okresu przechodzi przez wstepny okres poszukiwan i wahan, a
nastepnie powstajg pewne odmiany architektury np. europejskiej. ,,Architektura zawsze posiada
jakas$ forme zewnetrzng (FORMA), musi mie¢ jakg$ strukture (STRUKTURA), wymaga okreslonej
techniki (TECHNIKA) i w konicu spetniajakie$ warunki uzyteczno$ci (FUNKCJA)"47.

45 Eco U., Pejzaz semiotyczny, Warszawa 1972, s.81.
46 Ballenstedt J., Architektura - historia i teoria, Warszawa Poznan, 2000, s. 445.

47 tamze, s.445.



93

piekno
estetyka

Rys.27. Wielobok dziatari architektonicznych (rys.
wiasny na podstawie Ballenstcdta)

Fig.27. Architects” actions polygon (an author’s
drawing following Ballenstedt)

srodowiskoo

W 1990 roku Leon Krier w przedmowie do ksigzki ,,Nowy Klasycyzm™ poszukujac
ponadczasowych wartosci architektury odwotat sie do Witruwianskiej triady nic w zasadzie do niej
nie dodajac: ,,...Venustas identyfikowat jako ,,piekno i harmonie"”, Utilitas jako ,,utylitarnos¢ i
sprostanie potrzebom”, Firmitas jako ,,trwato$¢ i solidno$¢™'. Robert Krier w tej samej ksigzce
mowit z kolei, ze czynnikami determinujacymi architekture sga Funkcja, Konstrukcja i Forma w
warunkach absolutnej réwnorzednosci. To tak jakby $wiat stat w miejscu48.

W esejach pisanych w latach 1981-1993 Bernard Tchumi zastanawiat sie nad ,statymi
architektonicznymi”, réwniez nad Witruwianska triada, stawiajac pytanie, czy istotnie okre$lajg one
granice, poza ktérymi architektura nie istnieje, czy tez moze powstajg inne wartosci,
charakterystyczne dla wspotczesnosci, a jesli tak, to w jakiej sg realizacji do tego, co wymyslit
Witruwiusz. Powiedziat nawet: ,,Czy trwato$¢ tych wartosci jest ztym nawykiem umystowym,
intelektualnym lenistwem, ktére mozna obserwowaé na przestrzeni dziejow?™.

A przeciez konkretny obiekt, budynek, musi spetnia¢ jeszcze wiele innych warunkéw.
Wspétczesna i przyszta architektura musi uwzgledniaé réwniez wiedze z zakresu materiatow,
konstrukcji i technologii oraz wiedze z ochrony $rodowiska zabudowanego i naturalnego, nie moze
go niszczy¢. Dopiero tak zintegrowany proces twoérczego ksztattowania architektonicznego moze
stanowi¢ podstawe projektowania zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Wspdtczesna
architektura nie moze by¢ ,zawieszona” w przestrzeni niematerialnej, a powinna byé oparta na
strukturze materialnej i gtebokiej wiedzy o tych strukturach.

Rozwdj architektury nieroztacznie zwigzany jest z rozwojem nauki. Od wiekdéw byt tez
Sci$le uwarunkowany rozwojem materiatbw i sposobami ich wbudowania. Materiaty i metody
budowania zawsze wyznaczaty mozliwo$¢ rozwoju budownictwa i architektury49. Materiaty i
technologia zawsze pobudzaly i ograniczaty twdrczo$¢. W rzezbiarstwie, tak jak i w architekturze,
materiat i sposob jego ksztattowania wptynety na tworzenie wizji strukturalnej tworzonego dziefa.
Jednak nie rozstrzygaty o nim. Inwencja, wyobraznia twdrcza i znajomo$¢é tworzywa to elementy
niezbedne do tworzenia dziet nie tylko o oryginalnych ksztattach, ale rowniez trwatych, stuzgcych
wielu pokoleniom.

BKurytowicz E., Warto$ci ponadczasowe w architekturze - interpretacje ponowoczesne, Miedzynarodowa
Konferencja Naukowa ,, Definiowanie Przestrzeni archilektonicznej”, Krakéw 2001, s.68.
fBallenstedt J., Architektura - historia i teoria, Poznan 2000, s. 651.
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Historia i teoria architektury: Otoczenie:
style, filozofie, doktryny . istniejgca zabudowa,
Pomyst . nawigzanie do przestrzeni
Zadanie projektowe: / ARCHITEKTURA N
* Przeznaczenie (wyobraznia orzestrzenna)
«  Funkcja Aspekt ekologiczny

Proces twoérczy

* Przestrzen . . .
lorcanizowanie orzestrzenii

* Estetyka

Konstrukcje
Materiaty Technologie

Rys.28. Podstawowe elementy twérczego, zintegrowanego procesu ksztattowania architektonicznego
Fig.28. Basic elements of the creative integrated process of architectural design

Wspotczesna architektura wykorzystuje obecnie nadal kamien, ceramike, szkio i beton w
réznej formie, W odniesieniu np. do betonu, jako tworzywa, méwi sie nawet o ,architekturze
betonowej”, ale juz bez negatywnego zabarwienia. O stereotypach zwigzanych z betonem oraz
milowych krokach na drodze jego rozwoju pisze w artykule pt. "Beton w architekturze
mieszkaniowej" Konrad Kucz-Kuczynski50 Romuald Loegler, na tej samej konferencji podejmuje
problem rzezbiarskiego charakteru betonu: ,,Beton nie nalezy do materiatéw jednorodnych, jak
drewno, kamien, stal czy szkio. Jest hybryda, jest rezultatem zmieszania zwiru, cementu, stali i
wody! Produkt wyrafinowany. | jak sie okazuje, przescigngt w swej ,,szczerosci" wiele innych
materiatow i niezaleznie od tego czy sam, jako materiat wykonczeniowy wystepuje w budowlach,
czy stanowi materiat kotwigcy i wspierajgcy inne materialy, wystepuje w niemalze kazdej budowli.
Bardziej funkcjonalny niz jakiekolwiek plastikowe tworzywo, beton nadaje sie do optymalizacji
ekonomii masowego budownictwa. Dzi$§ ponownie beton ocenia sie jako materiat preferowany
przez architektéw. Stat sie materiatem nazywanym jako monolit, uznawanym na réwni z innymijako
,.high-quality". Pokazuje swe estetyczne oblicze w znakomity sposéb’®'. Ta autorska wypowiedz
Romualda Loeglera $wiadczy niezbicie o wielkim znaczeniu, jakie architekci przywigzuja do
materiatu w tworzeniu struktur architektonicznych.

Dzisiaj posiadamy rozwinietg technologie produkcji ceramiki o zadanej wytrzymatosci.
Dzieki dynamicznemu rozwojowi inzynierii materialowej powstajg obiekty zuzywajgce znacznie
mniej materiatbw w konstrukcji obiektéw o rozwinietej formie architektonicznej. Duzg kariere
robig drewniane ustroje klejone. Zawrotny postep w kompozytach betonowych zbrojonych
zbrojeniem rozproszonym oraz w kompozytach z zywic sztucznych i betonowych zbrojonych
matami weglowymi otworzyt nowe mozliwoéci w dowolnym ksztattowaniu formy budynku. Inny
postep w technologii wywodzi sie ze stosowania stopdw metali majgcych tzw. ,pamie¢ ksztattu”;
ulegajag one wzmocnieniu, gdy osiggng pewien poziom obcigzenia. Wykorzystuje sie takze
bioorganizmy, ktére moga tworzy¢ materiaty budowlane wysokiej jakosci lub tez oczyszczac Scieki
juz u zrédta zanieczyszczen52. To jedynie tylko niektére przyktady nowych mozliwosci
materiatowych i technologicznych, juz dzi$ stosowanych.

Pomimo ze witasnie inzynieria materiatowa, automatyka i telekomunikacja odegrajg bardzo
duza role w dalszym rozwoju budownictwa, nie da sie ich rozpatrywac¢ bez uwzglednienia potrzeb
zréwnowazonego rozwoju oraz potrzeb cztowieka. Inzynieria materiatowa i dziedziny jej pokrewne

50 Kucza-Kuczynski K., Beton w architekturze mieszkaniowej, Konferencja ,,Beton na progu nowego Milenium",
Krakéw 2000, s. 193.

5l Loegler R., Betonowe oblicze architektury, Konferencja ,Beton na progu nowego Milenium”, Krakéw 2000, s.203.
52 Cywinski Z.,Prognozy i znamiona rozwoju budownictwa w XXI wieku, IPB Wiadomosci 5,2001, s.6.
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beda musiaty przyje¢ swoja stuzebng role w stosunku do wyzwarn wspoéiczesnej ekologii, ktéra
nabierze szczeg6lnego znaczenia w najblizszym okresie.

Jaka jest wiec rola architekta we wspotczesnym Swiecie? To wazne i podstawowe pytanie,
ktére w kontek$cie dzisiejszej sytuacji przestrzennej nabiera szczeg6lnego znaczenia. Znane
powiedzenie, méwi: ,,Architekt to ten, co wie najwiecej”. Dla wielu to zbyt mocne stwierdzenie.
Zwazywszy na ilo$¢ i zakres zagadnien, za ktére odpowiada projektant, nie wydaje sie ono jednak
przesadzone. ,,Architekt tez dZwiga ciezar odpowiedzialnosci za szczescie i nieszcze$cie ludzkosci”
powiedziat Le Corbusier i wcale sie nie mylit. Od madrych, Swiadomych decyzji architekta zalezy,
czy bedziemy zamieszkiwac¢ w satysfakcjonujagcym nas, harmonijnym otoczeniu.

Fot.40. Galeria prywatnej kolekcji sztuki wspétczesnej Fot.41. MagneyHouse, Bingie Bingie.Australia (G.
w Monachium (J. Herzog, P. de Meuron, 1991-92) Marcutt, 1984)

Nagroda Pritzkera, najbardziej prestizowa obecnie nagroda przyznawana w dziedzinie
architektury, od kilku lat dostrzega projektantéw, ktérzy budownictwo najblizej zwigzane z
cztowiekiem podnosza na najwyzszy poziom sztuki i techniki zarazem. Nagroda ta przyznawana
jest corocznie przez The Hyatt Foundation zyjagcemu architektowi, ktérego prace wykazujg
,.kombinacje takich wartoscijak talent, wyobraZnia i zaangazowanie, przez co majg one znaczacy
wktad w rozwo6j ludzkosci, budujac Srodowisko poprzez sztuke architektury

Realizacje biura Herzog & de Meuron33 prébujg z wysmienitym skutkiem przenie$¢
tworczo$¢ inzynieryjng w wymiar ponadczasowy. Doskonale wazg one poszczegélne elementy
witruwianskiej triady. Wszystkie ich realizacje znane sa i traktowane jak dzieta sztuki. Nasza praca
osadzona jest na koncepcie, idei, a nie na stylu czy osobistym guscie. Wynika z przestanek
intelektualnych, a nie emocjonalnych czy stylowych, to stowa Herzoga. Do takiego w#asnie celu -
stworzenia emocjonalnego tadunku przy uzyciu mozliwie prostego abecadta materiatéw - twércy ci
dazg od poczatku drogi zawodowej.

Glenn Marcutt natomiast, laureat Nagrody Pritzkera 2002, jest architektem catkowicie
skupionym na schronieniu i Srodowisku, ktéry swoje umiejetnosci czerpie z natury, opierajac sie na
najbardziej wysublimowanych wzorach tradycji ruchu nowoczesnego. W uzasadnieniu werdyktu
mozna znalez¢ takie sformutowania: ,,...Trzeba zaznaczyé, ze wszystkie jego projekty sag
dostosowane do terenu i klimatu ojczystej Australii i stad sie bierze ich wyjatkowos$¢". Albo:
,.-..Marcutt jest architektonicznym technikiem - wynalazca, ktéry jest w stanie skierowaé swoja
wrazliwo$¢ na $rodowisko i lokalng odrebno$é, aby tworzy¢ catkowicie uczciwe i nie estradowe
dzieta sztuki.

Norman Foster54 zajmuje szczegdlne miejsce w rozwoju architektury nowoczesnej XX
wieku. Rozwingt bowiem unikatowe podejscie do projektowania architektonicznego, ktére polega
na postugiwaniu sie technikg i technologig w sposéb wyrafinowany i peten fantazji. Jego realizacje

3 Nagroda Pritzkera w 2001 roku.
5 Nagroda Pritzkera w 1999 roku.
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nalezg do najznakomitszych na $wiecie, przodujac w grze ,,inzynierii i technologii”55. Jego wielkim
przywilejem w pracy projektowej i nadzorze budowlanym jest brak wszelkich ograniczeA. Daje to
zaréowno wielki komfort pracy, jak réwniez naktada ogromny obowigzek nadzorowania catosci
dzieta na kazdym jej etapie. W ten spos6b pracuje niewielu. Wspoétczesna i przyszta architektura
powinna dazy¢ do takiego wtasnie modelu, gdzie dzieta tworcze i zespotowe wykonywane sg pod
kierunkiem architekta jako dyrygenta kompleksowo przygotowanego do takiej roli.

Fot.42. Budynek parlamentu w Dacce, Bangladesz (Louis Kahn,
1962). Kahn pokazat swoje mistrzostwo w projektowaniu
bioklimatycznym w tym budynku gérujacym nad catym zespotem
miejskim. Postrzegany jest on z doliny poprzez odniesienia do
ateriskiego Akropolu.  ,Tradycja umozliwia nam przewidywanie
podczas tworzenia tego, co zdota przetrwac”. 1to wiasnie architektura
grecka, rzymska i $redniowieczna; jej celowo$¢ i dostojefistwo
uksztattowaty jego podejsécie do twérczosci

4.3. Komponenty energetyczne i ekologiczne

Aspekt energetyczny i ekologiczny w architekturze

Architektura i zwigzane z nig budowanie $ci$le zalezne jest od rozwoju gospodarczego.
Wéréd barier rozwojowych budownictwa najtrudniejsza do pokonania jest bariera energetyczna.
Tradycyjne no$niki energii: ropa, wegiel, gaz nie moga w petni zabezpieczy¢ rozwoju
gospodarczego i dostarczy¢ potrzebnej ilosci energii do budynkoéw i osiedli. Zasoby energii
konwencjonalnej nie saniewyczerpalne. Jasno to uswiadomit kryzys paliwowy w latach 7056.

Energetyka stanowi nie tylko podstawe jakiegokolwiek postepu naukowo-technicznego, lecz
sama staje siejego jednym z wazniejszych celéw. Niedostatecznie efektywne na dzi$ rozwigzania w
dziedzinie energetyki oraz wysokoenergochtonnych technologii powodujg wyrazne zmiany w
miedzynarodowym podziale pracy. Pojawit sie nowy termin: spoteczenstwo nadprzemystowe. W
tych wiasnie spoteczeristwach wprowadzono do praktyki teze, ze nauka i wyrafinowana technika
stajg sie sita wytworcza57. Kraje nadprzemystowe kreuja nowe procesy informatyczne i
technologiczne, zdobywaja monopol wiedzy, rozwijajg niskoenergochtonng produkcje. Innowacja
w kazdej dziedzinie jest celem pracy. Globalne zuzycie energii nie odzwierciedlajuz jednak stopnia
rozwoju gospodarczego. Wrecz przeciwnie.

Minimalizacja zuzycia energii i czysto$¢ ekologiczna sa dzisiaj wyznacznikiem postepu
naukowo-technicznego. Obecnie nie mozna dokona¢ postepu bez mikroprocesoréw, komputeréw,
systeméw informatycznych i automatycznych oraz biotechnologii. Zaniedbania w tej dziedzinie
oraz braki w permanentnym i szerokim ksztatceniu, na mozliwie wysokim poziomie, powodujg i
pogtebiaja nieréwnosci technologiczne. Te z kolei wywotuja juz dzi$ konieczno$é¢ rozwoju

5% Fauset P.G., Norman Foster wygrywa nagrode Pritzkera w 1999 roku, Archivolta 1,5,2000, s. 22.

5 Mikos-Rytel W., Podstawy ksztattowania niskich budynkéw mieszkalnych wykorzystujacych energie stoneczng,
Gliwice 1985, s. 16.

57 Szumanowski A., Czas energii, Warszawa 1988, s. 18.
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prostego, brudnego i energochtonnego przemystu w krajach nie nadazajgcych za postepem
naukowo-technicznym.

Jakby nie spojrze¢ na ten problem, konieczno$¢ wytwarzania ciepta w naszych domach jest
oczywista, wszak jesteSmy organizmami statocieplnymi i w celu prawidtowego przebiegu proceséw
zyciowych nasze ciato musi przebywaé w przyjaznym dla niego Srodowisku58.

Aspekt energetyczny zatem, jako element procesu projektowego, nie moze by¢ réwniez
pominiety w architekturze wspétczesnej. Kazda nawet najdrobniejsza forma poszanowania energii
to réwniez niewatpliwy zysk dla $Srodowiska. Natomiast minimalizacja zuzycia energii przy
realizacji i eksploatacji budynku, to jedno z gtéwnych kryteriow wartosci ekologicznej sposobu
budowania * Ochrona energii przeszta diugg droge i zatoczyta ogromne kolo. Od gteboko
zakorzenionej tradycji budowania regionalnego, =z peing $wiadomosciag energetyczng
podejmowanych decyzji, poprzez ,wygodne” uzaleznienie si¢ od systemoéw grzewczych, az do
zero-energetycznych budynkéw.

Nieprzypadkowo przedsiebiorstwa energetyczne i surowcowe znalazty sie jako pierwsze w
grupie ,,globalplayers”. Ponad potowa wszystkich przedsiebiorstw dziatajgcych na skale $wiatowa
nalezy dzisiaj do przedsiebiorstw gospodarujacych zasobami naturalnymi. One sg sitg sprawcza
naszej dzisiejszej ,$wiatowej gospodarki paliwami kopalnymi”60. Ludzko$¢ przy wykorzystaniu
bogactw kopalnych jest uzalezniona od pewnego taricucha. Zalezno$¢ ta zmusza z kolei globalnie
dziatajacg gospodarke do dalszej koncentracji, monopolizacji i globalizacji6l. Marnotrawstwo
materii i energii jest ciggtym niszczeniem S$rodowiska. Tak, w nawigzaniu do dziatalnosci
gospodarczej cztowieka, skrotowo mozna ujaé ocene stosunku do przyrody. Niszczenie przyrody to
nie tylko niszczenie roslin i zwierzat chronionych, to przede wszystkim niszczenie ich siedlisk,
poprzez prowadzenie nieodpowiedzialnej polityki w dziatalno$ci energetycznej, dotyczacej rowniez
wykorzystania surowcow zaréwno odnawialnych, jak i nieodnawialnych62.

Bardzo interesujgco temat ten rozwinagt Wojciech Stodulski w broszurze ,,32 tony przyrody
na gtowa rocznie" zajmujac sie¢ odmaterializowaniem produkcji i konsumpcji w Polsce. Broszura
skierowana jest wprawdzie do cztonkéw organizacji pozarzgdowych, ale powinna trafi¢ do
dziataczy gospodarczych, a moze gtéwnie, do politykdw63. Energia zaoszczedzona jest najtanszg i
najczystsza pod storicem. lle energii zaoszczedzono zmniejszajac straty ciepta w budownictwie?
Wystarczyto wymusi¢ administracyjnie nowy, mniejszy wspoétczynnik strat ciepta. Niewielki
wzrost kosztéw budowy zaowocowat zmniejszeniem zuzycia energii na ogrzewanie i
zmniejszeniem kosztéw eksploatacji. Prywatni inwestorzy docieplaja dzi$ stare budynki, nawet bez
dotacji, ze wzgledu na optacalno$¢ tej inwestycji.

Struktura zuzycia energii w budynkach iprzyczynyjej oszczedzania

Prowadzone od wielu lat badania wykazaly jednoznacznie, ze wzrost rozwoju
gospodarczego i poziomu zycia ludzi, przy jednoczesnym szybkim wzroscie liczby mieszkancow
Ziemi, prowadzi do szybkiego wzrostu zuzycia energii i co sie z tym wigze, do znacznie szybciej
rosngcej dewastacji, sSrodowiska naturalnego. Paradoksalnie $rodowisko duzych miast sprzyja
lepszemu naturalnemu rozwojowi cztowieka w pewnych dziedzinach, powodujac jednocze$nie
oczywiste ucigzliwosci i skutki uboczne. Ta fundamentalna sprzeczno$c¢ jest niewatpliwa przyczyna
tak wolnych zmian mentalnych spoteczeistw przyzwyczajonych do wygody zycia codziennego.

ss Rylewski E., Energia wtasna. Warszawa 2002, s.4.

s’ Klosak D. Ktosak A, Energooszczedny budynek mieszkalny widziany okiem architekta Miedzynarodowa konferencja
»,Energodom” Zakopane 2001. Ktosakowie zastanawiaja si¢ nad hierarchizacja gtéwnych ,,czynnikéw architektury”; w
ktérym miejscu powinien znajdowac sie czynnik energetyczny w stosunku do trzech ogélnie dotychczas znanych:
formie, funkcji i konstrukcji.

60Scheer H., Epoka energii stonecznej Deutschland 5,2000, s.47.

6ltamze, s.47.

& Skalny W., Wtasciwy i dynamiczny rozwdj energetyki odnawialnej ograniczy degradacje $rodowiska naturalnego.
Krajowa konferencja ,Odnawialne zrédta energii”, Kudowa 2002, s. 17.

GBtamze, s. 18.
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Fot.43. Ciepta wyspa miejska. Na
termogramie  wyraznie  widac
miejsca, w ktérych ucieczka ciepta
jest najwieksza. W szczeg6lnosci
sa budynki mieszkalne, ktére w
najwigkszym stopniu przyczyniaja
sie do probleméw naszej planety

Aby jednak nie doprowadzi¢ do globalnej katastrofy ekologicznej, nalezy mozliwie szybko
zmniejszy¢ szkodliwe oddziatywanie gospodarki na przyrode. Dotyczy to w szczegdlnosci
sposobéw gospodarowania energiag. Wedtug danych Swiatowej Rady Energetycznej, przez ostatnie
trzydziesci lat zuzycie energii pierwotnej w Swiecie wzrosto ponad dwuipotkrotnie, co powoduje
wiele negatywnych skutkéw, a przede wszystkim szybkie wyczerpywanie sie podstawowego zrodta
energii, ktérym sa zasoby kopalnych paliw ograniczonych oraz dewastacje $rodowiska
naturalnego®4. W krajach rozwinietych udziat energii elektrycznej wzrasta coraz szybciej6s.

W budownictwie energooszczednym duzg wage przywigzuje sie do zmniejszenia zuzycia
energii w trakcie eksploatacji danego obiektu. Zuzycie energii w budynku okresla sie stosujac
wskazniki energochtonnosci eksploatacyjnej budynku.

Na roczne zapotrzebowanie ciepta, czyli ilos¢ energii, ktéra musi by¢ doprowadzona do
systemu grzewczego, aby pokry¢ zapotrzebowanie ciepta wynikajgcego z bilansu pomiedzy
cieptem traconym z budynku (ciepto przenikania i wentylacyjne) a cieptem pozyskiwanym
(pasywnie i wewnetrznie), ma wplyw szereg czynnikéw, takich jak: budowlane, klimatyczne,
zwigzane z ogrzewaniem i wentylacjg i eksploatacyjne66.

Miarg energochtonnosci budynkéw jest ilos¢ zuzywanej energii cieplnej w
kilowatogodzinach na metr kwadratowy powierzchni uzytkowej na rok. W zaleznos$ci od wielkoSci
zuzycia energii cieplnej w budynkach mieszkalnych mozna wyodrebni¢ kilka grup, ktére
przedstawiono ze wzgledu na obrazowe pokazanie wagi i zakresu omawianego problemu.

Tablica 3
Ilo$¢ zuzywanej energii w kWh/m2rok

Budynki stare - ok. 380 kWh/m2rok
Budynki nowe - ok. 250 KWh/m2rok
Budynki energooszczedne -ok. 70 kWh/m2rok
Budynki o prawie zerowym zuzyciu energii -ok. 20 kWh/m2rok

64 Sobanski R., Kabat M., Nowak M., Jak pozyska¢ ciepto z ziemi, Warszawa 2000, s.9-17.

6 W zrost produkcji energii elektrycznej w latach 1980-1990 wynosit $rednio rocznie we Francji 5,0%, w Szwecji 4,3%,
w Japonii 4,0%, w Norwegii 3,8%, w USA 2,8%, w Niemczech 1,6 %, w Wielkiej Brytanii 1,1%. Srednio na $wiecie
3,65%, przy czym S$redni roczny wzrost 3,4% w latach 1980-1984 zwiekszyt sie w latach 1985-1990 do 3,9%. Z
przytoczonych danych wynika, ze nawet przy ustabilizowanym wzro$cie zapotrzebowania na energie elektryczng na
poziomie 3,5% rocznie, wszystkie kraje $wiata w 2010 roku beda zuzywaly o 70% wiecej energii elektrycznej niz
obecnie (Rylewski E., Energia whasna, Warszawa 2002-06-26).

66 Miko$ J., Budownictwo ekologiczne, Gliwice 2000, s. 114.
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Tablica 4
Straty energii w budynku jednorodzinnym
Sciany zewnetrzne - ok. 30%
Okna - ok. 28%
Wentylacja -ok. 27%
Dach - 0k..10%
Podtoga przyziemna -ok. 5%
Tablica 5

Struktura zuzycia energii w czasie eksploatacji

Ogrzewanie - ok. 78%
Ciepta woda -ok. 12%
Urzadzenia - ok. 85 %
Oswietlenie -ok. 1,5 %

Przytoczone przyktadowo dane ulegajg zmianie w czasie, ale informujg nas ogdlnie o strukturze
zuzycia energii. Dopiero na ich podstawie mozna zaproponowaé zestaw skutecznych dziatan w
zakresie problematyki energetycznej.

W budownictwie energooszczednym najnowszej generacji, w panstwach Europy
Zachodniej, zapotrzebowanie na energie do ogrzewania pomieszczen czesto wynosi niecate 30 %
catkowitych obcigzen energetycznych budynku i ksztattuje sie w zakresie 30-50 kWh/m2
powierzchni uzytkowej w ciggu roku. Obecnie uwaza sie, ze konsekwencjg dalszego,
sukcesywnego wprowadzania w zycie technologii budownictwa energooszczednego bedzie fakt, iz
zapotrzebowanie na energie do ogrzewania pomieszczeh stanie sie czynnikiem réwnowaznym z
pozostatymi elementami bilansu energetycznego budynku mieszkalnego, tj. z zapotrzebowaniem na
energie do podgrzewania cieptej wody uzytkowej oraz energie elektryczng do os$wietlenia i
urzadzen gospodarstwa domowego.

Charakterystyczne jest to, ze wskazniki energochtonnosci eksploatacyjnej w panstwach
skandynawskich sg zblizone lub czesto nawet lepsze od wskaznikéw w innych paistwach Europy
Zachodniej. Wynika to przede wszystkim z faktu, iz technologie stosowane w budownictwie
energooszczednym sg $cisle zwigzane i dopasowane do warunkéw klimatycznych panujacych w
danym kraju. Oczywiscie, wymaga to konsekwentnego stosowania w krajach o trudniejszych
warunkach  klimatycznych, najnowszych  energooszczednych  technologii  budowlanych.

Budownictwo niskoenergetyczne i ekologiczne jest wiec zadaniem, z jakim przyjdzie sie
zmierzy¢ projektantom w nadchodzacych latach. W niedtugim czasie wiele krajéw zostanie
»,Zmuszone” do wznoszenia wytgcznie budynkédw o niskim zuzyciu energii67.

Nadmierna emisja do atmosfery szkodliwych dla niej gazéw, a przede wszystkim
dwutlenku wegla, powstajacego w procesie grzewczym i produkcji energii elektrycznej, zuzywanej
w duzych iloSciach przez przemyst, budownictwo ustugowe, a gtéwnie przez budownictwo
mieszkaniowe, musi sta¢ sie¢ podstawowga przyczyng oszczedzania energii. Obecno$¢ dwutlenku
wegla w atmosferze ziemskiej powoduje zmniejszenie sie ochronnej warstwy ozonowej, co
prowadzi do podwyzszania tta termicznego Ziemi. Nastepuje réwniez powolne, lecz state
podwyzszanie sie temperatury powietrza, co powoduje zagrozenia dla istnienia organizméw
zywych, ludzi, flory i fauny.

Malejgce zasoby tradycyjnych surowcéw paliwowych (statych, ptynnych i gazowych)
wymuszajg wprowadzenie energooszczednych rozwigzan do budownictwa. Staty wzrost kosztoéw

67 Kubaszewski Z., Budownictwo energooszczedne i niskoenergetyczne wyzwaniem XXI| wieku dla $rodowiska
projektowego, 1PB Wiadomosci 3 (110), 2000.
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ich wydobycia, przetwarzania, transportu i dystrybucji jest okolicznosciag sprzyjajaca do
zastosowania rozwigzan alternatywnych.

Wymienione przyczyny i uwarunkowania sa wyzwaniem dla projektantéw. Sga inspiracjg do
statego poszukiwania i stosowania coraz skuteczniejszych, z punktu widzenia energooszczednosci,
systemowych rozwigzan budowlano-instalacyjnych, w tym szczegélnie:

wytrzymatych, o wysokich walorach cieplnych i akustycznych oraz duzej zdolnosci

akumulowania promieniowania stonecznego, wyrobéw stuzacych do wznoszenia

konstrukcyjnych $cian zewnetrznych,

materiatéw ocieplajacych, o niskiej zdolno$ci przewodzenia ciepta, o relatywnie wysokim

stopniu thumienia dzwiekéw, niepalnych, ekologicznie przyjaznych,

szczelnych itermicznie odpowiednich dla budynkéw niskoenergetycznych okien,

- helioaktywnie wydajnych kolektoréw stonecznych lub ich nowoczesnych zamiennikdw,
- sprawnie dziatajgcych systemow wietrzenia pomieszczen ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na
instalacje odzysku ciepta z powietrza wylotowego,

szerokiego stosowania energii ze zrédet odnawialnych, a szczeg6lnie energii stonecznej.

Standard energetyczny budynkéw w Polsce w Swietle przepiséw europejskich

Aspekt energetyczny w praktyce budowlanej jest bardzo silnie dostrzegany i coraz szerzej
stosowany. Od 1995 roku po raz pierwszy w 73-letniej historii Prawa budowlanego pojawiaja sie
w nim wymagania dotyczace wykorzystania energii. Ogdlna zasada Prawa budowlanego, zawarta
w artykule pigtym, nakazuje projektowa¢, budowaé i utrzymywaé obiekt budowlany zgodnie z
przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, obowigzujacymi Polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy technicznej w sposéb zapewniajacy racjonalne zuzycie energii.

Projekt budowlany stanowiagcy podstawe do wydania pozwolenia na budowe powinien
zawiera¢ miedzy innymi ,,charakterystyka energetyczng i ekologiczng oraz proponowane niezbgdne
rozwigzania techniczne, a takze materiatowe ukazujace zasady nawigzania do otoczenia " (artykut
34, ustep 1, punkt 2 Prawa budowlanego).

Autorzy Prawa budowlanego uznali oszczedne zuzycie energii za réwnie wazne, jak
wymagania dotyczace np. bezpieczenstwa konstrukcji. Artykut pigty uznawany jest za kluczowy w
calej ustawie. Nieprzestrzeganie jego zapisdw grozi, przynajmniej teoretycznie, wezwaniem do
usuniecia brakéw w dokumentacji projektowej, odmowg pozwolenia na budowe lub odmowg
wydania pozwolenia na uzytkowanie obiektu. W skrajnych przypadkach Nadz6r Budowlany moze
nakaza¢ rozbiérke obiektu. Zasady podane w wymienionych wyzej artykutach Prawa budowlanego
znajduja swoje rozwiniecie w przepisach techniczno-budowlanych, w tym w Warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Wymagania energetyczne
zawarte sg w dziale X p.t. ,, Oszczednos¢ energii i izolacyjnos¢ cieplna ”,

Paragraf 328 stwierdza, ze budynek i jego instalacje grzewcze, wentylacyjne i
klimatyzacyjne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby ilo$¢ energii cieplnej
potrzebnej do uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem mozna bylo utrzymaé na
racjonalnie niskim poziomie. Paragraf 328 jest zgodny z dyrektywa numer 86/106 Rady Wspdlnot
Europejskich ,, Wymagania podstawowe w zakresie oszczednos$ci energii i ochrony cieplnej".

W zalezno$ci od rodzaju budynku (jednorodzinny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci
publicznej itd.) racjonalne zuzycie energii jest zapewnione, jezeli budynek spetnia wymagania
dotyczace izolacyjnosci cieplnej przegrod lub jezeli jego wskaznik sezonowego zapotrzebowania na
ciepto jest mniejszy od wartosci granicznej.

Zgodnie z obowigzujagcym zarzgadzeniem®68, standardem energetycznym polskiego budynku
jednorodzinnego, ktdérego stosunek A/V&9jest na og6t wiekszy niz 0,9, jest graniczny wskaznik

68Dz.U. nr 15 z dnia 25.02.1999 r. poz. 140 w dziale X dotyczacym oszczednoS$ci energii i izolacyjnosci cieplnej § 328
podano wartosci H.

69 A jest sumg p6l powierzchni obudowy zewnetrznej budynku ($cian z oknami, stropéw i podtdg nad nie ogrzewanymi
piwnicami lub utozonymi na gruncie, dachéw i stropodachéw) oddzielajacych powierzchnie ogrzewana od powietrza
zewnetrznego. V - jest kubaturg ogrzewanej cze$ci budynku liczona zgodnie z Polska Norma dotyczaca zasad
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sezonowy EO = 37,4 kWh/(m2-rok), co przy orientacyjnej wysokos$ci kondygnacji fgcznie ze
stropem wynoszacej 3 m, daje powierzchniowy graniczny wskaznik zapotrzebowania na ciepto
grzewcze ok. 110-115 kW h/(m2-rok).

Graniczne warto$ci wskaznika E zostaty ustalone przez ITB na podstawie
przeprowadzonych w 1995 roku obliczefr zapotrzebowania na ciepto dla grupy dziesieciu
modelowych budynkéw mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych réznego typu. Przegrody
zewnetrzne spetnialty wymagania normy PN-91/B-02020 w zakresie izolacyjnosci cieplnej.
Obliczenia wskaznika E zostaty wykonane dla danych klimatycznych Warszawy. Nastepnie
zbadana zostata zalezno$¢ zuzycia energii od geometrii budynku wyrazonej wspdtczynnikiem
ksztattu A/V70.

Wymagania dotyczace izolacyjnosci przegréd znajduja sie w zalgczniku do Warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki. WartoSci wspétczynnika przenikania ciepta U
przegréd poziomych i pionowych obliczone zgodnie z Polskag Norma oraz warto$ci wspoétczynnika
U podane dla okien i drzwi nie moga by¢ wieksze niz wartoéci maksymalne Umex, ktére znajdujg sie
w rozporzadzeniu. Warto$ci Unex ksztaltujg sie réznie w zaleznosci od rodzaju przegrody i
temperatury w pomieszczeniu. W tabeli ponizej znajdujg sie wymagania dla budynku
jednorodzinnego.

Jak widac¢ z przytoczonych wyzej danych, normy i przepisy dotyczace oszczedzania energii
podnoszg jedynie aspekt izolacyjno$ci przegréd budowlanych i jak najwieksze obnizenie
wspotczynnika przenikania ciepta U. W efekcie prowadzi to do takiego zaizolowania budynku,
ktére uniemozliwia ,,oddychanie” powtoki, a co za tym idzie, stworzenie zdrowego $rodowiska
zamieszkania i pracy. Akty prawne przewidujg rowniez zastosowanie energii alternatywnych, ale w
bardzo ograniczonym zakresie, a brak ich dofinansowania ze strony instytucji panstwowych
(wzorem panstw zachodnich) skutecznie uniemozliwia i zniecheca potencjalnych uzytkownikow.

Tablica 6
Wymagania dotyczace izolacyjnosci przegréod
BUDYNEK MIESZKALNY W ZABUDOW IE JEDNORODZINNEJ]
Rodzaj przegrody itemperatura w pomieszczeniu
W (m2-K)
Sciany zewnetrzne o budowie warstwowej z izolacjg z materiatu 0 wspétczynniku 0,30
Przy t|> 16 C przewodzenia ciepta A.<0,05W/m-K

pozostate 0,50

Sciany zewnetrzne przy t;<16 C niezaleznie od rodzaju $ciany 0,80

Stropodachy i stropy pod nie ogrzewanymi poddaszami i/lub nad przy tj>16 C 0,30
przejazdami

tj<16C 0,50

Stropy nad piwnicami i nieogrzewanymi i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi 0,60

Sciany wewnetrzne oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych 1,00

Okna idrzwi uUmx

W(rvT-K)

Okna i drzwi balkonowe ipowierzchnie przezroczyste w w1, I, 111 strefie klimatycznej 2,6

pomieszczeniach o tj>16 C w IV, V strefie klimatycznej 2,0

Okna odzielajagce pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych 4,0

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynkéw 2,6

Dostosowanie przepiséw krajowych do standardéw europejskich jest pilng potrzeba obecnej
doby. Profesor Pogorzelski z Instytutu Techniki Budowlanej - gtéwny koordynator naukowy,

obliczania kubatury, powiekszona o kubature wydzielonych klatek schodowych, szybéw, wind, otwartych wnek, loggii
i galerii.

0 Na podstawie badan tej zalezno$ci oraz wzorujac si¢ na niemieckich przepisach ochrony cieplnej (ktére weszty w
zycie od poczatku 1995) przyjeto state wartosci EOponizej A A~O ~m 'loraz powyzej A/V=0,9*m" .
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odpowiedzialny za proces przystosowania norm UE do norm krajowych, stwierdza: ,,Polskie
przepisy ochrony cieplnej budynkéw pod wzgladem formy sa zgodne z tendencjami Unii
Europejskiej "71. W zakresie normalizacji ochrony cieplnej budynkéw pod wzgladem formy jeste$Smy
na umocnionym przycz6tku przy $rodkach na ttumaczenie 5EN rocznie, a czeka nasjeszcze kilka lat
wprowadzania EN ochrony cieplnej budynkéw. Proces wdrazania w Polsce norm europejskich w
dziedzinie ochrony cieplnej budynkéw w wielu przypadkach nie koriczy sig przettumaczeniem i
wydrukowaniem norm; musi by¢ przedtuzony o opracowanie narzadzi dla uzytkownikéw (bazy
danych klimatycznych, programy komputerowe, katalogi). ... Wystapuje tez i badzie sig pogtgbiat w
przysztosci problem nieprzystosowania polskich projektantow, zwtaszcza architektury, do
wiasciwego projektowania budynkéw spetniajgcych wymagania ochrony cieplnej. Jest to w duzej
mierze spowodowane programem nauczania na naszych uczelniach, dalece odbiegajacym od
programoéw nauczania w tym zakresie w krajach Unii Europejskiej. "

Rowniez wzrost wykorzystania energii odnawialnej w naszym kraju wymuszony jest przez
proces integracji z Unig Europejska oraz zobowigzania miedzynarodowe Polski w zakresie ochrony
powietrza. Wspieranie rozwoju odnawialnych Zrédet energii stato sie waznym celem polityki Unii
Europejskiej. Juz dzisiaj niektére kraje przekroczyty ten poziom (np. Dania).

Dla poréwnania, z wymaganiami polskimi, mozna przyktadowo przesledzi¢ przepisy, jakie
obowigzujag w dwéch krajach Europy Zachodniej: w Niemczech i Szwajcarii. Niemcy reprezentuja
prawodawstwo Unii Europejskiej, sa znane z szerokich dziatah na rzecz $rodowiska, a ich systemy
normalizacji w zakresie budownictwa sg uznawane za jedne z najlepszych w Europie. W Szwajcarii
nie obowigzujg ustalenia Unii Europejskiej, kraj ten znany jest jednak z wielkiej dbatosci o
$rodowisko naturalne i zdrowie swoich mieszkancow.

Wymagania w Niemczech

Od stycznia 1995 roku obowigzujg w Niemczech nowe wymagania dotyczace zuzycia
energii w budownictwie - Warmeschiitzverordunung 1995 - w skrécie vsvo-95. Wymagania te
obejmuja nowo powstate budynki, a takze przebudowe i rozbudowe juz istniejgcych obiektow, ze
szczeg6lnym wyrdznieniem budownictwa mieszkaniowego, w ktérym mozliwe sg najwieksze
oszczedno$ci energii. Celem nowych przepiséw jest takie poprawienie izolacyjnosci cieplnej
budynkéw, ktére umozliwityby ograniczenie zuzycia energii otrzymywanej ze spalania paliw
kopalnych prawie o potowe.

Zuzycie energii w budynku okresla sie sezonowym wskaznikiem zapotrzebowania na ciepto
EO, ktéry nie moze przekracza¢ wartosSci granicznych. Wartosci te sg zalezne od stosunku
powierzchni ogrzewanej budynku do jego kubatury.

W nowych przepisach $wiadomie zrezygnowano z dotychczasowej formy definiowania
izolacyjnosci cieplnej budynkéw, okreslajacej dopuszczalne wartosci wspotczynnika przenikania
ciepta U dla poszczeg6lnych przegréd budowlanych. Okreélenie izolacyjno$ci za pomoca rocznego
zapotrzebowania na energie cieplna, tatwo przeliczalnego na litry spalanego rocznie oleju
opatowego, jak wykazuje praktyka, jest bardziej zrozumiate dla uzytkownikow.

Tablica 7
Wartos$ci graniczne wskaznika Eowg wymagan niemieckich

WSPOLCZYNNIK KSZTALTU WARTOSC E0fkWh/m2rok]
AIV<0,25 16,7
0,30 17,6
0,40 19,5
0,50 21,4
0,60 23,3
0,70 25,2
0,80 27,1
0,90 29,0
AIV>1.0 30,9

71 Pogorzelski J.A., Polska kodyfikacja ochrony cieplnej budynkéw a system dokumentdw Unii Europejskiej, £ 6dz 2001,
s. 453-466.
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Wymagania w Szwajcarii
Wartosci graniczne dotyczace zuzycia energii na cele grzewcze, wentylacji i przygotowania cieptej
wody uzytkowej w Szwajcarii sg zalezne od rodzaju budynku i wynoszga:

- dla budynkéw mieszkalnych nowo wznoszonych: 45 kWh/m2-rok
- dla budynkéw mieszkalnych wybudowanych przed1990 rokiem: 90 kWh/m2-rok
- dla budynkéw uzytecznos$ci publicznej (nowych): 40 kW h/m2-rok
- dla budynkoéw uzytecznosci publicznej sprzed 1990 roku: 70 kWh/m2-rok

Pozornie warto$ci te wydaja sie wieksze niz ustalone w Polsce oraz w Niemczech, obejmuja
one jednak oprécz zuzycia ciepta na cele grzewcze takze naktady energetyczne na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. W nowo wznoszonych budynkach w Szwajcarii regutg staje sie
instalowanie kolektoréw stonecznych, $cian aktywnych stonecznie i ogniw fotowoltaicznych. Dla
budynkéw wykorzystujgcych energie stoneczna, wymagania dotyczace wartosci wspétczynnika U
sgtagodniejsze niz dla innych budynkéw. Straty ciepta wynikajace ze zmniejszonej izolacyjnosci sg
pokrywane zyskami stonecznymi, ponadto nizszy koszt wykonania $ciany pozwala na zakup i
zainstalowanie Kkolektorow. Oczywiscie, zaréwno w budynkach wykorzystujgcych energie
stoneczngjak i tych nie wykorzystujagcych musi by¢ spetniony warunek dotyczacy rocznego zuzycia
energii.

Tablica 8
Wymagania dotyczace izolacyjnosci przegréd obowigzujace w Szwajcarii
WARTOSC U mex fw/M2-KI dla budynkéw:
PRZEGRODA BEZ WYKORZYSTANIA Z WYKORZYSTANIEM ENERGII SLONECZNEJ
ENERGII SELONECZNEJ POW. KOLEKTOROW POW. KOLEKTOROW

OK. 5 M2 OK. 15 M2
Sciana zewnetrzna 0,12 0,15 0,18
Dachy 0,10 0,13 0,15
Okna 0,70 1,10 1,30

Budynki energooszczedne i ich ksztattowanie

Celem rozwazah nad projektowaniem budynkdéw energooszczednych jest przede wszystkim
uzyskanie optymalnego rozwigzania, prowadzacego do osiggniecia oczekiwanego komfortu,
uwzgledniajgcego jak najmniejsze zuzycie energii, z jednoczesnym poszanowaniem S$rodowiska.
Do rozwiniecia zamystu projektowego stuzy ztozony proces wymagajacy wielkiej ilosci decyzji.

Oczywiscie zaden, projekt domu przyjaznego dla $rodowiska nie moze by¢ uniwersalny,
doskonaty dla szerokiego zakresu warunkdw lokalizacyjnych. Gtéwnym zadaniem architekta
powinno byé¢ wiec zaprojektowanie dobrze izolowanego budynku, ktéry ustawiony we wiasciwym
potozeniu osiagnie maksymalng wydajno$¢. Jednak ktérekolwiek rozwigzanie nie uznatoby sie za
wiasciwe, projektant powinien zdawaé sobie sprawe z mozliwosci oraz konsekwencji, jakie
wynikaja z zastosowania odpowiednich systemdw i ich elementdw.

Architekt projektujac budynek energooszczedny i wrazliwy na $rodowiskowo, powinien
kazdorazowo, dla szczeg6lnej lokalizacji, rozpatrywaé: usytuowanie budynku (orientacje
wzgledem ziemi, przewazajacych wiatréw i storica), wiasciwe rozplanowanie bryty (proporcje
wymiarowe budynku i jego ksztattu), wiasciwe uksztattowanie obudowy budynku (szczelna
konstrukcja, energooszczedne materialy o duzej zdolnosci akumulujacej), odpowiedni dobér
systemow technicznych  wspoétgrajacych z innymi elementami budynku (w tym zastosowanie
inzynierii stonecznej) 2. Jest oczywiste, ze zréznicowane cele prowadzg do sprzecznych wymogéw
w projektowaniu takiego skomplikowanego uktadu, jakim jest budynek. Proces projektowania
powinien przynosi¢ kompromis bez zdominowania ktéregokolwiek z przeciwstawnych wymagan.

7 Mikos-Rytel W., Ksztattowanie niskich budynkéw mieszkalnych wykorzystujgcych energig stoneczng, Gliwice 1995.
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W celu utatwienia podejmowania decyzji wazne jest, aby projektant postepowat
konsekwentnie. Zaproponowano wiec propozycje toku postepowania podczas projektowania
budynkéw energooszczednych. Nie jest to sztywny schemat, czesto konieczne sg kilkakrotne
obliczenia, wariantowanie konstrukcji i materiatbw w celu optymalizacji budynku. Dla wielu
inzynieréw branzowych i architektéw poprawne zaprojektowanie budynku energooszczednego
wymaga¢ bedzie zmiany przyzwyczajen i odej$cia od szablonowego dziatania. Gdy obowigzywata
norma ,,Ochrona cieplna budynkéw, wymagania i obliczenia" wystarczato zapewni¢, aby
wspdtczynnik przenikania ciepta U nie przekraczat wartosci granicznych. Obecnie gtéwne
znaczenie ma wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania E. Im jest on nizszy,
tym budynek jest bardziej energooszczedny, a warto$¢ wspétczynnika nie moze przekraczac
wartoéci granicznych. Wskaznik ten ma réwniez znaczenie ekonomiczne, juz na etapie
projektowania pozwala dostrzec zwigzek pomiedzy naktadami poniesionymi na inwestycje a
p6zniejszymi wydatkami na energie.

PROJEKTOWANIE BUDYNKOW ENERGOOSZCZEDNYCH

Uksztattowanie Lokalizacja
energooszczednej
architektury budynku Forma przestrzenna
Ukierunkowanie budynku Bierne systemy stoneczne
na pozyskanie energii
stonecznej Czynne systemy stoneczne

Obliczenie wspétczynnika
przenikania ciepta U

Obliczenia cieplne Obliczenie racjonalnej grubosci
izolacji cieplnej lii

Obliczenie wskaznika sezonowego
zapotrzebowania na ciepto

Materialy izolacyjne

Dobér odpowiednich 8 A A
materiatéw budowlanych - 4 Materialy konstrukcyjne

Stolarka okienna i drzwiowa

Zaprojektowanie

przegrod i detali Zastosowanie nowoczesnych

Zrédet ciepta
opomiarowanie i automatyka

Zaprojektowanie 4 Odnawialne zrédta energii
instalacji grzewczych -
i wentylacyjnych 4 Systemy odzysku ciepta

Rys.29. Tok postgpowania podczas projektowania budynkéw energooszczednych
Fig.29. Energy saving buildings’ design routine
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Obliczanie wskaznika E polega na bilansowaniu strumienia energii pozyskiwanej i
rozpraszanej przez budynek - stad wynika gtéwna zasada, na ktdérej opiera sie projektowanie
budynkéw o niskim zuzyciu energii. Architektura, konstrukcja i instalacje budynku powinny by¢
tak zaprojektowane, aby zyski ciepta byty jak najwieksze, a straty jak najmniejsze.

Bilans energii pozyskiwanej i rozpraszanej w budynku przedstawiony jest na ponizszym
rysunku. Straty ciepta sg pokrywane przez dostarczanie energii ze zrodet ogrzewania. Zyski ciepta
pozwalajgzmniejszy¢ jej ilos¢.

, BILANS ENERGETYCZNY

p BUDYNKU

1) .

Straty ciepta przez przenikanie:
- przez $ciany idach

Straty

Zyski ciepta od nastonecznienia

Zyski ciepta od ludzi i urzadzen
wewnetrznych

- okna idrzwi zewnetrzne
- do gruntu

Straty ciepta na podgrzanie

powietrza wentylacyjnego

Ciepto pozyskane przez $ciany

aktywnie stoneczne, kolektory Zakres Polskiej Normy

Ciepto storica zakumulowane

w elementach budynku i
Zakres dodatkowy uwzgledniany na przyktad przez

Wplyw klimatu, lokalizacji programy komputerowe ITB, lub Unii Europejskiej

budynku

Rys.30. Bilans zyskéw i strat ciepta w budynku
Fig.30. Heat gains and losses account ofa building

Budynki niskoenergetyczne

Budynki niskoenergetyczne stanowiag nastepny krok na drodze ograniczenia zuzycia energii.
Przewiduje sie ich intensywny rozwéj w XXI wieku. W krajach zachodnich przez pojecie budynek
niskoenergetyczny rozumie sie budynek, ktéry zuzywa okoto ‘A iloSci energii grzewczej, jaka
przewidujg obecnie obowigzujace wymagania. Osiggniecie takich wskaznikéw jest mozliwe dzieki
wysokiej termoizolacyjnosci przegréd, wyeliminowaniu mostkéw cieplnych, szczelnej konstrukcji
budynku, efektywnemu wykorzystaniu energii stonecznej, jak tez pozyskiwaniu ciepta ze zuzytego
powietrza wentylacyjnego.

Wymagania standardowe dla budynkéw niskoenergetycznych dotycza: ochrony cieplnej,
zapotrzebowania mocy cieplnej, wentylacji, powtoki budynku (obudowy), ogrzewania, czynnikéw
majacych wpltyw na roczne zapotrzebowanie ciepta dla budynku.

Budownictwo niskoenergetyczne szeroko uwzglednia cele zapewnienia zdrowych
warunkéw zamieszkania i maksymalnego zmniejszenia skazenia $srodowiska naturalnego. A jako
nowe nadrzedne zadania stawia sobie uniezaleznienie danego obiektu od centralnych systeméw
wytwarzania i dystrybucji energii, co w efekcie oznacza samowystarczalno$¢ energetyczng
budynku. Tego typu budynki nazywa sie czesto samowystarczalnymi lub autonomicznymi73.

BMarkiewicz-Baumann K., Stoneczna putapka, Magazyn Budowlany 1,2001, s.27.
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Poczgtkowo w powszechnym uzyciu byta nazwa budownictwo zeroenergetyczne. Jednakze
takie nazewnictwo spotkato sie z duza krytyka. Pojecie zerowej energii ma zupetnie inny sens
fizyczny. Energia zerowa, to brak jakiejkolwiek formy energii. W przypadku omawianego
budownictwa niskoenergetycznego mamy natomiast do czynienia z wykorzystaniem innych form
energii niz tradycyjne. Przede wszystkim tu wystepuje wykorzystanie energii pochodzacych ze
Zrédet odnawialnych, a takze zastosowanie niekonwencjonalnych form konwersji i magazynowania
energii74. Kiedy$ budownictwo niskoenergetyczne nalezato do sfery marzen i utopii, ale w ostatnich
kilkudziesieciu latach coraz bardziej zyskuje na realnosci, jest coraz lepiej sprecyzowane i
wypetniane szczegétami. Juz w roku 1980 potrafiono, do$¢ przekonujgco, podaé wyjsciowe zasady
projektowania takich budynkéw i zrealizowano nawet wiele obiektéw o bardzo ograniczonym
zapotrzebowaniu na energie ogrzewania, chtodzenia i inne potrzeby. Te zasady opisywane w
artykule ,,Zero Energy House”75 brzmialy nastepujgco: wzmocniona izolacja cieplna $cian i
stropéw, oszklenie o podwyzszonej izolacyjnosci cieplnej lub termookiennice, zwiekszenie
powierzchni okien potudniowych i ograniczenie powierzchni okien pozostatych, uzyskanie
odpowiedniej szczelnosci infiltracyjnej catej powtoki zewnetrznej i odzysk ciepta z powietrza
wentylacyjnego, ostona ogrzewanego wnetrza strefami buforowymi, stosowanie wyposazenia
energooszczednego. Powyzsze zalecenia, brzmigce bardzo wspdiczesnie, nie pozwalaty jeszcze
na faktyczne osigganie zerowego zapotrzebowania, ale radykalnie je redukowaty i przygotowywaty
grunt dla rozwigzan pézniejszych. W ostatnich latach domy o zerowym zapotrzebowaniu zostaty
rzeczywiscie zrealizowane i trafity do uzytkownikow?7e.

Pomimo szeroko zakrojonych prac badawczych i wielu realizacji budownictwo
niskoenergetyczne to jeszcze przysztos¢. W chwili obecnej wiekszo$¢ budynkéw tego typu ma
charakter eksperymentalny lub demonstracyjny77. Przyktadem moze by¢ budynek w Warszawie
przy ulicy Czere$niowej. Jest to nowe rozwigzanie w dziedzinie budownictwa niskoenergetycznego
biorgce pod uwage nie tyko efekt czysto ekonomiczny, lecz réwniez wptyw na $rodowisko
pojmowane zaréwno jako otaczajgca nas Natura, jak i tworzony mikroklimat wewnatrz budynkéw.
Prezentuje niezwykle interesujgce, rekomendowane przez wielu architektow, lekarzy i ekologow
metody ogrzewania oraz wentylacji budynkéw78.

Rozwigzanie opiera sie na wykorzystaniu energii stonecznej i odzysku zuzytego ciepta (z
wentylacji i z wody zuzytkowanej). Te dwa rodzaje energii odnawialnej sg gtéwna podstawa
rozwigzan budynku o prawie zerowym zuzyciu energii, wedtug pomystu Eugeniusza Rylewskiego.
Wykorzystanie energii stonecznej w zaproponowanym i wybudowanym budynku opiera sie na
specjalnej konstrukcji ,,fasady stonecznejl® w formie paneli oraz na zastosowaniu
zaprojektowanego wymiennika ciepta umozliwiajgcego ogrzewanie powietrza wchodzacego do
pomieszczenh przez $wieze powietrze. Panele Rymsol sg zastrzezone patentem i wg pomystodawcy
posiadajg znakomite w#asciwosci izolacyjne, co przyczynia sie do minimalizacji strat cieplnych
noca i osiggniecie pozytywnego bilansu ciepta nawet podczas krytycznych momentéw roku.

7AChwieduk D., Kierunki budownictwa niskoenergetycznego , IV konferencja naukowo-techniczna ,,Energodom’98”,
Krakéw 1998, s. 75-89.

% Dallaire G., Zero-energy house: bold, low-cost breakthrough that may revolutionize housing, Civil Engineering
ASCe, 1980.

76 Kisielewicz T., Budynki o radykalnie obnizonym zapotrzebowaniu na energig konwencjonalng, ,,Energodotn'98”,
Krakéw 1998, s. 191-2003.

77 Krajem, ktéry przoduje w rozwoju budownictwa niskoenergetycznego sa Niemcy. Wedtug niemieckich ustalen
przewiduje sie, ze wspétczynnik przenikania ciepta U bedzie wynosit: dla $cian:< 0,20 W/m2-K, dla okien: < 1,50
W/m2K, dla dachu: <0,15 W/m2-K, dla podtég < 0,30 W/m2-K.

MBRylewski E., Energia whasna,, Warszawa 2002, s. 2.

7 Struktura fasady stonecznej sktada sie z: warstwy izolacji transparentnej, warstwy fatwo pochtaniajacej
promieniowanie stoneczne np. z arkusza blachy, warstwy transportujacej ciepto, ktéra kontroluje przeptyw ciepta
pomiedzy warstwg pochtaniajacg a murem (izolacja z twardej wetny mineralnej, muru, ktéry akumuluje naptywajace
ciepto i ogrzewa przylegajace pomieszczenie.
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Fot.44. ,Dom Stoneczny”, eksperymentalny obiekt, Freiburg Fot.45. Pierwszy zero energy house w Polsce.

(A. Goetzberger). Jeden z pierwszych, catkowicie Warszawa, ulica Czere$niowa (D.Smiechowski).

samowystarczalny dwukondygnacyjny budynek, zaopatrzony w Rozwigzania techniczne wedtug patentéw inzyniera

baterie stoneczne oraz minihelioelektrownie Eugeniusza  Rylewskiego.  Oprécz  autorskich
wynalazkéw zastosowano strategie pasywnego
projektowania, od lat stosowane w projektach
Smiechowskiego oraz dostgpne techniki i elementy
energooszczedne

W ramach 13 programu Unii Europejskiej, dotyczacego ogrzewania i chiodzenia
stonecznego, zrealizowanych zostato na catym Swiecie 15 budynkéw doswiadczalnych o
drastycznie obnizonym zapotrzebowaniu na energie ogrzewania i wykorzystujagcych w szerszym
stopniu energie stoneczng. Udziat w programie wziety nastepujace kraje: Austria, Belgia, Kanada,
Dania, Finlandia, Niemcy (2 budynki), Japonia, Holandia, Norwegia, Szwecja, Szwajcaria i USA (2
budynki).

Mimo wspélnych zatozen ogdlnych programu, okazato sie, ze budynki powstate w
poszczegdblnych krajach r6znig sie znacznie od siebie. Sg silnie zwigzane z lokalnymi warunkami
technicznymi, tradycja budowania, a nawet przepisami, co w efekcie spowodowato znakomite
zréznicowanie ich wasciwosci, np. izolacyjnosci cieplnej czy wyposazenia technicznego.

Radykalne zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie budynkéw wigze sie nie tylko z
ciaggta poprawa wilasnosci izolacyjnych ich powtloki zewnetrznej, ale takze ze spdjnym i
catosciowym projektowaniem bryly budynku pod tym katem oraz wykorzystaniem energii
Srodowiska. Budynki zrealizowane w programie badawczym IEA, projektowane przez specjalnie
dobrane zespoty inzynierskie szczeg6lnie wyrézniajg sie takimi wiasnie cechami. Ich
wyodrebnienie powinno pozwoli¢ na sformutowanie zbioru aktualnych zalecen projektowych dla
budownictwa energooszczednego realizowanego w naszych warunkach klimatycznych®0.

Komponenty ekologiczne
Architektura ekologiczna jest na poczatku realizacji swoich celéw. Budownictwo przysztosci to
budynki bezemisyjne, samowystarczalne energetycznie, wykorzystujgce energie odnawialng, to
budynki uksztattowane w harmonii z ludzkimi potrzebami oraz wymogami ochrony $rodowiska.
Pojecie ,ekologicznosci” jest wielowymiarowe i znacznie szersze niz pojecie
energochtonnosci. Czesto budynek energooszczedny nazywa sie mylnie ekologicznym. Nie sg to
jednak pojecia tozsame. Budynek ekologiczny musi by¢ energooszczedny, to warunek konieczny.
Odwrotna relacja wcale nie musi zachodzi¢.
Zmniejszenie zuzycia energii w budynkach, istotnie i w sposéb oczywisty wptywa na
redukcje zanieczyszczenia $rodowiska naturalnego, nie wplywa jednak na ochrone $rodowiska
uzytkowego. Jak najmniejszy poziom zuzycia energii jest wiec waznym, ale tylko cze$ciowym

& Kisielewicz T., Budynki o radykalnie obnizonym zapotrzebowaniu na energie konwencjonalng, Konferencja
~Energodom”, Krakéw 1998, 5.191,192.
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dziataniem ekologicznym. Dopetnieniem jest szereg dziatafi zmierzajagcych do stosowania
zdrowych i trwatych materiatéw i rozwiazan budynkéw. Budynek ekologiczny to taki, ktéry
zbudowany jest z nieszkodliwych dla jego mieszkancéw materiatéw, do ktérych uzyto sktadnikéw
co najmniej (!) obojetnych dla otoczenia. Najlepiej jednak, kiedy beda one wywieraty korzystny
wptyw na uzytkownikéw, a proces ich wytwarzania nie spowoduje degradacji srodowiska.
Dotychczas nie opracowano kompleksowo i nie wydano w formie obowigzujacych
normatywow, okreslonych przepiséw i wymogo6w, uwzgledniajgcych aspekt ekologiczny.
W tym zakresie obowigzujg w naszym kraju oddzielne wymogi dotyczace:
« mikroklimatu termicznego pomieszczen i wymiany powietrza w budynkach,
e zdrowotno$ci materiatéw budowlanych (wskazniki fi i fi),
e ochrony akustycznej pomieszczen.
W trosce o zapewnienie wtasciwego $Srodowiska wewnetrznego budynkéw nalezy uwzglednié
réwniez: Srodowisko cieplne, os$wietlenie, jako$¢ powietrza, wilgotnos¢, hatas, elektrycznosé
statyczng i alergie dotykowa.

Rys.31. Sktadniki budownictwa ekologicznego (wg J. Miko$)
Rys.31 Elements of the ecological building practice (from J. Miko$)

Wymagania ekologicznosci nie tylko dotycza materiatow i budynku w fazie eksploatacji, ale
muszg obowigzywaé¢ w petnym ,cyklu zycia” budynku, od pozyskania surowcéw do recyklingu
materiatu pochodzacego z rozbiérki budynkéw. W szczeg6lnosci zas:

* niskiego zuzycia energii i ochrony Srodowiska naturalnego,

» ochrony $rodowiska zamieszkania i pracy przed szkodliwym oddziatywaniem,

» akumulacji cieplnej i wilgotnosciowej przegrod i budynkéw,

» ochrony przed hatasem wewnetrznym i zewnetrznym,

« odpornosci ogniowej i wydzielania szkodliwych substancji przy pozarze,

« fatwosci i ,ekologicznosci” rozbiérki i recyklingu,

« budynki ekologiczne powinny by¢ gtéwnie niskoenergetyczne, czyli zuzywajgce okoto ‘A
energii okre$lonej odpowiednimi zarzadzeniami,

e budynki ekologiczne to budynki ze zdrowych materiatdw, tj. nie powinny przekracza¢ 30-"40%
wartosci progowej.
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W niektérych krajach zachodnich wprowadzono szereg kryteriéw certyfikacyjnych w ujeciu
ekologicznym8l. Kryteria te dotyczg potozenia dziatek, warunkéw wodnych, koordynacji odpadami,
nastonecznienia pomieszczen, wyposazenia energetycznego, rocznego zapotrzebowania na ciepto,
szczelno$ci powtoki zewnetrznej budynku, ochrony przed hatasem, najmniejszej emisji CO:
wentylacji, instalacji c.w.u. i c.0., zalecen dotyczacych stosowania materiatow, przydatnosci
materialu do ponownego uzycia. Podany zakres i kryteria certyfikacji w ujeciu ekologicznym
ujmujg tylko zalecenia, traktowane jednak catosciowo, od lokalizacji do recyklingu, czyli
ponownego zastosowania materiatdw pochodzgcych z rozbiérki. Coraz czesciej wdrazane zostaja
do praktyki tzw. paszporty certyfikujgce rozwigzania oddawanych budynkéw, na wzér certyfikatow
energetycznych8

Podobnie jak dla budynkéw energooszczednych, réwniez w aspekcie ekologicznym, wyrdznié¢
mozna stopnie systeméw budowlanych8’. Umownie zaproponowano cztery stopnie ekologicznosci:

« niskoekologiczne (nieprzyjazne),

« Srednioekologiczne (czeSciowo przyjazne),

« wysokoekologiczne (przyjazne),

« w petni ekologiczne (przyjazne i zrbwnowazone).

Produkty stosowane do budowy wszystkich obiektéw réwniez muszg charakteryzowac sie
wiasciwosciami ekologicznymi:

« stosowaniem do ich produkcji zdrowych surowcdw, powszechnie uznawanych za naturalne, tj.
piasek, glina, wapno, cement, gips itp.

e zuzywaniem matej iloSci energii przy ich produkcji oraz minimalnego obcigzania $srodowiska
odpadami,

¢ stwarzaniem dobrego mikroklimatu w budowanych domach dzieki samoczynnej regulacji
stosunkéw cieplno-wilgotno$ciowych,

« zapewnieniem dobrej akumulacji cieplnej,

e zuzywaniem malej ilosci energii w eksploatacji,

« zapewnieniem dobrej izolacyjnos$ci akustycznej i ogniowej przegréd i niewydzielaniem zadnych
szkodliwych substancji,

e ponownym wykorzystaniem wyrobéw po rozbidrce doméw.

Przegrody w budynkach ekologicznych maja zasadnicze znaczenie i powinny by¢ szczegdlnie
dobrze uksztattowane. Obecne dziatania skoncentrowane sg na uksztattowaniu ochrony cieplnej
budynkéw. Pozostate elementy tylko cze$ciowo sa uwzgledniane w projektowaniu budynkéw lub
wrecz pomijane. Ochrona klimatyczna budynkéw sprowadza sie nie tylko do ochrony cieplnej, ale
obejmuje takze ochrone wilgotnosciowg oraz kontrole przeptywow powietrza. Przeptywy ciepta,
powietrza oraz wilgoci przez przegrody zewnetrzne sg procesami nierozerwalnie ze sobg
zwigzanymi i powinny byé rozpatrywane fgcznie, a nie rozdzielnie. Jedynie holistyczne podejscie
do wymagan komfortu ijako$ci powietrza wewnetrznego, wraz z wymaganiami dtugowiecznosci
budynkéw i ochrong srodowiska naturalnego moze przynie$¢ zadowalajacy efekt.

Materiaty uzyte do wznoszenia doméw nie tylko powinny spetnia¢ odpowiednie wymogi
zdrowotne i stwarza¢ staty, zadowalajacy mikroklimat pomieszczen (temperature, wilgotnos¢ i
jako$¢ powietrza), ale réwniez powinny by¢ tak zaprojektowane, aby dobrze pozyskiwag,
magazynowac i przekazywacé energie cieplng (najlepiej te pochodzacg ze storica) do wnetrza. Z
powyzszych stwierdzeA wynika, ze niewiele systeméw budowlanych znajdujacych sie na rynku
spetnia w petni wspomniane wymogi. Stad rodzi sie problem okreslonego ksztattowania przegréd
budynkéw ekologicznych. Oddzielnym zagadnieniem jest odpowiednie uksztattowanie budynkéw
ekologicznych, ich formy i funkcji, wyposazonych w elementy energetyki stonecznej. Jest to
domeng zaréwno inzynierow branzowych, architektow, jak ienergetykéw stonecznych.

8 Miko$ J., Budownictwo ekologiczne, Gliwice 2000, s. 168.

& Przyktadem moze by¢ niemieckie opracowanie dla Landu Saksonii, w ktérym brata udziat grupa polskich
naukowcoOw i inzynieréw.

B Mikos J., Budownictwo ekologiczne, Gliwice 2000, s. 181.
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Fot.46. Ekologiczne osiedle w Gelsenkirchen
(Szyszkowitz, Kowalski 1998).
Niskoenergetyczne budynki ekologiczne
wykorzystujg energie stoneczng w sposéb
bierny i czynny

4.4, Komponenty energetyki stonecznej

Stan prawodawstwa
Pomimo ze przestanki do rozwoju energetyki odnawialnej zostaty stworzone w przyjetym w 1991 r.
przez Sejm RP dokumencie ,,Polityka ekologiczna panstwa™, to nalezy przyjaé, ze dopiero od
niedawna zaczyna sie w naszym kraju prowadzi¢ dziatania majace na celu wsparcie rozwoju
energetyki odnawialnej84. W dniu 8 lipca 1999 r. Sejm RP uznajac, ze wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii umozliwia osiggniecie korzysci ekologicznych gospodarczych i spotecznych,
uchwalit rezolucje w sprawie wzrostu wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych zobowigzujaca
Rzad do przygotowania strategii rozwoju energetyki odnawialnej. We wrze$niu 2000 r. Rada
Ministréw przyjeta dokument ,,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej” w Polsce. Dokument ten
zobowigzuje odpowiednie wiadze do zwiekszenia udziatlu ze zrédet odnawialnych w bilansie
paliwowo-energetycznym do 7,5% w 2010 i do 14% w 2020 roku, w strukturze nosnikéw
pierwotnych. Polska, o czym wcigz mato sie méwi, uczestniczy w programie UNESCO ,,Swiatowa
dekada stoneczna 1996-2005.

Strategia i program rozwoju wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych spowodowat
opracowanie scenariuszy ich realizacji. W zwigzku z powyzszym na zamoéwienie Ministra
Srodowiska, ze $rodkéw British Know How Found, zostata zrealizowana praca (wrzesied 2000 -

HiKaminski S., Strategia rozwoju energetyki odnawialnej w aspekcie polityki ekologicznej Panistwa., Pierwsza krajowa
konferencja naukowo-techniczna, Kudowa Zdr6j 2002, s. 11-15.



marzec 2001) majgca na celu opracowanie scenariuszy rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce do
roku 2020, z podziatem na poszczeg6lne technologie wraz z oceng skutkéw finansowych,
ekologicznych i spotecznych zwigzanych z ich wdrozeniem. Podstawg metodologiczng do realizacji
postawionego celu byto wykorzystanie programu SAFIRE, parametrow wejsciowych w postaci
rzeczywistych danych statystycznych dla Polski z roku 1997 oraz zatozen makrogospodarczych i
kryteriow politycznych, sformutowanych na podstawie analizy istniejgcych dokumentéw o
charakterze politycznym i strategicznym. Program SAFIRE (Strategie Assessment Frameworkfor
the Implementation of Rational Energy) opracowany przez brytyjska firme Energy Sustainable
Development (ESD) zostat wielokrotnie wykorzystany do prognozowania rozwoju energetyki
odnawialnej w Unii Europejskiej. W dokumentach Unii Europejskiej wymaég uzyskania 12,5%
udziatu energetyki odnawialnej w bilansie paliwowo-energetycznym w roku 2010 przyjeto na
podstawie ,,Studium TERES ii”, ktérego podstawg metodologiczng by} program SAFIRE.

Bezposrednim efektem wykonanej pracy jest opracowanie najbardziej prawdopodobnych
scenariuszy rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce do roku 2020, z dodatkowymi wskaznikami
takimi jak: przyrost nowych miejsc pracy, redukcja emisji zanieczyszczen do atmosfery, naktady
inwestycyjne i niezbedne wydatki ze Srodkéw publicznych8s.

Polska jest sygnatariuszem umoéw i porozumien miedzynarodowych dotyczacych ochrony
Srodowiska, a w szczegélnosci: Protokotu do Konwencji z 1979 roku w sprawie transgranicznego
zanieczyszczenia powietrza na dalekie odlegtosci, dotyczacego dalszego ograniczenia emisji siarki
(drugi protokot siarkowych) oraz Ramowej Konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu. Kraj nasz
zobowiazat sie réwniez do przestrzegania postanowien Deklaracji Madryckiej pod nazwg: ,Plan
dziatania na rzecz zrédet energii odnawialnej w Europie", podpisanej w marcu 1994 r6.

Racjonalne wykorzystanie energii ze zroédet odnawialnych jest jednym z istotnych
komponentéw zréwnowazonego rozwoju. Przynosi wymierne efekty ekologiczne, gospodarcze
oraz spoteczne. Powoduje ograniczenie emisji zanieczyszczen, przede wszystkim dwutlenku
wegla, zwigkszenie bezpieczeAstwa energetycznego, stworzenie nowych miejsc pracy oraz
promowanie regionalne. Wzrost wykorzystania energii odnawialnej w naszym kraju wymuszony
jest rbwniez przez proces integracji z Unig Europejska oraz zobowigzania miedzynarodowe Polski
w zakresie ochrony powietrza. Wspieranie rozwoju odnawialnych zrédet energii stato sie waznym
celem polityki Unii Europejskiej. W 1997 roku opublikowano w Biatej Ksigdze Komisji
Europejskief7 strategie rozwoju odnawialnych Zrédet energii w krajach Unii Europejskiej. Ma ona
na celu stworzenie odpowiednich warunkéw rynkowych dla rozwoju odnawialnych Zrddet energii,
osiggneta $rednio do 2010 roku 12% udziatu w bilansie energii Unii Europejskiej.

Podstawowe zasady postepowania krajow Unii Europejskiej zawarte sg w Traktacie o Unii
Europejskiej z Maastricht, wraz z poprawkami wniesionymi w Amsterdamie w 1997 roku.
Woynikajace z Traktatu prawo wspdlnotowe stanowi podstawe do wydawania dyrektyw, ktére
nakladajg na panstwa cztonkowskie obowigzek wypetniania okreslonych zadan i zalecen. Panstwa
dazace do cztonkostwa w Unii, w tym przede wszystkim kraje stowarzyszone, a wiec i Polska,
musza przenie$¢ do swojego ustawodawstwa prawa obowiazujgce w krajach Unii. Oznacza to, ze i
nas beda m.in. obowigzywac istniejagce Dyrektywy Unii Europejskiej zwigzane z energetyka
odnawialng.

&Hscenariusz referencyjny - zaktadajacy, ze poziom wsparcia dla technologii OZE utrzyma sie na poziomie z 2000
roku.

Scenariusz OZE - zaktada, ze zostang podjete dziatania zapisane w ,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej”, takie
jak zwiekszenie dotacji, dostepu do kredytéw preferencyjnych, promocja technologii; w celu osiagniecia 7,5% udziatu
OZE w 2010 roku.

Scenariusz zobowigzan iloSciowych - zaktada, ze zostanie podjetych szereg dziatain majacych za zadanie osiaggniecie
celéw zatozonych w Strategii rozwoju energetyki odnawialnej”.

Scenariusz srodowiskowy - zaktada, ze pafstwo odbierze wysokie priorytety Srodowiskowe i znacznie zwigkszy pule
Srodkéw przeznaczonych na rozw6j sektora OZE w Polsce.

& W Polsce dopiero okoto 2015 roku Zrédta energii odnawialnej bedg dawaty 10% zapotrzebowania na energie. Nalezy
sie spodziewac jednak przyspieszenia wzrostu zuzycia energii odnawialnej gtdwnie ze wzgledéw ekologicznych.

8 Biata ksiega Komisji Europejskiej: , Energia dla przyszto$ci: odnawialne zrédta energii”.
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W panstwach Unii Europejskiej wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii traktowane jest
powaznie, przede wszystkim ze wzgledéw $rodowiskowych i roli, jakg petniag w poszanowaniu
energii. W Deklaracji Madryckiej i Biatej Ksiedze Unii Europejskiej z 1997 roku (The White Paper
of the EU Commision) pt. ,Energia dla przysztosci: odnawialne Zrédta energii” wskazano na
konieczno$¢ wzrostu udziatu odnawialnych Zrodet energii, stawiajagc sobie za cel gtdwny
podwojenie udziatu energii odnawialnych w bilansie zuzycia energii pierwotnej panstw Unii z
poziomu 6 % w 1997 roku do 12 % do roku 201088

Na $wiecie co roku odbywaja sie kongresy zwigzane z wykorzystaniem energii stonecznej w
réznym zakresie i w réznych dziedzinach, w tym w architekturze i budownictwie, energetyce,
rolnictwie itp. Postep i badania prowadzone na catym $wiecie w tej dziedzinie sg ogromne&.
Niemniej jednak niewielu jest architektéw uwzgledniajagcych w swych planach takie czynniki jak
stonice i inne warunki atmosferyczne. Nieliczni praktycy, ktdrzy odchodza od obowigzujgcych norm
i prébujg budowaé¢ domy w znacznej mierze energetycznie samowystarczalne, tworzg modele
rozwiazan waznych dla przysztosci.

Odnawialne Zrodta energii

Zasoby energetyczne Ziemi sa ograniczone. Dlatego tez jedynym ze $wiadomych dziatan
ekologicznych jest wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii i odnawialnych surowcow.
Stosowanie energii odnawialnej nakazuje nie tylko zdrowy rozsadek, ale tez umowy
miedzynarodowe, wigzgce poszczegdlne kraje. Odnawialne Zrédta energii znane sg od wiekdw,
aczkolwiek sama aktualnie uzywana nazwajest stosunkowo nowa.

Zgodnie z definicjami zawartymi w ustawie ,Prawo energetyczne” z dnia 10 kwietnia
1997r. art. 3 wprowadzone sg dwa odrebne okreslenia90: ,,20) Niekonwencjonalne Zrodto energii -
zrédto, ktére nie wykorzystuje w procesie przetwarzania spalania organicznych paliw kopalnych ",
21) ,,Odnawialne Zrdédto energii — Zrédto wykorzystujace w procesie przetwarzania nie
zakumulowang energie stoneczng w rozmaitych postaciach, w szczegdlnosci energie rzek, wiatru,
biomasy, energie promieniowania stonecznego w bateriach stonecznych"”. Nieco inaczej pojecie
zrodta odnawialnego zostato zdefiniowane w art. 2, p.a Dyrektywy 2001/77/EC Parlamentu i Rady
Europy z dnia 27 wrze$nia 2001 r.: Odnawialne Zrédto energii - Zrédto nie wykorzystujgce paliw
kopalnych (Zzrédtami odnawialnymi sg energia wiatru, promieniowania stonecznego, fal i ptywéw
morskich, spadku rzek, pozyskiwana z biomasy, biogazu wysypiskowego, powstatego w procesach
rozktadu szczatek roslinnych i zwierzecych oraz powstatego w procesach odprowadzania lub
oczyszczania $ciekowol

Przygotowany w Ministerstwie Gospodarki tegoroczny projekt rzgdowy nowelizacji Prawa
energetycznego przewiduje m.in. przyjecie definicji zrodta odnawialnego zgodnie z ww. Dyrektywg
oraz objecie obowigzkiem zakupu tylko energii ze zrédet odnawialnych, a nie jak dotychczas, takze
niekonwencjonalnych. W Polsce, do wykorzystania, nadajg sie praktycznie nastepujace rodzaje

8 Chwieduk D., Wykorzystanie energii stonecznej w Polsce, Pierwsza krajowa konferencja naukowo-techniczna
~Wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych”, Kudowa 2002, s.62-75.

8 Wiele o$rodkéw naukowych na $wiecie zajmuje si¢ problemem optymalizacji rozwigzan projektowych majacych na
celu poszanowanie energii i ochrone $rodowiska. Juz w 1954 roku powstato Miedzynarodowe Stowarzyszenie
Energetyki Stonecznej (International Solar Energy Society) - ISES z siedzibg w Australii. Jest ono wiodgce w tej
dziedzinie. Posiada obecnie 105 reprezentantéw, a w 54 panstwach zostaly powotane sekcje narodowe, w tym tez w
Polsce. W 1992 przy Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN powstato Centrum Helio-Ekostruktur, od
wielu lat o$rodek ten jest wiodacym w Polsce w tej problematyce. Wymieni¢ mozna réwniez preznie dziatajace
Europejskie Centrum Energii Odnawialnej przy Instytucie Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa.

0 Kaminski S., Strategie rozwoju energii odnawialnej, Pierwsza krajowa konferencja naukowo-techniczna
~Wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych”, Kudowa 2002, s. 13-15.

9l Istotnym uzupetnieniem powyzszej formuty jest nastepna w kolejnosci (art. 2, p.b wyzej wymienionego dokumentu)
definicja biomasy: Biomasa - ulegajace biodegradacji substancje pochodzace z produktéw, odpadéw i pozostatosci z
produkcji rolnej (w tym substancje pochodzenia roslinnego i zwierzgcego), produkcji le$nej i przemyshu
przetwarzajacego jej produkty, jak réwnie: ulegajgce biodegradacji odpady pochodzenia przemystowego Ilub
komunalnego.
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energii odnawialnej: energia stoneczna, energia geotermalna, energia wiatru, energia pochodzaca z
biomasy, energia ptywu rzek92.

Energie odnawialne uzyskuje sie ze Zrédet, ktére s3a niewyczerpalne w najblizszym

horyzoncie czasowym. Sg ekologicznie czyste. Wykorzystywanie ich do celéw energetycznych nie
daje globalnego wzrostu stezenia CO, w atmosferze, a zatem nie przyczynia sie do ocieplania sie
klimatu. Wymienione rodzaje energii odnawialnej moga by¢ wykorzystane w budownictwie jako
czysta energia zasilajgca budynki. Jednak najbardziej zwigzana z budynkami, jest niewatpliwie,
energia stoneczna. Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego jest najbardziej przyjazne
Srodowisku, dodatkowo nie wystepujg tu zadne koszty transportu nosnika cieplnego. Barierg
szerokiego rozwoju wykorzystania energii stonecznej sg obecnie jeszcze duze koszty inwestycyjne
oraz mate wsparcie panstwa dotyczace finansowania instalacji demonstracyjnych, praktycznie brak
systemu ekonomicznych zachet do stosowania tych instalacji oraz nie wliczanie do rachunku
efektywnosci strat w $rodowisku i ludzkim zdrowiu. Usuniecie wyzej wymienionych barier
szerokiego stosowania energii stonecznej, w szczegélnosci w budownictwie, staje sie¢ nakazem
chwili.
Wedlug Swiatowej Rady Energetycznej, w 2020 roku wykorzystanie nowych zrédet energii
odnawialnej dla ,,ekologicznego” wariantu rozwoju powinno wynosi¢ 8% + 12% zuzycia energii
pierwotnej. Kraje Unii Europejskiej postulujg zwiekszenie do 2040 roku udziat energii ze zrédet
odnawialnych do 15 % zapotrzebowania na energie pierwotng. Liczby te $wiadczg o dostrzeganiu
znaczenia odnawialnych zrédet energii w zaspokojeniu przysztych potrzeb energetycznych ludnosci
$wiata przy jednoczesnym ograniczeniu dewastacji Srodowiska.

Ambitne plany w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii maja Niemcy.
Prognozy przewiduja zaspokojenie potrzeb energetycznych gospodarki niemieckiej w roku 2020
przewidujag duzy udziat energii ze Zzrédet odnawialnych (39 + 49% energii finalnej) przy
jednoczesnej rezygnacji z energetyki jadrowej9’. W finskich planach dziatan zwigzanych z
odnawialnymi zrédtami energii cele zostaty ustanowione wedtug ilosci odnawialnych Zrédet energii
w roku 2010. Cele te wyznaczono w oparciu o szczeg6towe opracowania z przesztosci. Plan dziatan
zostat zatwierdzony przez rzad w pazdzierniku 1999 roku. Zgodnie z finskim planem dziatania,
udziat energii elektrycznej produkowanej z odnawialnych Zrédet energii do roku 2010 wynidstby
31%.

W Polsce wykorzystanie energii ze zrédet alternatywnych jest obecnie niewielkie i obejmuje
gtéwnie energie spadku wod, spalanie drewna oraz cieptownie geotermalne (Podhale, Pyrzyce).
Wedhug Sali potencjalne mozliwosci pozyskania energii ze Zzrédet odnawialnych w Polsce wynosza
16 -r 20 min t.p.u./a, przy dominujagcym udziale energii wod geotermalnych (60%)%.

W bilansie energii pierwotnej, w strukturze pozyskania i zuzycia energii, energia
odnawialna jest wliczana do tzw. pozostatych99. W nowych opracowaniach statystycznych energia
wiatru i biogaz pojawiaja sie w syntetycznym bilansie energii. Natomiast energia stoneczna w
oficjalnych statystykach w zestawieniach bilansowych w ogéle nie wystepuje9.

Energie odnawialne zwane sg czesto biednie energiami alternatywnymi. Nie mozna
przeciez stawia¢ problemu w sposéb nastepujacy: albo energia konwencjonalna albo energia
alternatywna. Energie odnawialne sg i bedg stosowane jako wspomagajagce w coraz szerszym

@ Energia stoneczna -337-2514 PJ, energia geotermalna -100-200 PJ, energia wiatru -4-36 PJ, energia pochodzaca z
biomasy -128-895 PJ, energia ptywu rzek -30-50 PJ.

®B Sobanski R., Kabat M., Nowak M., Jak pozyska¢ ciepto z ziemi. Warszawa 2000, s. 18.

9Sala A., Zmniejszenie energochtonnosci. Radom 1993, s. 19.

% Opracowania statystyczne podajg jako ,pozostate” przede wszystkim drewno opalowe, torf, paliwo pochodzace z
odpadéw, a takze energie¢ wodng. W 2000 roku w bilansie energii pierwotnej ,pozostate” byty na poziomie 179,2 PJ i
178,5 pJ odpowiednio w strukturze pozyskania i zuzycia energii, co odpowiada z kolei 5,38% i 4,69% catkowitej
pozyskanej i zuzytej energii (wg Gospodarka Paliwowo-Energetyczna w latach 1999-2000, Gitdwny Urzad
Statystyczny, Warszawa 2001.

% Chwieduk D. Wykorzystanie energii stonecznej w Polsce, Pierwsza krajowa konferencja naukowo-techniczna
.Wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych”, Kudowa 2002, s.68.
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zakresie. Zwrot ku Storicu musi niewatpliwie nastapi¢. Zmuszajg do tego zaréwno ograniczone
zasoby surowcéw kopalnych, jak tez zanieczyszczenia, w ktére ludzie je zamieniaja.

Energia stoneczna

W okresie stale rosngcego zapotrzebowania na energie oraz wcigz malejgcych ziemskich zasobow
energetycznych, mimo woli oczy naukowcow i $wiata techniki zwracajg sie do Stonca, ktdre jest
czystym, ekologicznym Zrodtem energii. Stonce stanowi gtéwng planete w uktadzie stonecznym.
Jest wysokostabilnym i wysokoenergetycznym system, ktéry zabezpiecza zycie na Ziemi. Ten
ogromny ,reaktor termojadrowy”, w ktérym w ciggu kazdej sekundy 4 miliony ton wodoru zostaje
przetworzone na hel w temperaturze setek milionéw stopni, uzyskuje, w formie promieniowania
stonecznego, energie w ilosci 3,83x 1023 kWh/rok.

Promieniowanie stoneczne dostarcza na powierzchnie naszej planety w ciggu roku okoto 10
razy wiecej energii niz wynosi ilo$¢ energii chemicznej skumulowanej w udokumentowanych
zasobach paliw kopalnych, bedgcych obecnie podstawowym Zrédtem energii dla gospodarki
Swiatowej. Paliwa te, gtdwnie wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny sg czes$cig zakumulowanej energii
promieniowania stonecznego, ktéra w wyniku procesu fotosyntezy umozliwia rozwdj roslin i
zwierzat97. Roczna fotosyntetyczna wydajno$¢ flory przewyzsza dziesie¢ tysiecy razy $wiatowg
produkcje przemystu chemicznego w skali roku. A zatem mozliwe jest zastapienie catego
potencjatu bogactw kopalnych energig stoneczng98.

Kultury starozytne lokalizowaly swoje siedziby tam, gdzie stonca byto pod dostatkiem.
Cztowiek dobrze wiedziat, ze Zrodtem zycia i energii jest Stonce. Problem wykorzystania energii
stonecznej w kreacji obiektéw budowlanych inspirowat wielu specjalistow na przestrzeni lat. Juz od
najdawniejszych czaséw energooszczedno$¢ oraz praktyczne wykorzystanie energii stonecznej
przez obiekty budowlane byta zawsze zadaniem technicznym.

Wraz z rozwojem cywilizacji starozytnej zaczeto poszukiwaé sposobéw praktycznego
wykorzystania Stonca lub ochrony przed nim. Juz Sokrates (469-399r. p.n.e.) stworzyt idee "domu
stonecznego" odchodzac od "megaronu", czyli budynku prostokatnego o jednym pomieszczeniu,
poprzedzonego otwartym  przedsionkiem, powstatym z przedtuzenia $cian bocznych. Dom
Sokratesa miat zapewniaé natomiast maksymalne wykorzystanie Storica zimowego i catkowite
zastoniecie strony potudniowej od promieniowania bezposredniego w lecie.

Rys.32. Dom Sokratesa
Fig.32. Sokrates’ house

Grecki historyk Ksenofont (430-354r. p.n.e.) przekazat architektom pierwsze wytyczne w
"Pamietnikach": "W domach o wystawie potudniowej promienie stoneczne wnikajg do portykéw w
okresie zimy, natomiast w lecie droga StofAca przebiega bezposrednio nad naszymi dachami
wskutek czego mamy pod nimi cien. Dlatego tez najlepiej postagpimy, jesli potudniowg strong
zbudujemy wyzsza, aby ztapaé¢ zimowe Storice, natomiast pétnocng nizsza, by wykluczy¢ zimne
wiatry”. Rozwigzania greckie przyjeli p6zniej Rzymianie, znacznie je ulepszajac i rozszerzajac.
Zastosowanie przez nich w | wieku szkta w otworach okiennych doprowadzito w efekcie do
budowy szktami. Korzystajac z efektu szklarniowego, Rzymianie uprawiali rosliny i warzywa w

97 Sobanski R., Kabat M., Nowak M., Jak pozyska¢ ciepto z ziemi, Warszawa 2000, s. 13,14.
B Scheer H., Epoka energii stonecznej Deutschland 5,2000, s.47.
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zimie. Powszechnie stosowane byty magazyny ciepta. W 1l wieku obowigzywaty w Rzymie prawa
dotyczace domoéw stonecznych, skianiajace do stosowania energii stonecznej w budownictwie.
Starozytni projektanci dobrze rozumieli zwigzek pomiedzy wykorzystaniem promieniowania
stonecznego a dziataniami zmierzajagcymi do oszczedzania energii. Energooszczedno$¢ i
zastosowanie storfica w architekturze byty pojeciami tozsamymi.

Od starozytnosci architekture tworzono wedtug kanonu Witruwiusza, ktory pisat o trzech
warunkach koniecznych do zaistnienia dzieta: trwatosSci, uzytecznosci i pieknie. Liczacy
dwadziescia wiekéw traktat ,, Ksigg dziesie¢ o architekturze " do dzi$ inspiruje rozwigzania i idee".
Zwrot w strone Storica w architekturze to powrdét do doswiadczer sprzed dwu tysiecy lat. ,,Na
po6tnocy nalezy stanowi¢ budynki o dachach wysokich, jak najbardziej skupione i na otwartym polu
zwrdcone ku cieplej stronie ”, tak w 20 roku p.n.e. pisat Witruwiusz100.

Fot.47. Budynek mieszkalny, Biel, Szwajcaria (Dieter Schempp, 1993). Budynki maksymalnie wystawione do stofica, to
dzi$ nikogo nie dziwigca praktyka projektowa. Szczegétowo przemysélana geometria stoneczna w uksztattowaniu
budynku, jest ogélnie stosowang strategiag we wspdtczesnym projektowaniu zwréconym ku storicu

Z biegiem lat tradycyjne sposoby budowania zostaty zarzucone na rzecz nowych technik.
Teorie i idee dawnych projektantéw i budowniczych nie znalazty powszechnego zastosowania w
epoce industrialnej, nastawionej na inne jako$ciowo wartosci. Coraz wieksza dostepnos$¢ energii
konwencjonalnej wymusita bardzo energochtonne rozwigzania technologiczne w kazdej dziedzinie
zycia, w tym w architekturze. Dopiero S$wiadomo$¢ trudnosci i ograniczeri energetycznych
wymusita poszukiwanie nowych drég i powr6t do starych zrédet. Podstawe racjonalnej wiedzy na
temat wykorzystania promieniowania stonecznego do ogrzewania budynkéw stworzyly prace
zapoczatkowane w latach siedemdziesigtych w wyniku wzmozonego zainteresowania
odnawialnymi zrédtami energiilolL

Mikos$-Rytel W., Ksztattowanie niskich budynkéw mieszkalnych wykorzystujacych energie stoneczng, Gliwice 1995.
Wi itruwiusz, Dziesie¢ ksigg o architekturze, Prészynski i S-ka, Warszawa 1999.

Juzwa N., Mikos$-Rytel W., Rola energii stonecznej w architekturze, Miedzynarodowa Konferencja: ,,Odnawialne
zrédta energii u progu X X1 wieku”, Europejskie Centrum Energii odnawialnej EC BREC, Warszawa 2001.
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Era paliw kopalnych w wymiarze geologicznym i dziejach ludzkosci bedzie stanowié
jedynie krotki okres, przed nig istniata i po niej musi znowu nastgpi¢ ,,cywilizacja stoneczna”.
Przed ,stoneczng logikg” nie ma ucieczkil®2 W historii cywilizacji ludzkiej epoka energii
stonecznej zapowiada przejscie od aglomeracji do deglomeracji. Poniewaz dziatalno$¢ gospodarcza
musi podagza¢ w $lad za zrédtami energii, decentralizacja Zzrédet energii prowadzi do jej
terytorialnego rozproszenia. Swiatowa gospodarka stoneczna ze wzgledéw technicznych
uniemozliwi koncentracje zasobdw i kapitatu. Ze wzgledu na niewyczerpalno$¢ zasobéw energii
stonecznej bedzie w koncu moégt powsta¢ trwaty model cywilizacji ludzkiej. A poniewaz storica
nie mozna sprywatyzowac, nikt nie bedzie mégt zagrozi¢ jego podstawom 103

Warunki nastonecznienia w Polsce
Niezaleznie od dzisiejszych ocen stopnia wykorzystania, nikt nie jest w stanie podwazy¢ faktu, ze
energia stoneczna jest najbardziej obiecujacym ,,paliwem przyszto$ci”. Aby stata sie powszechnie
stosowanym ,paliwem”, wymaga pokonania bariery przeciwienstw, wynikajacych z klimatycznych
i czasowych rozbieznosci miedzy sukcesywnymi i doraznymi potrzebami odbiorcéw energii a
mozliwo$ciami jej zapewnienia. Podaz energii stonecznej jest najwieksza wtedy, gdy popyt na nia z
punktu widzenia grzewczego jest niewielki. Natomiast gdy popyt na energie jest duzy, podaz jej
jest wtedy wysoce niewystarczajgca. Wystepuje wiec problem racjonalnego akumulowania energii
promieniowania stonecznego w postaci ciepta z mozliwie matymi stratamilo4

Nasuwa sie pytanie, czy w naszej strefie klimatycznej zasadne jest wykorzystanie energii
stonecznej do ogrzewania budynkéw. Doswiadczenia europejskie dowodzga, na przekér temu co sie
powszechnie sadzi, ze ogrzewanie stoneczne na péinocy jest bardziej celowe niz w rejonach, gdzie
stonica jest pod dostatkiem. W Norwegii czy Finlandii w ciggu roku jest znacznie mniej dni
stonecznych niz u nas. W tych krajach zastosowanie czystej energii wspieraja rzady, banki, firmy
budowlane, producenci solamych urzadzeri106. Rozktad promieniowania stonecznego jest zmienny
dla réznych obszaréw $wiata, ale w Europie wielko$¢ promieniowania stonecznego dla Paryza,
Berlina i Warszawy jest poréwnywalna, podobnie jak ilo$¢ godzin nastonecznieniall6.

W polskiej strefie klimatycznej roczna suma energii promieniowania stonecznego osigga do
1200 kWh/;nt2 powierzchni naszego terytorium. Dzisiejsze doswiadczenia z wykorzystaniem tej
energii, np. do celéw grzewczych, poki co nie napawajg nadmiernym optymizmem. Sg one w skali
potrzeb $wiatowych wiecej niz skromne, mimo réznych, czesto interesujgcych, poczynan oraz
rozwigzan. Na razie majg one co najwyzej znaczenie lokalne o charakterze wspomagajacym

procesy grzewcze.
Tablica 9
Zasoby energii stonecznej w wybranych rejonach Polski

Region Polski Przecietna roczna dawka Przecietne roczne
napromieniowania ustonecznienie
stonecznego (kW-h/m2) (h)

Stoteczny 967 1580

Suwalszczyzna 975 1576

Podhale 988 1467

Dolny Slask 1030 1529

Zamojszczyzna 1033 1572

Pas nadmorski 1064 1624

1® EisenbeiB G., Energetyka stoneczna nadzieja przysztosci, Deutschland 5,1996, s.46.

1B Tak twierdzi Hermann Scheer fizyk, dr nauk inzynieryjnych, kieruje on w Niemieckim Instytucie Badawczym do
spraw Lotnictwa i Lotéw Kosmicznych (DLR) programem w dziedzinie energetyki.

104 Chochowski A., Czekalski D., Stoneczne instalacje grzewcze, Warszawa 1999, s.20.

16 Forowicz K., cykl pt. Energia-Zréwnowaiony rozwdj: Storice na dachu, Warszawa 3003, s. 10.

16Rylewski E., Energia wiasna, Warszawa 2002, s.8.
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Do oceny spodziewanych efektéw eksploatacji stonecznych instalacji grzewczych niezbedna
jest znajomos$¢ iloSci energii stonecznej, docierajgcej do ptaszczyzny poziomej, jak tez do
ptaszczyzn nachylonych. Szczegdlnie wazne sa dane dotyczace ptaszczyzn o orientacji
potudniowej, uznawanej za optymalng dla kolektoréw stonecznychi07.

W analizie zasob6éw energii stonecznej wielokrotnie przewijat sie problem optymalizacji
kata nachylenia plaszczyzny. Jest to istotne zwlaszcza na etapie projektowania instalacji. W
ponizszej tablicy zestawiono proponowane wartosci katéw nachylenia dla ekspozycji potudniowej
wedtug kryterium iloSci promieniowania catkowitego i bezposredniego.

Tablica 10
Optymalne katy nachylenia ptaszczyzn eksponowanych eksponowanych kierunku potudniowym
Dla Optymalny kat nachylenia w okresie, w stopniach
promieniowania | ik im v v Vi Vil VI IX X Xl Xl 1IV-X 1-X11
Catkowitego 60 55 45 30 15 10 15 30 45 55 65 65 23 30
Bezposredniego 73 65 54 42 33 29 31 38 49 60 70 75 38 43

Pomiarami napromienienia stonecznego, profesjonalnie zajmuje si¢ Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej w Warszawie. Rozlokowane na terenie catego kraju stacje meteorologiczne
dostarczajg miedzy innymi danych dotyczacych dawek napromieniowania catkowitego i
rozproszonego na ptaszczyznie poziomej. Wprawdzie obecnie dostep do tych informacji jest
utrudniony, ale dotychczasowe dane sg wystarczajagce, by oceni¢ zasoby energii stonecznej w
Polsce, gdyz w okresie wieloletnim sa one praktycznie niezmiennel® Potozenie geograficzne
Polski charakteryzuje $cieranie sie réznych frontéw atmosferycznych, w tym dwéch gtdwnych
Atlantyckiego i Kontynentalnego, co w efekcie powoduje czeste zachmurzenia. Zimg temperatury
powietrza sg niskie i wiejg silne wiatry. Roczne catkowite napromieniowanie (na ptaszczyzne
pozioma) waha sie w granicach 950 - 1150 kW/m2. Srednie ustonecznienie, czyli liczba godzin
stonecznych, wynosi 1600 w ciggu roku, przy czym warto$¢ maksymalna wystepuje w Gdyni i
wynosi 1671 godzin/rok, a minimalna w Katowicach i réwna jest 1234 godzin/rok.

Préba regionizacji terytorium kraju pod Kkatem dostepnosci energii promieniowania
stonecznego na potrzeby energetyki stonecznej zostata przeprowadzona w ekspertyzie Polskiej
Akademii Nauk ,,Konwersja termiczna energii promieniowania stonecznego w warunkach
krajowych" pod redakcja W.Gogdtyl® Z ekspertyzy tej zostata zaczerpnieta mapa Polski z
zaznaczeniem region6w o réznej dostepnosci promieniowania stonecznego. Ekspertyza wykazata,
iz najbardziej korzystne sa rejony nad Morzem Baltyckim i rejon Podlasko-Lubelski, najmniej
Gornoslaski Okreg Przemystowy (co jest m.in. zwigzane z duzym zanieczyszczeniem $rodowiska w
tym rejonie)110.

Przetwarzanie energii stonecznej

Zasada wykorzystania energii stonecznej do ogrzewania pomieszczen opiera sie na wystepowaniu
w budynku tzw. efektu szklarniowegoln. Tak pozyskane ciepto rozpraszane jest w obrebie
budynku, czesciowo akumulowane w jego masywnych elementach, a czeSciowo - przejmowane
przez powietrze wewnetrzne i rozprowadzane w pomieszczeniach. Wymienione procesy, okre$lane

17 Chochowski A., Czekalski D., Stoneczne instalacje grzewcze, Warszawa 1999, s. 13.

IBtamze, s.22.

1P Gogoéta W., Konwersja termiczna energii promieniowania stonecznego w warunkach krajowych, PAN, Warszawa
1993.

10 Chwieduk D., Wykorzystanie energii stonecznej w Polsce, , Pierwsza krajowa konferencja naukowo-techniczna
»Wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych”, Kudowa 2002, s.66.

m Efekt szklarniowy polega na przepuszczaniu promieniowania krétkofalowego przez odpowiednio rozmieszczone
przezroczyste fragmenty obudowy zewnetrznej, pochtanianiu go na powierzchni przegréd i konwersji w ciepto,
emitowane nastepnie w postaci promieniowania dtugofalowego (cieplnego), nie przepuszczanego juz z powrotem na
zewnatrz.
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mianem proceséw lieliotermicznych, sg wspo6tzalezne i wplywajg w znacznym stopniu na bilans
cieplny budynku.

W projektowaniu budynkéw stonecznych, jak powszechnie wiadomo, mamy do czynienia z
dwoma podstawowymi systemami pozyskiwania energii stonecznej: biernym i czynnym. O ile
czynne systemy pozyskiwania energii wymagaja duzych nakladéw finansowych oraz uzycia
zaawansowanej techniki i technologii, to systemy bierne zalezg przede wszystkim od poziomu
wiedzy i $wiadomosci architekta. Systemy biernego ogrzewania stonecznego sg definiowane
jako ukfady strukturalno-materiatowe budynku utatwiajgce wykorzystanie energii stonecznej do
ogrzewania pomieszczen, nie wymagajace odrebnej instalacji kolektora, zbiornika ciepta i
mechanicznych urzadzer napedowych. Procesy te nalezy rozpatrywaé w powigzaniu z
helioaktywnymi elementami strukturalnymi budynku, czyli takimi, ktére spetniaja okreslone funkcje
w systemie biernego ogrzewania stonecznegoll.

Systemy bierne majg szereg zalet. Nie wymagajg dodatkowych naktadéw inwestycyjnych,
poniewaz stanowig integralng cze$¢ budynku. Charakteryzuja sie duzym stopniem niezawodno$ci i
funkcjonalnos$cia bez profesjonalnego nadzoru eksploatacyjnego. Podstawowe wymagania, jakim
muszg odpowiadac ich elementy, pokrywajg sie z zasadami racjonalnej ochrony cieplnej budynkéw
energooszczednych, a w przypadku optymalnego rozwigzania zdecydowanie poprawiajg bilans
cieplny budynku"3.

( Energia \

i stoneczna
Sciany Szklarnie Elementy
akumulujgce | stoneczne Kolektory nglsg z ogniwami
itransparentne j(ogrody zimowe; 1ep fotowoltaicznymi
Systemy bierne Systemy aktywne

Rys.33. Systemy wykorzystujace energie stoneczng w budynkach
Fig.33. Solar energy systems in buildings

Energia promieniowania stonecznego moze podlegaé dwém podstawowym formom konwersji
W energie uzyteczng. Sato114
¢ konwersja fototermiczna, zwana tez cieplng, w ktdrej zachodzi przemiana energii
promieniowania stonecznego w energie cieplng. W warunkach meteorologicznych
odpowiadajgcych warunkom polskim ten rodzaj konwersji jest wykorzystywany w systemach
czynnych z ptaskimi kolektorami stonecznymi iw rozwigzaniach biernych, ktére stanowig tzw.
architekture stoneczna,
» konwersja fotoelektryczna, w ktérej zachodzi przemiana energii promieniowania stonecznego w
energie elektryczng, wykorzystywana w systemach z modutami ogniw fotowoltaicznych.
Do wykorzystania zasobéw energii stonecznej nie potrzeba zadnych globalnych rozwigzan, a
jedynie technik przetwarzania energii, ktére mozna stosowaé lokalnie. Poniewaz zasoby te nie
wystepujag w formie skoncentrowanej, korzystanie z nich prowadzi do uruchomienia niezliczonej

112 Chwieduk D., Wykorzystanie energii stonecznej w Polsce, , Pierwsza krajowa konferencja naukowo-techniczna
~Wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych”, Kudowa 2002, s.64.

113 Udokumentowane wskazniki udzialu zyskéw pochodzacych od nastonecznienia w rocznym zuzyciu ciepta do
ogrzewania réznych budynkéw zlokalizowanych w klimacie zblizonym do naszego dochodzg az do 55%.

114 Chwieduk D, Wykorzystanie energii stonecznej w Polsce, , Pierwsza krajowa konferencja naukowo-techniczna
~Wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych”, Kudowa 2002, s.65.
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liczby matych urzadzen oraz odchodzenia od zakupu energii obcej na korzy$¢ regionalnego i
indywidualnego samozaopatrzenia w energie. Oznacza to uwolnienie sie od bytowych zaleznosci,
jakie niesie gospodarka zasobami kopalnymi. Jednocze$nie umozliwia to sprzezenie obszaréw
pozyskiwania tych zasobdw z obszarami ich zuzycialls.

Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego jest najbardziej przyjazne $rodowisku.
Nie nastepuje wydzielanie gazéw toksycznych, tworzacych tzw. efekt cieplarniany. Koszty
ekonomiczne i ekologiczne transportu nosnika ciepta nie wystepuja.

Obecnie, coraz czesSciej mozna zauwazy¢ na dachach domoéw kolektory stoneczne
absorbujace promieniowanie stoneczne, ktére po konwersji w ciepto podgrzewaja wode
uzytkowg"6. W Niemczech, w ostatnim okresie, przezywajg one wielki boom. Rocznie sprzedaje
sie okoto 300 tys. metréw kwadratowych kolektoréw. Zainstalowane kolektory o powierzchni 1
miliona metrow kw. moga absorbowaé energie stoneczna o mocy okoto 1 gigawata i przekazywac
30-40 procent energii do systemOw ogrzewania wody. Odpowiada to okoto 300 milionom kWh
ciepta lub 30 milionom litréw oleju opatowego. Powazny potencjat tkwi nie tylko w pojedynczych
urzadzeniach na dachach domoéw, ale takze w polach kolektoréw stonecznych, zasilajgcych lokalng
sie¢ cieptowniczg ogrzewajaca cate osiedla.

Projekty stonecznych dachéw powstawaty tez w innych panstwach Swiata (USA, Japonia) i
Europy. We Wtoszech stworzono Program 10 000 stonecznych dachéw z kolektorami stonecznymi
7 50% dotacja ze strony panstwa. We Francji Agencja Zarzadzania Energia i Ochrony Srodowiska
ADEME ogtosita w 2002 roku Program Helios 2006. Program ten dotyczy stonecznych systemoéw
grzewczych matej i $redniej skali oraz tzw. kombisysteméw stonecznych, docelowo, tzn. do 2006
roku, planuje sie zainstalowanie 450 000 m2 kolektoréw stonecznych, przy dofinansowaniu ze
strony panstwa do kazdego systemu na réznym poziomie w zaleznosci od jego wielkosci i
rodzaju 17.

Fot.48. Dom jednorodzinny, Niemcy. W niemieckim
budownictwie mieszkaniowym zastosowanie
kolektorow stonecznych do ogrzewania cieptej wody
uzytkowej stato sie obowigzujagcym standardem. Co
kilka lat ogtaszane sg programy landowe lub rzgdowe
majace na celu upowszechnienie zastosowania czystych
technologii

Fot.49. kajs, k. Olsztynka, Mazury. Coraz czesciej mozemy
zobaczy¢ kolektory réwniez na dachach polskich doméw.
Zastosowanie odnawialnych Zrédet energii celowe jest
zwihaszcza w  rejonach o szczeg6lnych  walorach
krajobrazowych

15Scheer H., Epoka energii stonecznej, Deutschland 5,2000, s.47.

16 Pierwszy patent na produkcje kolektoréw stonecznych nalezy do Anglikéw, pochodzi z 1986 roku i chroniony jest
do dzi§ w 92 krajach. W 1987 firma Thermomax za systemy stoneczne, ktére staty si¢ w $wiecie szlagierem
eksportowym, uzyskata Nagrode Krélowej Brytyjskiej.

117 Chwieduk D., Wykorzystanie energii stonecznej w Polsce, Pierwsza krajowa konferencja naukowo-techniczna
~Wykorzystanie energii ze Zzrédet odnawialnych”, Kudowa 2002, s.72.
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W ostatnim dziesiecioleciu réwniez w Polsce coraz czeSciej wykorzystuje sie energie
stoneczng, zwtaszcza do podgrzewania cieplej wody uzytkowej. Jest to, oczywiscie, mozliwe
gtéwnie dzieki kolektorom stonecznym. Trudno jest poda¢ doktadne dane stanu zastosowan
energetyki stonecznej w Polsce. Jak do tej pory, nie przeprowadzono inwentaryzacji
wybudowanych i dziatajagcych systeméw stonecznych"8. Wiekszo$¢ systemOéw sa to instalacje
matogabarytowe, chociaz ostatnio pojawia sie coraz wiecej systemoéw S$redniej skali z kolektorami
stonecznymi o powierzchniach rzedu 100 m2.

Jednym z przyktadéw wiekszych systeméw stonecznych jest inwestycja w Zgierzu w
osiedlu  mieszkaniowym  Towarzystwa Budownictwa Spolecznego. Inspiratorem  tego
przedsiewziecia byto Polskie Towarzystwo Energetyki Stonecznej " 9. Instalacje stoneczne polskiej
firmy HEWALEX zostaty wykonane w 4 budynkach. W trzech budynkach, oddanych do uzytku w
2000 roku, instalacje sg identyczne. W kazdym z budynkéw zainstalowano 40 sztuk kolektoréw
stonecznych (typu KS 2000 S/L), kazdy o powierzchni czynnej absorbera 1,8 m2. W czwartym
budynku zastosowano natomiast system stoneczny wspétpracujacy z pompa ciepta. System ten
zostat oddany do uzytku w 2001 roku. Sktada sie on m.in. z 24 szt. kolektoréw stonecznych firmy
HEWALEX, elektrycznego podgrzewacza przeptywowego o mocy 24 kW, 3 zasobnikéw c.w.u. o
pojemnosci tacznej 3 x 300 litrow; pompy ciepta CETUS, wymiennika ciepta powietrze/glikol i 2
zbiornikéw akumulacyjnych. Do celéw grzewczych wykorzystywana jest bezposrednio energia
stonecznajako zrédto podstawowe.120,

Niektére firmy sektora energetycznego wspierajg réwniez rozw6j nowych technologii
odnawialnych. Przyktadem moze by¢ norweski koncern Stadt Oil oraz angielski Britisch Petrolium.
Firma BP tworzy i wspiera r6zne programy promujace rozwdj energetyki stonecznej. Nalezg do
nich np. program ,,Sunflower", ,,Harmony ”, ktérych wyniki mozna oglgda¢ w Polscel ’.

Na $wiecie dynamicznie rozwija sie tzw. ,fotowoltaika”, technologia pozwalajgca na
przetwarzanie promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Mozliwe jest to przy
zastosowaniu modutéw ogniw wykonanych z pétprzewodnika.

W Niemczech od lat prowadzona jest aktywna polityka wspierania inwestycji w zakresie
energetyki odnawialnej, w tym energetyki stonecznej. Po pierwszym tego rodzaju programie 1000
stonecznych dach6éw'22, w 1999 roku rzad niemiecki ogtosit ukierunkowany na fotowoltaike nowy
..Program 100 000 stonecznych dachéw", ktéry ma sie zakoriczy¢ w 2003 roku. Przewiduje sie, ze
moc zainstalowana systeméw PV bedzie wynosi¢ 300 MWP. Rzad niemiecki przeznacza na ten
program ponad po6t miliarda euro, ktére beda wykorzystane w postaci niskooprocentowanych
kredytow, z mozliwos$cig uzyskania premii w postaci umorzenia czesci kredytu. Do dalszego
przyspieszenia rozwoju energetyki odnawialnej przyczynito sie, wspomniane juz poprzednio,
przyjete w 2001 roku ,,Prawo gwarantujgce priorytet dla energii ze Zzrédet odnawialnych

Poza programami narodowymi ogtasza sie réwniez programy i wprowadza mechanizmy
wsparcia na poziomie regionalnym, tzn. poszczegélnych landéw. Przyniosty one szereg ciekawych
rozwigzan, uaktywnity lokalne rynki energetyczne i rynek pracy. W 2001 r. rzad niemiecki
otrzyma! nagrode Unii Europejskiej ..The EU Campaign for Take Off 2001 Awards" w ramach

18 Chwieduk D., Wykorzystanie energii stonecznej w Polsce, Pierwsza krajowa konferencja naukowo-techniczna
~Wykorzystanie energii ze Zzrédet odnawialnych”, Kudowa 2002, s.73.

119 Dr Zbigniew Grzegorzewski z IPPT PAN, osiem miesiecy przekonywat TBS do zasadno$ci wprowadzenia tego
rozwigzania. Swoja pierwszg instalacje stoneczng Grzegorzewski wykonat w 1997 r. dla miejscowos$ci Duczki w woj.
Mazowieckim.

10 Jezeli wydajnos$¢ tego zrodta jest niewystarczajgca, to wiaczona zostaje pompa ciepta wykorzystujaca jako dolne
zrédto energie stoneczng (system stoneczny dziata za posdrednictwem pompy ciepta). Mozliwe jest réwniez
odzyskiwanie ciepta odpadowego z uktadéw wentylacyjnych, ktére jest wykorzystywane do dogrzewania dolnego
zrédta ciepta pompy ciepta. Jezeli jest to konieczne, system grzewczy jest wspomagany elektrycznymi
podgrzewaczami.

21 W wyniku programu ,,Harmony" w Warszawie przy ul Putawskiej otwarto w styczniu 2002 roku pierwszg stacje
benzynowa wyposazong w ogniwa fotowoltaiczne, o tacznej mocy 11 kWp.

12 Ogtoszony w 1990 roku, trwajacy 5 lat, program zaowocowat powstaniem 2200 systemdéw fotowoltaicznych i
200 000 m2kolektoréw stonecznych.
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»Renewable Energy Partnership program” za narodowy program niemiecki promujacy stoneczne
instalacje grzewcze o nazwie ,,Solar-na-klar"123

W krajach Unii Europejskiej fotowoltaika rozwija sie bardzo szybko. Swiadcza o tym
powstawajagce nowe fabryki produkujgce ogniwa. 16 listopada 1999 roku zostata oddana do
eksploatacji najwieksza i najnowocze$niejsza w Europie fabryka ogniw stonecznych firmy
Deutschen Shell A.G., ktéra miesci sie w Gelsenkirchen. Dodatkowo, w maju 2002 r., przy tej
fabryce powstato fotowoltaiczne centrum informacyjne. Obie te inwestycje zrealizowano w ramach
inicjatywy rzadu Poéinocnej Nadrenii Westfalii, wspierania przedsiewzie¢ zmierzajgcych do
szerokiego wykorzystania promieniowania stonecznego dla celéw energetycznych. Pozyskiwana
energia stoneczna pozwoli na stopniowe ograniczenie uzytkowania energii ze Zrodet
konwencjonalnych, co wptynie korzystnie na ochrone $rodowiska. Zamiarem tego rzadu jest, aby
rejon miasta Gelsenkirchen i jego okolic stat sie w najblizszej przysztosci gtdéwnym osrodkiem
techniki stonecznej nie tylko w Niemczech, ale i w Europie. Fabryka ogniw stonecznych nie jest
jedyng inwestycja w tym rejonie. Obok niej powstat park energetyczny Mont-Cenis w Heme oraz
park nauki w Gelsenkirchen. Zostaly zrealizowane jako inwestycje towarzyszace Swiatowej
Wystawie Expo 2000 w Hannowerze. Tworzg one tzw. ,,trojkat stoneczny Emscher Park”. Warto
tu wspomnieé¢ o szczeg6lnej inwestycji parku energetycznego Mont-Cenis w Heme, na ktéra
sktadajg sie: Hala Akademii Ministerstwa Spraw Wewnetrznych1%, nowoczesna elektrositownia
opalana gazem, zaktad produkcji wysoko wydajnych duzych bateriil2.

Na podkreslenie zastuguje inicjatywa rzadu NRW wprowadzenia do szk6t w Goldbeck i
Gelsenkirchen kierunkéw ksztatcenia mtodziezy w dziedzinie wykorzystania energii stonecznej
oraz jej marketingu. Opracowano réwniez program budowy 50 osiedli mieszkaniowych, w ktérych
energia stoneczna zastagpi konwencjonalne media energetyczne. Wszystkie powyzsze poczynania
rzadowe majg na celu spopularyzowanie wykorzystania energii stonecznej w spoteczenstwie
niemieckim oraz szeroko pojeta gospodarke narodowa.

1996). Pawilon niemiecki stat si¢ kwintesencjg zastosowania »
najnowszych stonecznych technologii w bioklimatycznej
powtoce, aktywnie reagujacej na zmiany mikroklimatyczne

1B Chwieduk D., Wykorzystanie energii stonecznej w Polsce, Pierwsza krajowa konferencja naukowo-techniczna
~Wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych”, Kudowa 2002, s.73.

12 To ogromna hala szklana o dtugosci 172 m, szerokos$ci 72 m i wysokosci 15 m, pokryta szklanym ,stonecznym
dachem”. Na 10 000 m2 dachu wtopiono 3000 fotowoltaicznych modutéw. Stoneczny dach powinien wytwarzaé
rocznie 750 000 kWh energii elektrycznej, z ktérych ok. 200 000 kWh jest zuzywane na wtasne potrzeby hali, pozostate
550 000 kWh bedzie przekazywane do og6lnej sieci energetycznej. W kosztach budowy partycypowali: rzgd NRW,
zaktady miasta Heme, Towarzystwo Rozwoju Mont-Cenis oraz Unia Europejska.

15 Koszt budowy fabryki ogniw wyniést 150 milionéw DM. Zorganizowanie przy fabryce fotowoltaicznego centrum
informacyjnego wsparty NRW i Unia Europejska kwotg 1,9 miliona DM. Dzigki obu tym przedsiewzigciom powstato w
Gelsenkirchen ok. 700 nowych miejsc pracy. O konsekwencji postepowania i dziatania rzagdu NRW w zakresie
poszukiwania i wdrazania nowych technologii energetycznych $wiadczy fakt, ze wydat on od 1988 r. na 40 000
projektéw zwiazanych z tg problematyka 800 milionéw DM.
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Fot.51. Park technologiczny,
Gelsenkirchen  (Kiessler&Partner, 1995).
W ramach IBA ,,Emscher Park”, powstat
instytut nowych technologii, ktéry nie
tylko zastosowat najnowsze zdobycze
techniczne, ale réwniez prowadzi badania
nad nowymi rozwigzaniami i
praktycznymi zastosowaniami

WSréd nielicznych instalacji fotowoltaicznych w Polsce dominujg na og6l te o stosunkowo
malej mocy. Brak u nas praktycznie instalacji w miejscach publicznych, w ktérych zastosowane
urzadzenia do produkcji ,,czystego” pradu mogtoby tworzy¢ tzw. ,,zielony image” budynku i firmy
majacej w nim swoja siedzibel%.

W ostatnich latach pojawity sie na rynku budowlanym materialty o szczeg6lnych
wiasciwosciach i mozliwos$ciach energetycznych. Charakteryzuja sie one dobrg izolacyjnos$cia sa
przezroczyste i tatwo pozyskujg energie stoneczng jednocze$nie wolno ja tracac. Sa to materiaty o
duzej aktywnosci stonecznej. Nalezg do nich: transparentne materiaty izolacyjne i aerozele.

Przezroczyste materiaty izolacyjne TIM (Transparent Insulating Material) sg
wykorzystywane do budowy ptyt Sciennych i dachowych jako elementy aktywne pozyskujace
energie stoneczna w budynkach systemu biernego. Materiat ten znany jest w Niemczech pod nazwg
TWD (Transparente Warmeddmmung) i jest materiatem izolacyjnym, przezroczystym,
produkowanym w postaci rurek z tworzywa sztucznego, utozonych w plaster miodu prostopadle do
powierzchni plyty. Podstawowym materiatem do budowy tych ptyt jest akryl (plexiglas,
poliweglan, macrolon) o budowie kapilarnej. Charakteryzuje sie on wysoka przepuszczalno$cia
promieniowania i dobra izolacyjnosciag termiczng ktora jest wynikiem ograniczenia konwekcji w
dtugich rurkach i przejmowania dtugofalowego promieniowania podczerwonego przez materia!
akrylowy. Rurki w ptycie kapilarnej przenosza promieniowanie stoneczne w sposéb taki, jak w
Swiattowodach, osiggajac przez to wysoki stopien przepuszczalnosci nieomal niezaleznie od
grubosci.

Prawdziwg sensacja stat sie, w chwili wybudowania, dom samowystarczalny pod wzgledem
energetycznym” wybudowany przez Towarzystwo Fraunhofera z Fryburgal?’. ,,Dom stoneczny”

1% Wietrzny K., Stoneczny prad podbija $wiat, Czysta Energia 3,2001, s.20.

127 W Instutucie Stonecznych Systeméw Energetycznych im. Fraunhofera we Fryburgu, w latach 90, powstato wiele
prototypowych i wzorcowych domdéw stonecznych, takich jak: ,heliotrop”Rolfa Discha, ,piramida stoneczna" Theddo
Terhosta, ,,stoneczne oko” Petera Hubnera, ktére staty sie Zrédtem inspiracji nowych rozwiazan technologicznych.
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zaprojektowany pod kierunkiem prof. Adolfa Goetzbergera, nie jest podigczony do sieci
elektrycznej z innych Zrédet, posiada natomiast doskonatg izolacje cieplng oraz elewacje,
zaprojektowang pod katem optymalnego wykorzystania energii stonecznej. Dotyczy to nie tylko
niezwyktej okragtej formy potudniowej elewacji, ale takze zastosowania transparentnej izolacji
cieplnej na zewnatrz. Rozwigzanie to zostalo podpatrzone u niedzwiedzi polarnych, ktorych jasne
futro chroni przed zimnem, a zarazem umozliwia przenikanie znacznych ilosci $wiatta do ciemnej
skory, ktora sie przy tym ogrzewa. Podobnie dziata plastykowy materiat izolacyjny o strukturze
plastra miodu, umieszczony na zewnetrznych $cianach domu. Cato$¢ potaczona jest w nowatorski
system grzania i chtodzenia, dodatkowo wspomagany bardzo wydajng elektrownigwodorowg128

Duze nadzieje wiaze sie takze z aerozelem, przezroczystym materiatem o dobrej
izolacyjnosci cieplnej12. Aerozele krzemowe cechuje niski wspdtczynnik przenikania ciepta. Stad
tez proby wykorzystania ich w budownictwie jako przezroczystych warstw wypetniajgcych
przestrzenie miedzy szybami okien, izolujacych $ciany budynkéw lub jako izolacje rur
przesyfajacych czynnik grzewczy i izolacje zbiornikéw gorgcej wody. Aerozele majg dodatkowo
znakomite wiasciwosci akustyczne. DZwiek rozchodzi sie z predkoscig podobngjak w materiatach
nieorganicznych. Przedstawione niektdre wiasciwosci aerozeli nie wyczerpujg ich duzych i
efektywnych mozliwosci. Stad tez obserwuje sie intensyfikacje badan nad nimi i technologig ich
taniego otrzymywania w zagranicznych o$rodkach badawczych i przemystowych.

Elementy z przezroczystych materiatéw izolacyjnych zarbwno TIM czy TWD, jak tez typu
aerozel, stanowig obecnie najnowsza generacje materiatéw izolacyjnych. Sa one dwufunkcyjne,
chronig przed nadmiernymi stratami obiekty, ale tez umozliwiaja szybkie pozyskiwanie energii
stonecznej. Jednoczes$nie elementy te znacznie wzbogacajg mozliwo$¢ ksztattowania elementéw
aktywnych stonecznie. Elementy z przezroczystych materiatdw izolacyjnych stosowane sg coraz
czesciej w budynkach mieszkalnych, ustugowych, ale réwniez w budynkach przemystowych, gdzie
nie tylko izolujg cieplnie, ale jednoczesnie umozliwiajgich oSwietlenie Swiattem naturalnym 130

Fot.52. Projekt 218 szklg wielowarstwowego. Mike Davis z Fot.53. J. Carpenter, Fot.54. Szeroko
pracowni Richarda Rogersa eksperymentuje z wykorzystaniem architekt uzywa stosowany panel izolacji
nowych technologii zwigzanych z przegrodami diachromatycznego szkta  transparentnej typu
transparentnymi do sterowania $witta HKapilux-H

1BFiedler V., Swiattojako zrédto energii, Deutschland 1,1994, s.47.

10 Aerozele sg superporowate (99,5% powietrza) i o duzej powierzchni rozwinietej poréw dochodzacej do 1400 nAg i
gestosci objetosciowej 20 kg/m . Stanowig one grupe tlenkéw nieorganicznych (krzemu, glinu, tytanu) otrzymywanych
zuktadéw koloidalnych w procesie zol-zel, a nastgpnie suszone w warunkach nadkrytycznej cieczy dyspergujacej.

10 Mikos —Rytel W., Ksztattowanie niskich budynkéw mieszkalnych wykorzystujagcych energie stoneczna, Gliwice
1995, 5.76-79.
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Zapotrzebowanie na energie cieplng naszych doméw stanowi nowy sektor zuzycia energii, a
tym samym ma decydujace znaczenie dla emisji dwutlenku wegla. Z drugiej strony kryje sie tutaj
wielki potencjat oszczednos$ciowy. Jezeli projektant pamieta o tym, Zze niemate iloSci energii
stonecznej gromadzg sie na powierzchni budynku i uwzgledni te zyski w rozwigzaniach
technicznych, to mozna tatwo zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie cieplng o 50% i wiecej w
stosunku do budownictwa konwencjonalnego.

Ekologiczna konieczno$¢ wykorzystania energii stonecznej wynika przede wszystkim z
coraz wyraZzniejszego zagrozenia naszego systemu klimatycznego dwutlenkiem wegla,
otrzymywanym we wszystkich procesach spalania nosnikéw energii zawierajagcych wegiel.
Nasycenie naszej atmosfery tym gazem prowadzi do powstania ,efektu cieplarnianego”, ktérego
konsekwencjg jest, juz dajace sie zmierzy¢, ocieplenie. Jego wplyw miedzy innymi na
rozmieszczenie opadéw, czy tez poziom wéd w morzach jest coraz czesciej przyczyng powszechnej
troski i zabiegéw prewencyjnych. Konieczno$¢ ekonomiczna wykorzystania energii stonecznej
wynika z wczesniej czy pdzniej niemozliwego do uniknigcia niedoboru surowcéw energetycznych.
W koncu wykorzystanie energii stonecznej jest moralnym nakazem wobec przysztych pokolen.
Musimy zatem znalez¢ i opracowaé nowe rozwigzania i technologiel3L Tylko w bogatych krajach,
0 bardzo wysokiej Swiadomosci ekologicznej, gdzie inicjatywy tego typu dotowane sg przez
panstwo, nastapit faktyczny rozw6j energii alternatywnej. Wprowadzenie tanich technologii
umozliwiajgcych wykorzystywanie ,,darmowych” Zrédet energii jest jednak kwestig najblizszej
przyszto$ci i juz dzisiaj mozna bez wiekszych obaw przewidzieé¢ rychte upowszechnienie sie tego
rodzaju rozwigzanl®

Fot.55. Targi Ogrodnicze w Stuttgarcie. Zastosowanie
warstwy holograficznej modyfikuje wpadajace do pawilonu
$wiatto stoneczne

Fot.56. Sankt Augustin, uczelnia nowych technologii w
Niemczech. Umieszczone nad oknami rzedy szklanych
paneli wypetnionych transparentng izolacjg sprawiaja, ze
wpadajagce do wnetrza Swiatto ulega rozproszeniu przed
wprowadzeniem w gtab pomieszczen; umieszczone nad nimi
baterie stoneczne zamieniajg energie promieniowania
stonecznego na elektryczng

1 Scheer H., Epoka energii stonecznej, Deutschland 5,2000, s.47, s.44.
12 Rylewski E. Energia wtasna, Warszawa 2002.
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45. Komponenty inteligencji budynkowej

Geneza i istota ,,inteligentnych budynkoéw”

Budynki sa wytworem i czes$cig naszej kultury. Rozwijane i rozbudowywane réwnolegle z
postepem cywilizacyjnym sg odzwierciedleniem poziomu kultury technicznej. W przesztosci
projektowanie budynkéw byto gtéwnie oparte na twoérczej kreacji wykorzystujacej znang wiedze z
réznych dziedzin i na inteligencji jej kojarzenia, czyli umiejetnosci stosowania. Poziom
zaawansowania technologicznego skutecznie temperowal wyobraznie tworcowi13 lecz juz od
najdawniejszych czaséw budowniczowie prébowali przystosowywac swoje siedziby do panujacego
na danym obszarze klimatu. Na calym $wiecie znajduja sie réznorodne i pomystowe rodzaje
zabudowy lokalnej, powstatej z miejscowych materiatéw, harmonizujgce z naturalnym
krajobrazem. Domy te stanowig kontynuacje sposobu zabudowy, ktéra przez lata prob i btedéw
doprowadzita do perfekcyjnego przeciwstawiania sie niekorzystnym wpltywom klimatu,
modyfikujac go poprzez ksztatt i obudowe swoich siedzib.

W wyniku postepu technologicznego stosowano r6zne materiaty i konstrukcje, ktére byty
dostepne i zapewniaty okreslony mikroklimat, duzg trwato$¢ wznoszonych budynkéw i obiektéw.
Mozna $miato powiedzie¢, ze byly one w pewnym stopniu ,,inteligentne", i to bez stosowania
zaawansowanej techniki. Stopie tej ,,naturalnej inteligencji* mozna wspo6tcze$nie znacznie
podwyzszy¢ stosujgc materiaty najnowszej generacji, ktére samoczynnie moga w istotny sposéb
poprawi¢ mikroklimat w uzytkowanych pomieszczeniach. Nie moga one jednak go optymalizowaé
i dba¢ o jak najmniejsze zuzycie energii. Ponadto nie sa w stanie realizowaé¢ automatycznie innych
funkcji niezbednych w nowoczesnych budynkach i obiektach. W wyniku szybkiego postepu w
dziedzinie techniki mikroprocesorowej zaczety szybko pojawia¢ sie nowe pola zastosowan
elektroniki, informatyki i telekomunikacji.

W ciggu ostatnich dziesieciu lat rynek systeméw tzw. automatyki budynkowej rozwinat sie
znaczaco na catym Swiecie. Zapotrzebowanie na tego rodzaju instalacje wynikato z koniecznosci
zwiekszenia komfortu, ,,produktywnos$ci” budynku, poprawy jakosci powietrza oraz oszczednosci
energii. Zaspokojenie tych potrzeb stato sie mozliwe dzigki zastosowaniu zaawansowanej
elektroniki oraz technologii informatycznych13

Mimo faktu, ze wiekszo$¢ ludzi zdaje sobie juz sprawe, iz inteligentne budownictwo jest
sposobem na optymalizacje korzysci i kosztdw, wiedza na ten temat jest jeszcze zbyt
powierzchowna. Architekci i inwestorzy coraz czesciej realizujg swoje wyobrazenia o
inteligentnych budynkach. Juz niemal kazdy nowy, komfortowo wyposazony biurowiec jest tak
nazywany. Mnogo$¢ zaawansowanych technologicznie instalacji i automatycznego wyposazenia,
chocby sterowana elektronicznie klimatyzacja lub regulowany wedtug upodoban uzytkownikéw
energooszczedny system ogrzewania, sg dla tworcéw i wiascicieli obiektéw wystarczajgcym
powodem, by nazwa¢ je inteligentnymil®%. Niejednokrotnie nie zastuguja one na takie okre$lenie.
Dlaczego? Powdd wydaje sie prosty. Definicja , inteligencji" budynku nie jest powszechnie znana i
czesto dowolnie sie jg interpretujel3s.

1BHaribson R., Zbudowane, niezabudowane i nie do zbudowania, Warszawa 2001, s. 171-189.

M McHale A.P., Inteligencja roénie. Inteligentny Budynek 3,1999, s.29.

1% Trusiewicz T., Budowa¢ Inteligentnie , IV Miedzynarodowa konferencja ,,Budynek inteligentny”, Wroctaw 1999,
s.138.

1% Koncepcja ,,inteligentnego budynku" zostata stworzona w Ameryce Poétnocnej przez sprzedawcéw systemow
automatyki budynkowej, jako termin opisujacy budynki, ktére wykorzystywaty technologie mikroprocesorowe do
poprawy swojej wydajnosci. Wedtug pierwszych definicjil3: ,,Inteligentny budynek to taki, ktéry stwarza $rodowisko
maksymalizujgce wydajno$¢ oséb w nim przebywajgcych ijednocze$nie pozwala na efektywne zarzgdzanie zasobami,
przy minimalnych kosztach operacyjnych”, lub ,,Inteligentny budynek to taki, ktéry zapewnia produktywne i efektywne
ze wzgladu na koszty, $rodowisko pracy, poprzez optymalizacjg swoich czterech podstawowych elementdw - struktury,
systemOw, ustug izarzadzania oraz powigzan pomiedzy nimi. Inteligentny budynek pomaga wiascicielom,
administratorom i osobom korzystajgcym z budynku w osigganiu whasnych celéw w zakresie kosztéw, komfortu,
wygody, bezpieczenstwa, dtugoterminowej elastycznosci i atrakcyjnosci rynkowej". D.Boyd okre$la inteligentny
budynek jako budynek ze skomputeryzowanym systemem operacyjnym i systemem zarzadzania. Powigzania z
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W celu lepszego zrozumienia i jasnego zdefiniowania pojecia ,,inteligentny budynek"
konieczne jest przesledzenie historii ewolucji tego okreslenia. Poczatkowo wyrazenie to byto
odnoszone do kontroli podstawowych instalacji budynkowych takich jak: ogrzewanie, klimatyzacja,
wentylacja, o$wietlenie, windy, sygnalizacja pozarowa, kontrola dostepu, systemy
antywiamaniowe, zasilanie elektryczne, komunikacja telefoniczna. Pomijano sprawy dotyczace
integracji tych systemoéw. Z uptywem czasu pojawit sie nastepny, bardziej ztozony i zaawansowany
technologicznie element inteligentnego budynku. Byto to centrum monitorujgce i sterujgce
wyposazone w pojemny komputer integrujacy catg infrastrukture techniczng budynkul37. Dzieki
integracji systeméw mozna bylo globalnie monitorowaé i zarzadza¢ wszystkimi ustugami,
zwiekszy¢ poziom bezpieczenstwa oraz optymalizowa¢ zuzycie energii.

Kolejnym zadaniem byta integracja informacji pochodzacej od réznych systeméw
budynkowych, aby stworzyé jeden zintegrowany system zarzadzania budynkiem (IBMS -
Integrated Building Management System). Dzieki temu bedzie on (budynek) bezpieczniejszy,
bardziej elastyczny oraz efektywniej wykorzystany. Zadaniem producentéw systeméw automatyki
budynkowej jest spetnienie oczekiwan uzytkownikdéw w tym zakresie. Dotyczy to producentéw na
catym swiecie ™

Niejednokrotnie spotykamy sie z opinig, ze o tym, czy budynek mozna nazwaé
inteligentnym, decyduje réznorodno$¢ wyposazenial3. Dla wielu projektantéw i uzytkownikéw
nowoczesnych budynkéw najwazniejsze jest zgromadzenie w nich jak najwiekszej liczby
czujnikéw, uktadoéw sterujgcych praca urzadzen, rozbudowanie instalacji komputerowych i
teletechnicznych oraz umieszczenie centralnego komputera nadzorujgcego ukiady budynku.
Najwazniejsza role odgrywaja zatem mozliwosci sprzetu i skuteczne potaczenie niezaleznych
elementéw systemu. Czy urzadzenia bedg wtasciwie wykorzystywane, czy pozwolg uzytkownikom
w przysztosci korzysta¢ z budynku w zupetnie odmienny sposéb - nie zawsze brane jest pod uwage.
To, ze kilka niezaleznych uktadéw jest ze sobg w jaki§ sposéb potaczonych, nie koniecznie
oznacza, ze naprawde z korzyscig dla inwestora finansujacego kosztowne instalacje, efektywnie ze
sobg wspotdziatajgld0. Inteligentny budynek to nie tylko automatyka i rozbudowany
monitoring. Najwieksze mozliwo$ci uzyskano dotychczas w budynkach biurowych, w ktérych
poszukuje sie kompilacji podniesienia efektywnos$ci eksploatacji kosztéw ze stworzeniem lepszego
srodowiska w celu podniesienia wydajnosci pracy. Warunki oferowane w biurowcach maja obecnie
jednoznaczny aspekt ekonomiczny. Jak wynika z badan przeprowadzonych w Stanach
Zjednoczonych i Europie, wydajno$¢ pracownikéw zatrudnionych w nowoczesnych inteligentnych
biurach wzrasta o okoto 15% w poréwnaniu z wydajnoscia w tradycyjnych biurowcach, co,
oczywiscie, nie pozostaje bez wptywu na zyski firm. Nie bez znaczenia sa takze nizsze koszty ustug
technicznych i tgcznoscildl W chwili obecnej prawie kazdy budynek uzyteczno$ci publicznej
posiada juz system telekomunikacyjny oraz system automatyzujacy prace biurowe. Struktury te sg
silnie ze sobg zwigzane i bardzo mocno oddziatujg na poziom ijako$¢ pracy wykonywanej przez
personel zatrudniony w budynku. Badania ekspertow przekonujg ze koszt budowy biurowca
inteligentnego jest tylko nieznacznie wyzszy od kosztu budowy konwencjonalnych budynkéw,

automatyka biurowg i telekomunikacja sg bardzo silne i niektérzy autorzy, zgadzaja sie z takg ograniczong definicjag. W
szerszym rozumieniu, inteligentny budynek sugeruje, ze mozna mie¢ poprzez zintegrowany system komputerowy
absolutng kontrole, nie tylko nad budynkiem i jego ustugami, ale réwniez nad funkcjonowaniem organizacji
korzystajacych z budynku. Atrakcyjne dla warstw kierowniczych jest to, ze poprzez swéj komputerowy terminal moga
monitorowac i kontrolowaé¢ wydajno$¢ budynku, wyposazenia i zasobéw ludzkich. Studium the Intelligenl Building in
Europe (IBE) zdefiniowato inteligencje budynku (Worthington, 1994) jako: ,efektywne wykorzystanie budynku,
przestrzeni isysteméw biznesowych do wspierania personelu w wydajnym wykonywaniu zadan ”. Kupczak T.,
Spojrzenie na rynek Inteligentnych Budynkéw w Polsce, Raport Inteligentny Budynek 2000/2001.

137 Suttan J., Inteligentny budynek - przyjaciel uzytkownika, 1PB Wiadomosci 7/(78), 1997.

1B McHaleA.P., Inteligencja rosnie, Inteligentny Budynek 3,1999, s.29.

19 Trusiewicz T., Budowac Inteligentnie, 1V Miedzynarodowa konferencja ,,Budynek inteligentny”, Wroctaw 1999,
s.138.

tamze, s. 140.

M1 Bolkowski J., Inteligentny biurowiec to juz norma, IPB Wiadomosci 7(138),2002, s.28.
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wymaga natomiast profesjonalnego projektowania, starannego doboru materiatdw konstrukcyjnych
iwykonczeniowych142

Opisane formy inteligencji budynku wymagaja istotnych modyfikacji klasycznego podejscia
do procesu projektowania i wykonywania elementéw budowlanych. Aparatura wchodzgca w skiad
infrastruktury technicznej wymaga dodatkowych powierzchni lub specjalnych pomieszczen. Unia
Europejska narzuca bardzo ostre kryteria w tej dziedzinie. Nowoczesny biurowiec powinien
zabezpiecza¢ biezgce potrzeby pracownikéw i klientéw, tak aby w miare mozliwosci mogli na
miejscu korzysta¢ z restauracji i baréw, poczty, ustug bankowych, fryzjera oraz mogli sporzadzi¢
podstawowe zakupy.

W Polsce, nie czekajagc na stosowne przepisy, powstaje coraz wiecej takich miejsc pracy i
wypoczynkuld3 Jednym z przyktadow moze by¢ budynek ,,Focus" w Warszawie Stefana
Kurytowicza. Obiekt ten, w dziedzinie inteligencji budynkowej nie jest z pewnos$cig czotowym
przyktadem. 1 cho¢ wiele jest juz obiektéw tego typu, lepiej wyposazonych w automatyke
budynkowa, to wtasnie ,,Focus" pomyslnie przetrwat prébe rynkowa. Podczas gdy inne biurowce
przezywaja kryzys, ten cieszy sie ogromnym zainteresowaniem ze strony wynajmujacych. Na czym
polega ten fenomen? Przemawiajacy chtodng elegancja budynek, doskonale wyraza profesjonalizm
potagczony ze zrozumieniem jasnych zasad inteligentnej kompozycji architektonicznejl44.
Kompozycja ,,Focusa" zbudowana jest na zasadzie stworzenia budynku na wskro$ urbanistycznego
i na wielowarstwowosci uzytej przy komponowaniu fasad budynku i wnetrz. Atrium stanowi jadro
aktywnosci i ptuca budynku, wok6t ktédrego rozmieszczone zostaty poszczegdlne grupy
funkcjonalne.

Budynek inteligentny przysztosci, jak widzimy, to nie tylko wygoda i komfortowe
Srodowisko bedace wynikiem zastosowania automatyki, ale réwniez (a moze przede wszystkim)
gleboko humanistyczna wizja holistycznego podejscia do spraw najbardziej bliskich
cztowiekowi, takich jak: zdrowie, natura i wypoczynek. W inteligentnym budynku nie jest
wazne, w jaki sposob sg realizowane poszczegdlne ustugi, lecz to, w jaki sposéb wplywajg one
na efektywnos$¢, oszczedno$é energii, komfort, funkcjonalno$¢ i bezpieczenstwo. Nie jest to
jednak warunek wystarczajgcy do funkcjonowania inteligentnego budynku.

Fot.57. Inteligentny biurowiec
~Focus” Warszawa (S. Kurytowicz
2000). Rozwigzania proponowane w
tym budynku nie ograniczaja sie
jedynie do zastosowania
nowoczesnych urzadzen
technicznych, ale réwniez wyrazaja
sie w inteligentnym podejsciu do
wszystkich problemoéw
kompozycyjnych, funkcjonalnych,
technologicznych i materiatowych

wBolkowski J., Inteligentny biurowiec tojuz normo, IPB Wiadomosci 7(138),2002, .28,

B Celowo nie wymienia sig ich ilosci, poniewaz niektére Zrédta podaja, ze inteligentnych biurowcéw w Polsce jest sto
kilkadziesiat, lecz jak wiadomo ich poziom inteligencji jest bardzo rézny

M LeSnikowski W., Focusa pokusa monumentalna, Architektura &Biznes, 11,2001.



128

Udana realizacja inteligentnego budynku zalezy od trzech poziomdw rozwigzan4 :

1 Dostarczenia efektywnego szkieletu budynku: takiego, ktéry pozwoli na wydajne zastosowanie
technologii informacyjnych oraz bedzie podatny na rozwdj i zmiany.

2. Zastosowania technologii informacyjnych redukujacych koszty i poprawiajagcych wydajnos¢,
zawierajacych:  systemy zarzadzania budynkiem kontrolujace $rodowisko budynku

i zapewniajagce kontrole uzytkownikéw, systemy zarzadzania przestrzeniag umozliwiajgce

przeprowadzanie zmian, monitorowanie wykorzystania i kontrole dostepu, aplikacje biznesowe,

wspierajgce wewnetrzng i zewnetrzng komunikacje, przetwarzanie i przechowywanie informacji
oraz utatwiajgce prezentacje i manipulowanie pomystami.
3. Dostarczenie ustug i technik integracyjnych.

Jesli zdefiniujemy inteligentny budynek146 jako przestrzen, w ktérej potrzeby biznesowe sg
zespolone z ludzkimi aspiracjami wykorzystania budynku jako $rodka do ich zaspokojenia, a
technologie traktujgjako pomoc w realizacji tego celu, to pojawiaja sie trzy podstawowe koncepcje:
integralno$¢ (budynek inteligentny powinien by¢ zestawem elementdw przeznaczonych do
integracji, nie tylko w momencie montazu, ale takze w trakcie dziatania), adaptowalnos¢ (zdolnos¢
do modyfikowania, aktualizacji i reorganizacji elementéw budynku, odzwierciedlajgcej zmiany
technologiczne, zmiany sposobdw uzytkowania lub wptywy zewnetrzne), elastyczno$¢ (zdolnos¢
do przystosowywania sie do zmian na mniejszg skale: budynek, w ktérym adaptacje nie sg
konieczne do sensownego wykorzystania przestrzeni i funkcji).

W obrazowy spos6b definiuje inteligentny budynek i Zintegrowany System Zarzgdzania
Budynkiem A.McHalel47. Zintegrowany System Zarzadzania Budynkiem to taki system, w ktdrym
mamy do czynienia z potaczeniem dwoéch (lub wiecej) oddzielnych systeméw. Mogg one
wymienia¢ miedzy sobg informacje w celu lepszego zarzgdzania oraz sterowania budynkiem.

Poziom 2

Poziom 1 Rys.34. Model zintegrowanego
systemu zarzadzania budynkiem (wg
Hale'a)
Fig.34. Integrated building
management system model (from Hale)

Poziom 1 charakteryzuje sie najnizszym stopniem integracji. W instalacjach kazdy system
stanowit odrebng cato$¢, komunikacja miedzy systemami mozliwa byta jedynie poprzez
zastosowanie fizycznych potaczen (na poziomie hardware’u), poprzez ktére odbywato sie
sterowanie okreslonymi funkcjami. Rozwigzania tego typu przez lata stosowane byly w calej

¥ Kupczak T., Spojrzenie na rynek Inteligentnych Budynkéw w Polsce, Raport Inteligentny Budynek, 2000/2001.
1%6Loe E.C., Cosi oflInteligent buildings, Konferencja Watford, 1998.
41 McHale A.P., Inteligencja rosnie, Inteligentny Budynek 3,1999, s.31
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Europie. Za przyktad moze postuzy¢ sygnat sterujacy przekazywany z systemu detekcji pozaru do
systemu HVAC (Heating, Cooling, Air-Conditionig).

Poziom 2 charakteryzuje sie integracje podsysteméw, za pomoca #gcza szeregowego,
poprzez specjalny kontroler. Systemy takie byty popularne w ostatnim dziesiecioleciu i stosowane
sgdo dzi$. Ich zaletgjest to, Ze moga by¢ sterowane za pomoca komputera.

Poziom 3 obejmuje systemy, ktére potgczone sg ze sobg za posrednictwem lokalnej sieci
komputerowej. Stosuje sie je tam, gdzie juz istnieje sie¢ komputerowa. Dzieki takiemu rozwiazaniu
informacja pochodzaca z dowolnego podsystemu dostepna jest z kazdego podigczonego do sieci
komputera.

Poziom 4 odnosi sie do systemdéw, w ktérych wszystkie urzadzenia podigczone sa do
wspolnej magistrali systemowej. Powyzszy poziom integracji jest rozwigzaniem najbardziej
wydajnym ekonomicznie. Realizowany obecnie odpowiada zaréwno wtascicielowi, jak i zarzadcy
budynku148

Allan P.McHale w publikacji pt. Inteligencja ro$niel49 podkresla, ze w ciggu ostatnich
dziesieciu lat rynek systeméw automatyki budynkowej rozwinat sie znaczgco na catym Swiecie.
Zapotrzebowanie na tego rodzaju instalacje wynikato z koniecznosci zwiekszenia komfortu,
produktywnosci budynku, poprawy jako$ci powietrza oraz oszczednosci energii. Stalo sie to
mozliwe dzieki zastosowaniu zaawansowanej elektroniki oraz technologii informatycznych.

Podstawowymi elementami sterowania budynkiem sg: BMS - System Zarzadzania Budynku
(Building Managment System), skomputeryzowany system, wyposazony w ukfady
mikroprocesorowe, ktdry monitoruje, steruje i zarzadza systemami automatyki budynkowej., BAS -
System Automatyki Budynku (Building Automation System), skomputeryzowany system
wyposazony w uktady mikroprocesorowe, ktéry monitoruje i steruje systemami budynkowymi,
ZSB - Zintegrowany System Bezpieczenstwa, skomputeryzowany system wyposazony w uklady
mikroprocesorowe, ktéry monitoruje i steruje systemami bezpieczenstwa.

Podczas gdy BAS1%0jest elementem wykonawczym i zajmuje sie gtdbwnie monitorowaniem,
zbieraniem informacji i sterowaniem, BMS stuzy do zarzadzania. Jest systemem do optymalizacji
warunkow i kosztéw eksploatacji obiektéw budynkowych.

W obliczu postepu technologicznego oraz obnizenia kosztéw tych rozwigzan okazato sie, ze
instalacja systeméw 1BC w S$rednich oraz duzych budynkach jest obecnie bardzo optacalna.
Kolejnym zadaniem jest wiec integracja informacji pochodzacej od réznych systeméw
budynkowych, aby stworzy¢ jeden zintegrowany system zarzadzania budynkiem (IBMS -
Integrated Building Management System). Dzieki temu budynek bedzie bezpieczniejszy, bardziej
elastyczny oraz efektywniej wykorzystany. Zadaniem producentéw systeméw automatyki
budynkowej jest spetnienie oczekiwan uzytkownikow w tym zakresie. Dotyczy to producentéw na
catym Swieciel5L

Rynek inteligentnego budownictwa jest rynkiem bardzo duzym, bowiem uczestnicy procesu
inwestycyjnego, realizacyjnego ieksploatacyjnego budynku maja znaczacy wptyw na jego
przeznaczenie, mozliwosci, funkcje, a takze jako$¢ i koszty.

WBKupczak T., Spojrzenie na rynek Inteligentnych Budynkéw w Polsce, Raport Inteligentny Budynek 2000/200 I,s. 10.
¥WMcHale A.P., Inteligencja ros$nie, Wroctaw 1999.

MMayers C., Inteligent Buildings, New York 1996.

Bl McHale A.P., Inteligencja ro$nie, V Miedzynarodowa Konferencja pt. ,Budynek Inteligentny”, Wroctaw 1999.
Catkowita warto$¢ rynku (sprzedanych przez producentéw instalacji systeméw IBC w poszczegélnych regionach
$wiata) wyniosta w 1997 roku 2.451 mld euro. Je$li wezmiemy pod uwaga koszt zakupu systeméw oraz ich instalacji, to
warto$¢ ta wyniesie okoto 10 mld euro. Jak widac, jest to rynek znaczacy, na ktérym produkty i technologie maja
rzeczywiscie charakter globalny, Jesli chodzi o rynek inteligentnych budynkéw, to w wysoko rozwinietych regionach
Swiata, tj. w Europie Zachodniej oraz Ameryce Pdtnocnej w ostatnim dziesigcioleciu zanotowano pigcioprocentowy
wzrost, podczas gdy dla Azji oraz krajéw Dalekiego Wschodu wyniést on 10 procent. Prawdopodobnie tendencje te
utrzymajg sie takze w kolejnej dekadzie.Najwiekszy udziat automatyki budynkowej maja obiekty przeznaczone na biura
- 24%, nastepnie obiekty stuzby zdrowia - j4%. W przypadku budynkéw wykorzystywanych przez o$wiate, wielko$¢
udziatu jestporéwnywalna z obiektamiprzemystowymi - 9'%oraz 7,5%,.
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Uczestnikéw rynku inteligentnego budownictwa mozna ogélnie podzieli¢ nal3

m rynek odbiorcy (inwestor, inwestor zastepczy, uzytkownik (banki, rynek ubezpieczen,
przemyst, wojsko, szkolnictwo, stuzba zdrowia, hotelarstwo, turystyka, rekreacja, obiekty
handlowe, telekomunikacja, administracja panstwowa i samorzadowa, budownictwo,
energetyka, developerzy),

m rynek dostawcy (biura architektoniczne, generalni wykonawcy, biura projektowe,
integratorzy systeméw, inwestorzy zastepczy, producenci, firmy teleinformatyczne,
dystrybutorzy, firmy budowlane, firmy konsultingowe),

m rynek specjalisty (architekci, inzynierowie budownictwa, automatycy, inspektorzy nadzoru,
teleinformatycy, konsultanci, elektrycy, organizatorzy inwestycji, inzynierowie sanitarni,
audytorzy.

Intensywny rozwéj dziatan proekologicznych w budownictwie dotyczy szczegdlnie
oszczedno$ci  energii, wykorzystania waloréw naturalnych przyrody oraz minimalizacji
zanieczyszczen Srodowiska w skali budynku, jego otoczenia, takze wiekszych przestrzeni. Na
poprawe samopoczucia znajdujacych sie w budynku ludzi wptywa dbato$¢ o odpowiedni klimat
wnetrz, zielen oraz zachowanie kontaktu cztowieka z otoczeniem zewnetrznym153 Budynki
poddane dziataniom proekologicznym na bazie wysokich technologii zostaly nazwane smart
building. Moéwi sie takze o budynkach zielonych, tzw. green building. Aby budynek spetnit
kryterium bycia ,,zielonym” lub ekologicznie bezpiecznym, zréwnowazonym i wydajnym musi
spetnia¢ definicje réwnowagi i wytrzymatoSci ekologicznej jako ,,stanu bycia zdolnym do
spetnienia potrzeb obecnych pokolen, osiggajac réwnowage pomiedzy pozyskaniem energii a
obcigzeniem $rodowiska "

Pytanie o ,ekologiczny projekt”, to pytanie o wiecej niz tylko o zastosowanie nowej
technologii. W pewien spos6b odkryte na nowo podejscie holistyczne do budynku ijego systeméw
przypomina nam, jak projektowa¢ oraz budowaé wydajne i wygodne budynki, traktujac je jako
integracje réznych systeméw zamiast jednego statystycznego systemu, w ktérym poszczeg6lne
podsystemy oddzielone sg wzajemnie od siebie. W budynkach inteligentnych mozliwe jest
szczeg6lnie uzyskanie powaznych ograniczen zuzycia energii, faczenia klimatyzacji z wentylacja
naturalng automatycznej regulacji wilgotnosci i temperatury pomieszczen, kontrolowanego, w
miare maksymalnego, wykorzystania Swiatta naturalnego. Potgczenie wszystkich podanych wyzej
dziatan stanowi o inteligencji budynkéw réznych wysokosci - jednak szczegdlne nagromadzenie
probleméw wskazuje na budynki wysokie, gdzie wymagany poziom inteligencji moze by¢
najwyzszy. Budynki takie powstajg w krajach najbardziej rozwinietych, stawiajac nowe wymagania
technologii.

Jesli jednak zrezygnujmy na chwile z wymagan technologicznych czy odrzucimy
klasyfikacje wymyslone przez technologéw i automatykéw, mozemy zastanowi¢ sie, czego tak na
prawde chcemy i czego oczekujemy od organizmu technicznego, ktéry nazwiemy inteligentnym.
Przede wszystkim musimy oddzieli¢ pojecie inteligencji od homeostazy, rozumianej jako zdolnos$¢
organizmu czy uktadu technicznego do zachowania ,status quo”. Mowigc prosciej, homeostaza jest
zespotem zachowan (dziatan) pozwalajgcych na utrzymanie stabilnych i korzystnych warunkéw
funkcjonowania organizmu czy ukiadu technicznego. W tym znaczeniu znakomita wiekszo$¢
funkcjonujgcych budowli zwanych inteligentnymi to budynki wyposazone w homeostaze i nic
ponadto. Czy to mato? Oczywiscie, ze nie. Czesto takie budynki sprawiajg ogromne wrazenie na
nowych uzytkownikach. Wszystko dzieje sie ,,samo”, do niczego nie trzeba przyktada¢ reki.
Budynek sam ,dba” o siebie i swoich uzytkownikéw. Ale to nie jest jeszcze inteligencja - tylko
petna kompleksowa automatyka.

132 Kupczak T., Spojrzenie na rynek Inteligentnych Budynkéw w Polsce Raport Inteligentny Budynek 2000,2001, s. 12.
153 Pawtowski A.Z., Inteligentne wiezowce, Wiadomosci 9 (128), 2001.
154 Brundtland Raport, 1987.
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Cechy inteligentnego budynku

Ludzie w swoim dazeniu do bezpieczenstwa i wygody chcg mieszka¢é w przytulnym domu,

pracowaé (mniej, ale wydajniej) w tadnym i funkcjonalnym biurze, zaspokaja¢ swoje potrzeby w

przyjaznym S$rodowisku, blisko przyrody. Z drugiej strony inwestorzy i wiasciciele pragna

eksploatowaé budowle nowoczesne, wygodne funkcjonalne, tatwe w utrzymaniu, oszczedne.

Spetnianiem tych oczekiwan zajmujg sie réznorodne gatezie przemystu i ustug uzywajace dla

swoich wyrobéw i technik hasta ,,inteligentny budynek"”. Czy nowe, zaawansowane technologie

instalacji budynkowych opracowane przez inzynieréw, a pozwalajagce na daleko posunieta
automatyzacje zarzgdzania technicznymi zasobami budynku, to juz jest inteligencja? Czy
uzytkownik (czesto niefachowy i nie rozumiejacy starar projektantéw) mysli tak samo? Aleksander

Panek twierdzi, ze ,,...przez inteligencja rozumiemy zdolno$¢ kojarzenia faktéw i adekwatnej do

nich reakcji"'s. Na pewno nasycenie budynku technologiag cyfrowa nie uczyni z niego

automatycznie w peini inteligentnym i nie stworzy rownocze$nie catkowicie zadowalajacego

Srodowiska pracy i zamieszkania. Niestety nie istnieje tzw. prég inteligencji budynku, wobec

ktérego budynek zdaje egzamin lub nie. Ale z calg pewnoscig mozemy stwierdzi¢, ze optymalng

inteligencjg jest taka, ktora faczy rozwigzania techniczne z potrzebami uzytkownikéw 156

Inteligencja zaczyna sie réwniez wéwczas, gdy wystepuje odpowiedZ na nieprzewidziane zmiany,

takie jak na przyktad:

e reakcja na zmiane w $rodowisku wewnetrznym - moze ona polegaé na mozliwosci zmiany
parametrow klimatycznych w pojedynczych pomieszczeniach zgodnie z wymaganiami
uzytkownika.

« reakcja nazmiane w otoczeniu polega na zmianie ustawienia nastonecznienia

e umiejetno$¢ komunikowania.

Taka mozliwo$¢ ,komunikowania" sie budynku z otoczeniem w wielu przypadkach
uznawana jest, przez ich twércow, za rozwigzania inteligentne.

Dochodzimy wreszcie do najszerszego pojecia inteligencji, ktéra zaktada umiejetnos¢
zaawansowanego ,rozumienia” siebie nawzajem i szeroko pojetego S$rodowiska oraz
umiejetno$¢ wptywania na otoczenie (zgodnie z potrzebami systemu inteligentnego). Budynkami
nazywanymi inteligentnymi moga by¢: biura, banki, hotele, szpitale, szkoty, rezydencje. Podobng
infrastrukture techniczng i organizacyjna bedg miaty takze nasycone automatyka osiedla, dzielnice,
miasta, czy rozlegte zautomatyzowane instalacje, np. zautomatyzowana sie¢ cieptownicza.

Inteligentny budynek powinien mie¢ nastepujace cechy uzytkowel67:

e utrzymywac stabilne parametry srodowiska wewnetrznego niezalezne od zmian zewnetrznych,

* pozwalaé na fatwe dostosowanie tych parametréw do zmiennych potrzeb uzytkownikéw,

« zapewni¢ petng ochrone i kontrole zasob6éw budynku,

« zapewni¢ wymagang infrastrukture techniczng i komunikacyjng obiektu,

« umozliwi¢ petne zaspokojenie potrzeb i bezpieczenstwo uzytkownikéw budynku,

« zapewni¢ komfort przebywania i pracy,

e umozliwi¢ efektywng tgcznosé ze Swiatem zewnetrznym,

e zapewni¢ petny nadzér nad funkcjonowaniem catosci obiektu.

Powstaty niedawno budynek Conde Nast Building w Nowym Jorku jest ciekawym
przyktadem trendéw $wiadomego i inteligentnego budowania. Zaprojektowany gtéwnie
z uwzglednieniem ekologii, zaopatrzony w nowoczesne systemy i instalacje, udostepnia
uzytkownikom najwyzszy komfort i wygode. Systemy, w jakie ten 42-pietrowy wiezowiec zostat
wyposazony, maja na celu ograniczenie zuzycia energii i ograniczenie uciazliwo$ci dla srodowiska

1% Panek A.D., Suchocka M., Budownictwo ekologiczne - historia i perspektywy rozwoju. IV Miedzynarodowa
konferencja ,,Budynek inteligentny”, Wroctaw 1999.

1% Kujawski W., Przeglad inteligentnych budynkéw na $wiecie w $wietle procesu Green Building Challenge '98, IV
Miedzynarodowa konferencja ,,Budynek inteligentny”, Wroctaw 1999, s.44-51.

157 Na podstawie dyskusji przeprowadzonej na tamach Buildings Magazine(04,98), Atleci Inteligencji 1B,2,1999,
5.60,63.
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naturalnego. Przewiduje sie, ze koszty zwigzane z uzytkowaniem budynku wyniosg o 10-15%
mniej, niz w podobnych obiektach138 Zainstalowane systemy byly dobierane za pomocg symulacji
komputerowej. Tak zostal wybrany system os$wietlenia, ktéry steruje grupa czujnikéw, a takze
rodzaj elewacji, dajacej optymalne doswietlenie pomieszczen. Roéwniez komputer wskazat
instalacje energetyczne nieszkodliwe dla $rodowiska naturalnego, nie wydzielajace substancji
szkodliwych. Budynek wyposazony jest w alternatywne zrédta energii: baterie stonecznel9.

WWwm setmmrmbn» *z*b
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Fot.58. Conde Nast Building, Nowy York.
Projektujac ten budynek, juz we wczesnej
fazie duzy nacisk potozono na ochrone
Srodowiska. Dlatego budynek jest bardzo
interesujacy, nawet jak na amerykanskie
warunki. Wykracza poza obowigzujace
standardy i normy, majac gtéwnie na celu
osiggniecie harmonii miedzy uzytkownikiem
aimrpm i a srodowiskiem
|ili  Zjwaiitai«« bf&ftMwKt-

Zbigniew Burzynski z firmy ATM postulujelf0 aby inteligentny budynek powstawat juz w
najwczesniejszej fazie projektowania, tylko w ten spos6b mozemy unikna¢ dodatkowych kosztéw
zwigzanych z wprowadzeniem niepotrzebnych, zle skonfigurowanych urzadzen. Ale trzeba myslec¢
jeszcze dalej. Budynek inteligentny powstaje nie tylko w fazie koncepcyjnej, ale juz w idei
stworzonej w gtowie projektanta.

Przyjazne ludziom inteligentne biurowce starajg sie juz dzi$ skutecznie realizowac zasade
3E - Efektywno$¢, Ekonomia, Ekologia. Ekologiczne podejscie, ktére w obecnym czasie musi by¢
realizowane we wszystkich przejawach ludzkiej dziatalnosci, ma szczegélne znaczenie w
podniesieniu efektywnosci pracy. Dzisiaj kontakt z naturg, blisko$¢ zieleni i wody sg nieodzowne w
nowoczesnych biurowcach. W innych typach budynkéw wdrazanie przyjaznych cztowiekowi,
inteligentnych technologii odbywa sie w znacznie wolniejszym tempie. Jednak mozna
przewidywaé, ze pracownicy inteligentnych budynkéw nie bedg juz chcieli robi¢ zakupéw i
mieszkaé¢ w budynkach pozbawionych mozliwo$ci modyfikowania mikroklimatu wewnetrznego.

138 Sobczyk K., Conde Nast Building Inteligentny Budynek 4,1999, s.44.
190 tamze, s.44.
160 0gdblInopolska Debata Inteligentne Zarzadzanie, 23 wrzesied 1999.
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Inteligentny dom

Aby budynek moégt realizowaé stawiane mu zadania, jego projekt musi powstaé we wspo6tpracy ze
wszystkimi uczestnikami procesu jego tworzenia. Kluczowe znaczenie bedzie tutaj miata
wspotpraca pomiedzy inwestorem, architektem i integratorem systeméw16l Projekt nie moze
powstaé, jak juz wielokrotnie podkreslano, jedynie w wyniku indywidualnej wizji architekta, lecz
zuwzglednieniem potrzeb inwestora. Integracja systeméw w domu jest o wiele tatwiejsza niz w
budynkach biurowych, jak twierdzi Jim Niwland162, gdzie zoptymalizowanie wszystkich
elementéw, tak aby pasowaly do siebie, jest niezwykle utrudnione. Moga sie tutaj ujawnic¢ réznice
pomiedzy uzytkownikami budynku, wtascicielem a zarzadca. Kazdy z nich patrzy na budynek z
innej perspektywy163.

Wszyscy uczestnicy procesu budowlanego: kompetentni architekci i specjalisci branzowi
oraz inwestorzy, powinni dazy¢ do jednego celu, stworzenia idealnego miejsca zamieszkania o
optymalnym poziomie komfortu cieplnego i wilgotno$ciowego, ktérego utrzymanie nie bedzie
wymagato duzej wiedzy od uzytkownika. Przeciwnie, moze sta¢ sie przyjemng i fascynujaca
»,Zabawg”, uzmystawiajacg kreatywny wplyw cztowieka na modyfikacje $rodowiska, w ktérym
zyjemy. tatwo przyzwyczailiSmy sie do coraz wiekszego zakresu wygéd, lecz bez sprawnego
zarzadzania nimi, obciazenia energetyczne i ekonomiczne moga sta¢ sie udrekg dla kazdego
uzytkownika.

Dotychczas domowe urzadzenia elektryczne dziaty jako samodzielne i niezalezne. W celu
zwiekszenia ich sprawnosci i efektywnos$ci powinny by¢ zintegrowane, wspoétdziataé i
komunikowa¢ sie ze sobg lepiej stuzac potrzebom uzytkownika. Celem producentéw automatyki
jest integracja domowych urzadzen. Dotyczy to S$wiatla i systeméw alarmowych, urzadzen
audio/video i komputeréw, telefonu i klimatyzacji. Mozna sterowa¢ wszystkimi za pomoca
klawiatury, pilota, przyciskéw palcem (np. na ptycie blatu kuchennego) lub nawet wasnego gtosu.
Mozna kontrolowa¢ wszystko przez ekran telewizora w dowolnym pomieszczeniu lub telefonu z
kazdego miejsca (w pokoju, samochodzie, biurze itd.).

Fot.59. Living Tomorrow (Vilvoorde, Belgia). Wybudowany pod Brukselg, przy udziale stu trzydziestu firm, dom
wyposazony zostat w najnowsze technologie, w tym cyfrowe. Zatozeniem projektu byto promowanie i testowanie
nowych rozwigzan. Wiele osiaggnie¢ prezentowanych w tym eksperymentalnym budynku, przeznaczonym do
zwiedzania, stato si¢ na tyle powszechne, ze podjeta zostata decyzja o budowie kolejnego obiektu. Living Tomorrow 2
pokazuje jak bedziemy zy¢, mieszka¢ i odpoczywaé w przysztoséci

Bl Rola integratora systemdéw polega na takim zaprogramowaniu systemu, umieszczeniu czujnikéw, urzadzen
wykonawczych, weztéw sieci i okablowania, by zminimalizowa¢ zuzycie energii, przy jednoczesnym zachowaniu
mozliwie najwyzszej funkcjonalno$ci obiektu.

1@ Dyskusja przeprowadzona na tamach Buildings Magazine(04/9S), Atleci Inteligencji 1B 2,1999,5.61.

18 Na przyktad: zarzadca budynku dazy do minimalizacji kosztéw, a uzytkownicy chcg pracowaé w jak najbardziej
komfortowych warunkach.
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Potaczenie urzadzen w jeden system pozwala nie tylko jednym przyciskiem uczyni¢ z
przytulnych czterech katéw trudng do zdobycia fortece, ale tez otwiera mozliwo$¢ zachowania
przez wiasciciela petnej kontroli nad domem, nawet jesli znajduje sie akurat w podrézy. Przez
podtgczony do intemetu komputer moze obejrze¢, co widzg zamontowane w pokojach czy ogrodzie
kamery. Czujniki ruchu, podczerwieni i hatasu bedg strzec wszystkich podejs¢.

Rozwdj techniki, a w szczeg6lnosci uktadéw mikroprocesorowych, pociagnat za sobg
zmiany w koncepcji instalacji elektrycznej. Ich powodem byt wzrost wymagan dotyczgcych
oszczednosci energii, komfortu eksploatacji, bezpieczenstwa i przejrzystosci struktury. Opracowano
wiec nowy system instalacji, tworzac Europejska Magistrale Instalacyjng (European Installation
Bus), nazywang réwniez instabus. Ponad sto europejskich firm zrzeszonych w stowarzyszeniu
EIBA (European Installation Bus Association) produkuje urzadzenia do EIB. Gtéwnym os$rodkiem
produkciji, jak i rynkiem zbytu, sa Niemcy, gdzie od 1995 roku zaleca si¢ w nowych budynkach
instalowanie przewodu magistralnego, niezbednego przy instalacji w tym systemie. Jednym z
gtéwnych zadan EIB jest integracja réznych instalacji domowych, ktére w klasycznym wykonaniu
pracuja jako odrebne. Przewaznie system instabus steruje oSwietleniem, zaluzjami i ogrzewaniem.
Mozna z nim zintegrowa¢ takze wentylacje i klimatyzacje.

Wiasciciele doméw jednorodzinnych, chcacy skorzystaé z EIB, majg do dyspozycji Home
Electronic System (HES), czyli system umozliwiajacy zarzadzanie urzadzeniami gospodarstwa
domowego oraz nadzér nad bezpieczenistwem (systemy przeciwpozarowe, antywtamaniowe,
kontroli dostepu)164 Ponadto HES jako Multimedia-Gateway (brama multimedialna) tworzy
potgczenie miedzy urzadzeniami zainstalowanymi w domu a sieciami zewnetrznymi, co daje
mozliwo$¢ obstugiwania i nadzoru systemu z duzej odlegtosci. Obstuga odbywa sie za pomoca
jednego lub wiecej HomeAssistant, czyli standardowego multimedialnego komputera PC, na
ktérym zostato zainstalowane oprogramowanie HomeAssistant.

Korzystajac z ekranu zamieszczonego np. w blacie kuchennym stotu, kazdy samodzielnie
moze zaprogramowaé, przy jakiej temperaturze w pomieszczeniu ogrzewanie powinno byé
wytgczone, wyznaczyé, ktérym przyciskiem ktéra roleta lub $wiatto ma by¢ sterowane, a po
zakonAczeniu procesu nastawienia wszystkie elementy pracuja dalej samodzielnie. Produkowane sg
juz urzadzenia gospodarstwa domowego przystosowane do potgczenia do magistrali EIB.
Zarzadzanie nimi przez HES nie wymaga specjalnych umiejetnosci. Opcje urzadzen ukryte sg na
centralnym monitorze pod postacig zrozumiatych dla kazdego piktograméw. Menu gtéwne oferuje
przeglad wszystkich dostepnych opcji, np. dom a mieszkanie, bezpieczeristwo, nastawy systemu itp.
Po wyborze jednego inteligentnego klawisza pojawia sie nastepne podmenu inteligentnego
klawisza, w ktdrym uzytkownik otrzymuje dodatkowe informacje dotyczace wybranej funkcji,
ewentualnie moze sterowac, zmieni¢ nastawy oraz wiaczy¢ lub wytaczy¢ urzadzenie.

Sterowaniem inteligentnego domu moga zosta¢ objete wszystkie codzienne czynnosci
stuzace optymalizacji komfortu. Sg to np.: oSwietlenie (sterowanie Zzrodet Swiatta i zaluzji),
ogrzewanie (indywidualna regulacja temperatury z chtodzeniem i wilgotnosci), system alarmowy
(kompleksowe zabezpieczenie domu i otoczenia), system przeciwpozarowy (czujniki dymu,
sygnalizacja), kontrola dostepu (elektrycznie otwierane bramy i drzwi, zdalnie sterowane czytniki
zblizeniowe, zamki elektroniczne), system obserwacji i rejestracji TV, bezprzerwowe zasilanie w
energie (doprowadzenie awaryjnej energii do wybranych urzadzen), nawadnianie roélin i
sterowanie urzgdzeniami ogrodowymi, dowolne powigzania logiczne w dziataniu réznych
urzadzen.

Podane powyzej przyktady nie dowodza jedynie fascynacji nowoczesng technika, dzi$
jeszcze mato powszechng. Patrzac jednak na wszystkie dziedziny techniki, ich szybki i lawinowy
rozw6j, mozna domniemaé, Zze nowoczesne, zintegrowane rozwigzania nie oming réwniez
gospodarstw domowych. Wtedy tez pojawi sie potrzeba otwartych na te wiedze architektéw, ktérzy
podejmujac nowa filozofie zamieszkania beda gotowi na stworzenie nowej kategorii zycia.

164 Petrykiweicz P., Monitor w kuchennym blacie. Inteligentny dom nr 2,1999.
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Fot.60. The Simpson-Lee House, Australia (G. Marcutt, Fot.61. Marika Alderton House, Arnhem Land, Australia
1994). Inteligentny budynek, to taki, ktéry w dynamiczny (G. Marcutt, 1994). Inteligentny budynek, to takze
spos6b reaguje na zmiany parametrow klimatycznych w przemys$lany projekt traktujacy budynek jako dynamiczny
ciggu dnia i w réznych porach roku uktad materiatowo-konstrukcyjno-instalacyjny

Budynki ekologiczne z inteligencja

Na sposéb myslenia o inteligentnym budowaniu decydujacy wplyw ma filozofia
zapewniajagca, w swych zatozeniach, optymalizacje efektow i minimalizacje kosztéw. Problem
wprowadzenia inteligencji nalezy rozwaza¢ wieloptaszczyznowo, wykazujac optacalnos$é inwestycji
nie tylko w aspekcie ekonomicznym, lecz takze w wymiarze pozornie niewymiernym (np. zdrowia
czy ochrony $rodowiska).

Budynki inteligentne muszg by¢, bez watpienia, réwniez ekologiczne, w catym swoim
zakresie. Komfort, ekologia, oszczedno$¢ oraz przyjazne $rodowisko i petna integracja, to
gtéwne cele, ktére powinny przy$wieca¢ tworcom budynku w stworzeniu komfortu, ograniczeniu
zanieczyszczania $rodowiska oraz maksymalnym zmniejszeniu poboru energii.

Budynki ekologiczne z inteligencja

Przyjazne materiaty Przyjazne rozwigzania

Inteligencja budynku

Rys.35. Schemat blokowy elementéw ,,budynkéw ekologicznych z inteligencjg”
Fig.35. Block diagram of “intelligent ecological buildings” elements
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Obecnie na $wiecie zbudowano juz wiele setek budynkéw z bardziej zaawansowang
technologia, ktére okresla sie ,ekologicznymi z inteligencjg” lub ,,budynkami ekologicznymi i
inteligentnymi”. Integrujg one rozwigzania budynkéw przyjaznych i ,zielonych” z rozwigzaniami
,budynkoéw inteligentnych”.

W $wiecie zaplombowanych okien i wysokich czynszéw, automatyka budynkowa ma coraz
wieksze znaczenie. Patrzac na finansowy aspekt, mozna zauwazy¢ dwie podstawowe korzysci,
ktére idg ze sobg w parze: efektywniejsze wykorzystanie energii oraz efektywniejsze wykorzystanie
zasobow ludzkich.

Whnioski z raportu Pacific Northwest departamentu ds. energii Stanéw Zjednoczonych
(U.S.Departament of Energy), dobitnie méwiag165:

e« 30% energii zuzywanej w budynkach jest marnowana. Kosztuje to 70 miliardéw dolaréw
rocznie,
e 30% oszczedno$ci w zuzyciu energii sa mozliwe przy poprawnym zainstalowaniu systemoéw

HVAC.

Powyzsze dwa wskazniki robig wrazenie, jeSli weZmie sie pod uwage wielko$¢ rynku urzadzen
HVAC i automatyki budynkowej. Jedli te dane sg doktadne, to Swiadczg one o tym, Ze osiggniecia
techniki i technologii nie zostaly efektywnie wykorzystane w budynkach. Wskazuje to réwniez na
ciggle istniejgce potencjalne ogromne oszczednosci, jakie moga by¢ uzyskane dzieki zastosowaniu
wiasciwych systeméw kontrolil6e.

Budynek ma oczywisty i bezposredni wptyw na efektywno$¢ pracownikéw. Moéwi sie, ze
warunki panujgce w pomieszczeniach zamknietych maja dziesiecioprocentowy wptyw na zarobki,
potowa wszystkich budynkéw ma ktopoty z utrzymaniem dotychczasowego standardu. Jest to
spowodowane ciagta degradacjg oraz spadkiem parametréw roboczych obiektu, wiekszo$¢ z
systemow automatyki budynkowej i HVAC jest dostosowana do potrzeb tylko 80% uzytkownikéw
budynkéw, szacowane straty w efektywnos$ci, spowodowane dyskomfortem pracownikéw,
sg wieksze niz 15% wszystkich kosztéw zwigzanych z pracg zatrudnionych ludzi.

Z ekonomicznym aspektem budowy S$cisle zwigzane jest pojecie ,,cyklu zycia budynku". W
Ameryce Poétnocnej jest to okres okoto 40 lat, od momentu powstania budynku do momentu, kiedy
staje sie on ,przestrzenig biurowag drugiego gatunku", anawet czasami przeznaczong do
wyburzenia.

Rys.36. Cykl zycia budynku (wg IB 5,1999)
1 Uzytkowanie budynku Fig.36. Building’s life cycle (from IB 5,1999)

16 Baetz M., Gmach caly z pieniedzy Inteligentny Budynek 5,1999, s.64.
IBtamze, s.65.
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Cykl zycia budynku w Stanach Zjednoczonych Ameryki zwigzany jest z bardzo
rygorystyczng procedurg. Zaczyna sie on bardzo krétkim okresem gwarancyjnym, po ktérym
nastepuje czas jego eksploatacji i obstugi. Po okoto 7-10 latach budynek musi przej$¢ pierwszy
remont. Najprawdopodobniej zostanie wéwczas wymieniona, na nowszg, duza cze$¢ techniki i
automatyki. Po pierwszym remoncie budynek jest ponownie eksploatowany przez kolejne 15-20 lat
(obecnie czesciej jest to okres okoto 15 lat), po czym jest poddawany generalnemu remontowi.
Osiggniecie tego punktu oznacza, ze koszty obstugi i uzytkowania przekroczyty koszty budowy
samego budynku.

W ciggu cyklu zycia 25% wszystkich kosztow zwigzanych z budynkiem, to koszty

remontowe, 25% to koszt budowy i finansowania inwestycji w jej pierwszym etapie, kolejne 25%
to koszty energii, a pozostate 25% pochtania biezgce uzytkowanie budynku.
Automatyka instalowana jest w obiekcie w czasie jego budowania. Koszt powstawania budynku
wynosi tylko okoto 11% kosztéw w catym cyklu zycia budynku. W tych 11% tylko okoto 1,5-2%
to koszt systeméw kontrolnych, czyli bardzo mata cze$¢. Te 2% ma wplyw na 75% kosztéw
zwigzanych z p6zniejszym uzytkowaniem budynku. Firmy oferujgce budynkowe systemy kontrolne
przyjety strategie taniej sprzedazy systemow kontroli, zeby stworzy¢ sobie mozliwo$¢ zarabiania na
p6zniejszej obstudze iunowoczes$nianiu systemu. W przeciwnym wypadku musiatyby obnizaé
ceny ustug zwigzanych z obstuga systeméw i ich modernizacja.

Rys.37. Procentowy udziat kosztéw poniesionych na
eksploatacje (wg M. Baetz)

Rys.37. Division of building lifetime exploitation costs
(from M. Baetz)

Warto zauwazy¢, ze w branzy projektowania inteligentnych budynkéw powstajg
wyspecjalizowane biura projektéw, bez udziatu ktérych nie jest mozliwe stworzenie dobrego
projektu. Zajmujg sie one, bowiem, pogodzeniem wymagar inwestoréw i uzytkownikéw oraz
integracjg wszystkich skomplikowanych urzadzer bioragcych udziat w zarzadzaniu budynkiem.
Producenci automatyki budynkowej i biura, wykonujacy projekty, podkres$laja fakt, ze budynki
inteligentne daleko wyprzedzaja polskie prawodawstwo. BezpieczeAstwo ludzi i mienia, ochrona
$rodowiska naturalnego, energooszczedno$é, to dziedziny, w ktérych normy i przepisy stale
dostosowywane sg do nowych wymagan wspétczesnego zycia. Nie ulega jednak watpliwosci, ze
standardy normalizacyjne muszg by¢é co najmniej tak dobre jak w Unii Europejskiej. Dopiero
wyposazeni w odpowiedni aparat prawny i certyfikacyjny mozemy méwi¢ o prawdziwym rynku
budynkéw inteligentnych.

| po raz kolejny trzeba zada¢ pytanie, czym w rzeczywisto$ci jest budynek inteligentny?
Czy jedynie zbiorem wysoko zaawansowanej techniczne automatyki budynkowej, kontrolujacej
dzierr i noc S$rodowisko wewnetrzne i wszystkie jego parametry? Czy moze bezpiecznym,
komfortowym rozwigzaniem, ktére utwierdza nas niezmiennie, ze biedy, jakie popetniamy we
wszystkich fazach projektowania i wznoszenia budynku, zostang zredukowane poprzez
mikroprocesory, ktére okablowujgc caty budynek pozwolg nam spa¢ spokojnie? Sg to z gruntu
niewtasciwe i niebezpieczne poglady. Oczywiscie automatyka budynkowa moze petni¢ role
pomocniczg. Inteligencja kojarzy sie z cybernetyka. Amerykanski matematyk wprowadzajac do
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powszechnego uzytku stowo cybernetyka (od greckiego kybernetikos - sterujacy) myslat o tym
aspekcie tej dziedziny wiedzy, ktéra zajmuje sie badaniem samoregulujacych sie systemow
komunikacji i kontroli rownowagi zaréwno u zywych organizméw, jak i maszyn. Nazwa wydaje sie
bardzo trafna, poniewaz podstawowa funkcje uktadéw cybernetycznych mozna opisaé¢ jako
utrzymanie optymalnego kursu na z géry okreslony cel posréd wzburzonych fal stale zmieniajgcego
sie Srodowiska's'. Uktady cybernetyczne stosuja niecodzienny typ logiki, o charakterze zwrotnym
(cyrkularnym), by¢ moze niezrozumiaty dla nas, do ktérych przemawia linearna logika przyczyny i
skutku. Nabywanie umiejetno$ci w dowolnej dziedzinie jest, w istocie, dziataniem cybernetycznym.
Cwiczac swe umiejetnosci probujemy osiagnaé mozliwie najlepsze rezultaty i popetniaé jak
najmniej btedéw. Poréwnujmy przy tym nasze wysitki z okre$lonym z géry celem i nabywamy
doswiadczenia, az w koficu uznajemy, ze osiagneliémy maksimum tego, czego mozna oczekiwaé i na
co nas sta¢. Proces ten nazywamy uczeniem sie metodg préb i btedéw163

Fot.62. Menara Mesiniaga, Selangor, Malezja (T.R.Hamzah&Yeang, 1992). Inteligentny budynek. Podejscie
bioklimatyczne w celu skonfigurowania funkcji, formy i konstrukcji. Celem byto stworzenie niskoenergetycznego
budynku przy jak najwiekszym wykorzystaniu zalet tropikalnego klimatu. Ros$linno$¢ wyprowadzona na elementy
konstrukcyjne budynku ma szczegélne zadanie. Atria pozwalaja na chtodzacy przeptyw powietrza, ro$linno$¢ natomiast
dostarcza zacienienia i powietrza bogatego w tlen. Detale przeszklenia dziatajg jak filtr izolacyjny, jednak bez
catkowitego izolowania budynku. Drobiazgowo przemyS$lane systemy o$wietlenia i wentylacji naturalnej sa
wyrdznikami tego inteligentnego projektu

167 Lovelock J., Gaja. Nowe spojrzenie na tycie na Ziemi, Warszawa 2003, s.63.
IBtamze, s.66.
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Nic wiec nie zastagpi madrego, inteligentnego podejscia do projektowania, popartego
wielowiekowg tradycjg budownictwa lokalnego. Pierwsze inteligentne budowle powstawaty juz
w starozytnosci przeciwstawiajac sie warunkom klimatycznym w sposdb nie potrzebujacy drogiej,
wyszukanej technologii. Powtoka budynku to nic innego, jak dynamiczny filtr uruchamiajgcy sie
kazdorazowo w celu zréwnowazenia niekorzystnych wptywoéw klimatu oraz dla wzmocnienia jego
korzysci. Oddychajace powtoki budynku, swobodnie pracujace fizykalnie poprzez przewodzenie i
konwekcja oraz parowanie, infiltracje sg dzi§ odpowiedzig na pytanie o nowoczesng architekture
przysztosci. Na catym $wiecie trwajg intensywne badania nad nowymi generacjami inteligentnych
materiatdbw budowlanych, ktore spetniatyby wymagania stawiane srodowisku wewnetrznemu.

By¢ cztowiekiem znaczy tworzy¢, nie niszczy¢. Przyszto$¢ nie lezy w technicznych
rozwigzaniach, ale w inteligentnym projektowaniu, kreowaniu i sformutowaniu pewnych
nienaruszalnych wartosci i nakazéw naszej kultury. Dopiero kompleksowe dziatania w obszarze
odpowiedniej lokalizacji, rozplanowania funkcji i bryty budynku, wiasciwego uksztattowania
powloki zewnetrznej, doboru i rozplanowania ekologicznych systeméw uzytkowych moze
przynies¢ pozadany efekt w postaci budynku inteligentnego. Dopiero tak uksztattowany i
przygotowany budynek moze zosta¢ wyposazony w automatyke budynkowg oraz nowoczesng
technologie stoneczng. Zastosowanie Zintegrowanych Systeméw Automatyki Budynkowej w celu
zniwelowania ztych decyzji projektowych i wykonawczych jest zbyt kosztowne.



., Postepuj wedle takiej zasady,
co do ktorej mogtbys cheiec,
aby byta prawem powszechnym "
Emanuel Kant

Rozdziat 5

ZARYS TEORII EKOARCHITEKTURY

5.1. Teoria a proces twdrczy

Architektura . sztuka, nauka czy wiedza?

Wiekszo$¢ architektow uwaza, ze architektura jest sztuka, czesto powtarzajac ten poglad w
odniesieniu do réznych kontekstéw. Swietny znawca sztuki, E.H.Gombrich, tak wypowiada sie na
temat sztukil ,,Nie ma w istocie czego$ takiego jak sztukal Kiedy$ byli to ludzie, ktérzy brali do
reki kawatek kolorowej gliny i szkicowali ksztatt bizona na $cianie jaskini. Dzisiaj niektérzy kupuja
farby i projektujg tablice reklamowe, robili i robig wiele innych rzeczy. Nic nie przeszkadza w
nazwaniu tych wszystkich czynno$ci sztuka, jesli tylko sie pamieta, ze takie stowo moze oznaczaé
zupetnie rézne rzeczy, w roznych czasach i miejscach i tak dtugo, jak zdajemy sobie sprawe, ze
stuka przez duze S nie istnieje. Kazdemu co innego sie¢ podoba... Wszyscy lubimy piekno w naturze i
wdziecznijesteSmy artystom, ktérzy utrwalajaje w swych dzietach ”,

Istnieje petna analogia w stosunku do dziel architektonicznych o znamionach sztuki.
Budowle sajednak konglomeratem szeregu ztozonych funkcji, wpisanych w konkretng przestrzen i
nie da sie rozwigzywac tych probleméw przy obecnym podejsciu do projektowania. Dziela, ktore
przetrwaty kryterium czasu, miaty nie tylko wyksztatconych i bogatych sponsoréw, ale réwniez
kompetentnych twoércéw, ktérzy w swojg wizje angazowali sie bez reszty. Potrafili do niej
przekona¢ réwniez wszystkich uczestnikéw tworzenia, posiadajagcych wysoki kunszt rzemiosta,
stosowali tylko naturalne i szlachetne materiatly. W czasach obecnych oczywisty brak takich
komfortowych warunkéw powinien wymusza¢ na projektantach przestrzeganie pewnych procedur,
ktére w efekcie doprowadzg, niezaleznie od ,,geniuszu” twércéw, do powstania co najmniej dobrej
architektury. Zwilaszcza dzisiaj trzeba o nig walczy¢, silniej integrujac proces tworzenia, budowy i
eksploatacji wznoszonych obiektow.

Jak twierdzi Ingarden, dzieto sztuki architektonicznej - jak kazde dzieto sztuki, takze dzieto
sztuki literackiej - rézni sie wprawdzie od realnego przedmiotu, w ktérym ma swoja podstawe
bytowa, ale zarazem wtasnie dlatego, ze w nim ma te podstawe, jest zalezne od jego witasnosci, a
zwiaszcza od wiasciwosci materiatu, z ktérego jest zbudowany. Jest przedmiotem bytowo
relatywnym, lecz jego wzgledno$¢ bytowa nie jest jednostronna. Nie wskazuje ona wygcznie na
twércze i odtworcze akty estetyczne (autora lub preceptora), lecz takze na swga postawe bytowa,
zawartg w pewnym catkowicie okre$lonym i specjalnie uksztattowanym przedmiocie fizycznym. |
wiasnie dlatego, ze zachodzi tego rodzaju dwustronna wzgledno$¢ bytowa, ze dzieto
architektoniczne jest zalezne z jednej strony od rodzaju i indywidualnosci twérczego aktu
duchowego autora, z drugiej za$ od wiasnosci przedmiotu fundujgcego - przedmiot fizyczny
stanowigcy te podstawe musi by¢ odpowiednio dostosowany w swych witasnosciach do intencji aktu

'Gomrich E. H., O sztuce. Warszawa 1997, s. 16.
2 Méwimy: historia sztuki, lecz przeciez zdajemy sobie sprawe z tego, ze ,sztuka" w istocie nie istnieje; nie ma
przedmiotu, ktéry bytby ,,sztukg", tak réwniez twierdzi Herbert Read, tamze, s. 16.
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tworczego, zeby dzieto sztuki, na nim sie opierajgce, mogto w nim te podstawe znalezé, zeby w
uciele$nieniu mogto ujawni¢ strukture i whasnosci, jakie mu nadaje wola artysty3.

Ingarden uwaza rowniez, ze architektura jest - obok muzyki - sztuka moze najbardziej
ludzka wiasnie w oddaniu petni duszy cztowieka i przewagi w niej czynnika logicznej konstrukcji
Scisle zwigzanych z sobg momentéw jakosciowych i emocjonalnych. Odzwierciedla ona cztowieka
nie przez odtwarzanie jego indywidualnych loséw i tre$ci jego przezy¢ - jak to czyni literatura,
rzezba, a w znacznej mierze i malarstwo - lecz podobnie, jak to czyni muzyka, przez wyrazanie
jego zasadniczej struktury psychicznej i jego sposobu cielesnego zycia, jego wiadz duchowych
zardwno konstrukcyjno-umystowych, jak i percepcyjno-estetycznych4.

Bezsprzecznie sztuka powinna by¢ uzyteczna, stuzy¢ cztowiekowi i jego potrzebom.
Architektura jest niewatpliwie sztukg ksztattowania miejsca, a takze sumg wszystkich potrzebnych
opinii, komentarzy, definicji i pogladéw wcigz rozwijanych przez ludzi5 Dzieto architektoniczne
stanowi zawsze pewnego rodzaju wypadkowg przer6znych czynnikéw i wzgledéw, ale bedac nig
moze zarazem by¢é w réznym stopniu tworem jednolitym, zharmonizowanym lub tez takim, w
ktorym te poszczeg6lne czynniki i wzgledy ida mniej lub wiecej osobno obok siebie, a nawet sie
rozchodza i prowadza do pewnych niezgodnos$ci i dysharmonii6.

Projektowanie zawsze wigze sie z dziatalnoscig innowacyjng tworzeniem czego$
nieznanego. Dlatego tez definicja utworu architektonicznego jako dzieta sztuki tak mocno ewoluuje
w czasie. Wciaz jest na nowo poznawana. Jak trudno jest w sposéb jednoznaczny i ostateczny
rozstrzygna¢, co jest utworem architektonicznym, ujawnita, nie pierwsza zreszta ozywiona
dyskusja na konferencji naukowej wroctawskiego oddzialu SARP7. Projektowanie kontynuacyjne,
nawigzujace do istniejacego kodu przestrzennego, bedzie poszukiwaniem regionalnej odrebnosci
przy uwzglednieniu tradycji. Wtedy definicja utworu architektonicznego bedzie mniej ptynna,
zwlaszcza, ze trudy jej stworzenia siegajg starozytnosci i sg w tej sprawie dobre wzory
witruwianskie8. Ksztattnos$¢, przydatnos¢ i trwato$¢ - to niezbedne cechy utworu architektury, ktory
moze by¢ budynkiem lub budowlg zwigzang z miejscem. Dzieta wybitne, nowatorskie zawsze beda
trudne do zdefiniowania9. Ale Maria Misiggiewicz10i Dariusz Koztowski dowodza niezmiennie, ze
utworem architektonicznym jest juz pismo, szkic, koncepcja, projekt wstepny i projekt techniczny,
dajacy twoércze wyobrazenie ksztattu, jaki moze ten obiekt przyja¢ po stworzeniu modelu lub
zbudowaniu". Ale i tak rzecza najwazniejszg jest godzenie wolnosci jednostki z normami
spotecznymi. Jest to podstawowy problem dzisiejszego $wiata, powiedziat A. Mitobedzkil2

I Ingarden R., Studia z estetyki, Dzieta filozoficzne, Warszawa 1958, s. 123, 124.

4tamze, s. 150.

5Molicki W.J., Utwér architektoniczny - definicja '98, A&B/4.1998.

‘Ingarden R., Studia z estetyki, Dzieta Filozoficzne, Warszawa 1958, s. 1147.

7Konferencja naukowa SARP, Utwdr architektoniczny - defmicja'98, Wojnowice 1998.

*Molicki W.J., Utwoér architektoniczny - definicja 98, A&B/4,1998.

5,,...dlatego prébe powinno sie przyja¢ tylko dla wyeliminowania obiektéw najmniej odkrywczych czy tei najmniej
warto$ciowych *, J. Stawinska, Definiowa¢ czy nie definiowa¢. Konferencja naukowa SARP ,Utwor architektoniczny -
definicja'98", Wojnowice, 1998.

0Za Zrysem estetyki Gotaszewskiej Maria Misiggiewicz twierdzi: Tworzenie architektury moze by¢ efektem ol$nienia
lub namystu. Z pierwszym kojarzy sie rysowany szkic - impresja o rzeczy, z drugim rysowanie studium - poszukiwanie,
analizowanie, modelowanie i ostateczne konkretyzowanie koncepcji. Jednakze to, jaka droga zmierza architekt do celu,
zwigzanejest z jego osobowoscig: zaangazowaniem wyobrazni i zdolno$ciami my$lenia pojeciowego i symbolicznego,
predyspozycjami emocjonalnymi i intelektualnymi. Trzy typy procesu twdrczego: intuicyjny, refleksyjny i behawioralny
znajdujg potwierdzenie w sposobie rozstrzygania probleméw projektowych, podejmowanych przez architektow.
Misiggiewicz M., O prezentacji idei architektonicznej .Politechnika Krakowska, Krakéw 1999, s. 182-189.

Il Koztowski D., 8 i I/2przypadkéw utworu architektonicznego. Misiggiewicz M. Postaci utworu architektonicznego
Konferencja naukowa SARP ,,Utwér architektoniczny - definicja'98”, Wojnowice 1998.

2 Mitobedzki A. W sprawie utworu architektonicznego Konferencja naukowa SARP ,Utwér architektoniczny -
definicja'98”, Wojnowice 1998.
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Podsumowujagc mozna sparafrazowaé znane powiedzenie Leszka KotakowskiegoBd
odnoszace sie do prawd religijnych. Prawdy sztuki architektonicznej niepodobna udowodnié¢
zgodnie z kryteriami przyjetymi w warunkach przyrodniczych. Ale niejest tez oczywiste, dlaczego
tylko wedle tych kryteriéw mogliby$Smy ustala¢, cojest sztuka, a co nig niejest. Czesto tym jedynym
kryterium jest uptyw czasu'4.

W tej materii nie bedzie chyba nigdy pewnosci, tak jak trudne jest w filozofii znalezienie
prawdy obiektywnej. Trzeba podkresli¢, ze kryteria oceny, co jest sztuka a co nig nie jest, obecnie
bedg szybciej ewaluowaé w czasie. Tak tez dzieje sie z prawdami przyrodniczymi. Wiadomo, ze
wszystkie empiryczne ustalenia sg tez prowizoryczne, zmienne w czasie. R6znica jednak polega na
tym, ze Kkryteria oceny przyrodniczych prawd naukowych sa ustalone i rygorystycznie
przestrzegane. W przypadku za$ sztuki kryteria oceny sg niejednoznaczne i stad trudno jest oceniaé
obiektywnie, a moze nie ma takiej potrzeby?

Czy architektura jest zatem nauka? W tym miejscu warto przytoczy¢ poglady Richarda
P.Feynmana: ,,Czym jest nauka. Tego stowa uzywa sie zwykle na okresleniejednej z trzech rzeczy
lub ich kombinacji. Czasami nauka oznacza specjalng metode odkrywania rzeczy. Czasami przez
nauke rozumiemy catg wiedze wynikajacg z tego, co odkryliSmy. Bywa réwniez, ze to pojecie
oznacza nowe rzeczy, ktdre mozna robié, kiedy co$ odkryjemy lub sam proces robienia nowych
rzeczy. Ta ostatnia sferajest zwykle nazywana technika... Dlatego nauka w popularnym rozumieniu
cze$ciowo tez oznacza technike 15

Baumann natomiast jest zdania, ze nowoczesna nauka zrodzita sie z nieprzepartej ambicji
pokonania Przyrody i podporzadkowania jej ludzkim potrzebom. ,, W rzeczy samej Natura nabrata
znaczenia czego$, co jeszcze nie jest, ale ma by¢ poddane ludzkiej woli i rozumowi - bhiernego
przedmiotu celowego dziatania; przedmiotu, ktéry sam w sobie pozbawionyjest celu i wskutek tego
czeka, by mu go nadaty pozytki, jakie ludziom przyniesie ”16

Najczesciej przez nauke rozumiemy metody odkrywania nowych rzeczy. Sg one oparte na
zasadzie, ze obserwacje przejmuja role sedziego, ktoéry rozstrzyga, czy co$ jest takie, czy innel’.
Tego rodzaju rozstrzygniecia nie sg mozliwe w architekturze. Jes$li jednak istnieje wyjatek od
jakiej$ reguty ijesli mozna tego dowie$¢ obserwacyjnie, to reguta jest btedna. Taka jest gtéwna
zasada nauki. W tym znaczeniu architektura nie jest naukg. Na pewno jest obszerng wiedzg popartg
teorig a czasem bywa réwniez sztuka.

Nauka wywodzi sie z potaczenia dwoéch starych tradycji: tradycji mysli filozoficznej,
zapoczatkowanej w starozytnej Grecji, i tradycji wykwalifikowanego rzemiosta, ktére powstato
jeszcze wczesniej, a rozkwitto w $redniowiecznej Europiel8 A jednak ludzkie dziedzictwo, ktére
dato nam dociekliwe umysty i rece do wytwarzania narzedzi, nie umarto. W kazdej kulturze rece i
umyst wspétpracujg ze sobg kreujac sposéb zycia, ktéry tworzy cywilizacje. W kazdej cywilizacji
uzdolniony rzemie$lnik zajmuje poczesne miejsce u boku skryby i szamana. Nasza cywilizacja
wecale nie jest wyjatkiem19,

Dwédch historykéw, Peter Galion i Thomas Kuhn, zbadato dogtebnie proces odkryé
naukowych w erze nowoczesnos$ci. Wedtug Galisona motorem procesu odkry¢ naukowych sa nowe
narzedzia, dla Khuna sg to nowe koncepcje. Oba ujecia sg prawdziwe, ale zadne nie oddaje w petni
istoty zagadnienia20.

Obecnie w metodzie naukowej wyrézniamy podejscie tradycyjne oraz podejscie Poppera2l

BLeszek Kotakowski znany w $wiecie filozof, autor wielu prac i artykutéw filozoficznych.

14 Kotakowski L., Wiara dobra, niewiara dobra, GW 8-9 czerwiec 2002, s.23.

B Feynman R.P., Sens tego wszystkiego. Warszawa 1999, s. 12 (Fizyk, w 1965 otrzyma! Nagrode Nobla).
16Poglady Baumana przytacza Baranowski A. Projektowanie zréwnowazone w architekturze. Gdansk 1998, s.20.
17 Dyson F.J., Sionce, genom. Internet. Narzedzia rewolucji naukowej. Warszawa 2001, s. 20.

Btamze, s. 21.

PFeynman R.P., Sens tego wszystkiego. Warszawa 1999, s.22.

Dtamze, s.27.

2tamze, s.29.
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Podej$cie tradycyjne mozna podzieli¢ na kilka etapéw. Najpierw pojawia sie jakas
obserwacja lub zostaje wykonany jaki$ eksperyment. Wéwczas naukowcy usitujg stworzy¢ og6lng
teorie, aby metodg indukcji wyjasni¢ zaobserwowane zjawisko i wystepujg z hipotezg opartg na
takiej ogo6lnej teorii. Potem nastepujg proby eksperymentalnego zweryfikowania hipotezy.
Pierwotna teoria jest w ten spos6b potwierdzona lub obalona. W przypadku jej potwierdzenia
naukowiec przyjmuje, ze teoriajest prawdziwa az do momentu, gdy udowodni sig, ze nig nie jest.

Podejscie Poppera polega na odmiennym postepowaniu. Najpierw trzeba znalez¢ problem
naukowy i przedstawi¢ jego rozwigzanie lub teorie, ktéra go wyjasnia. Nastepnie opracowac
wynikajace z teorii i dajgce sie sprawdzi¢ wnioski oraz przeprowadzi¢ odpowiednie testy lub
doswiadczenia. Przy czym nalezy je wykonaé¢ nie po to, aby potwierdzi¢ wynikajace z teorii
whnioski, lecz by je obali¢. Takie postepowanie ma doprowadzi¢ do stworzenia nowej i lepszej
teorii. Podstawowa réznica miedzy tymi dwiema metodami polega na tym, ze zgodnie z tradycyjna
metodg naukowa, po dokonaniu obserwacji naukowiec usituje potwierdzi¢ teorie prowadzac dalsze
eksperymenty.

W podejsciu Poppera naukowiec prébuje obali¢ teorie, zamierzajagc znalez¢ lepsza.
Zaproponowana idea Poppera zachwycita Hawkinga i wielu innych naukowcéw. ,,Czasami tworzg
pewne przypuszczenie i probujg je udowodni¢. Woéwczas natrafiam na jaki$ przyktad przeciwny i
wtedy musza zmieni¢ swoje zatozenie. Czasamijest to co$, nad czym pracowali inni. W swojejpracy
polegam na intuicji, czasto po prostu czujg, ze dany pomyst musi by¢ stuszny, a potem usitujg
sprawdzi¢ swoje przypuszczenia. Czasem odkrywam, ze jednak bylem w biedzie. Czasami za$
stwierdzam, ze pierwotny pomystjest niewtasciwy, ale prowadzi do nowych koncepcji. Wpracy tej
pomocnajest rozmowa (dyskusja), co pozwala uporzadkowac nowe koncepcje "2

Przytoczone poglady na temat podejécia naukowego pozwalajg odnie$¢ sie do kwestii, czy
istnieje mozliwo$¢ stosowania w architekturze metody naukowej, a jesli tak, to ktére podejscie jest
w tym wypadku wiasciwsze?

Czy zatem w architekturze nalezy stosowac¢ prawidta naukowe i w jakim zakresie nalezy to
czyni¢? OdpowiedZ niewatpliwie brzmi: tak. To podejScie wystepuje od dawna. Architekture
prébuje ujaé sie w naukowe ramy, chociaz duze trudno$ci w zachowania S$cistych regut
postepowania naukowego, ze wzgledu na duzg zlozono$¢ i wieloaspektowos$¢ materii
architektonicznej, uniemozliwiajg dokonania préby praktycznego przeprowadzenia badawczego
nawet najstuszniejszych hipotez.

Podejscie tradycyjne jest bardziej rygorystyczne od podejscia Poppera, ktére bardziej
elastycznie i racjonalnie podchodzi do problemu. Daje ono prawo do btedéw, otwiera pole do
intuicji i nieustannych twoérczych poszukiwan, uczy pokory tak niezbednej w procesie twdrczym.
Jak wykazuje wielowiekowa praktyka, sama intuicja nie wystarcza, przynosi ona wiele nieudanych
rozwigzan i wiele strat materialnych i estetycznych. Aby moéwié¢ o udanych dzietach, potrzebna jest
niewatpliwie rozlegta wiedza i umiejetnos¢ jej tworczego stosowania.

W odréznieniu od wszystkich innych sztuk, ktére moga tworzy¢ catosci same w sobie,
architektura dziata wytgcznie przez dodawanie i ujmowanie czesci w stosunku do uprzednio danych
catosci. Tym samym architektura polega wytacznie na statym i ciggtym kontynuowaniu
istniejacych uktadéw. Architekt nie zaczyna swego dzieta od poczatku budujgc nowg forme, ale
zawsze zaczyna prace nad forma ktora juz istnieje. Projektowanie architektoniczne nie jest
poczatkiem, lecz jakby dalszym ciggiem ,,pisania poematu”, ktéry zostat juz rozpoczety23.

Ale sg dziedziny architektury, ktdére juz dzisiaj staly sie dziedzinami nauki. Tak jest w
przypadku psychologii architektury, a takze architektury bionicznej (bioklimatycznej). W zamecie
poje¢ ekologicznych, ekologicznopodobnych pojawito sie nowe okreslenie - bionic space i jej
pokrewne bionic architecture. Bionic architecture jest dziedzing nauki (1), faczac zagadnienia
architektoniczne, budowlane i biologiczne. Jej zadaniem jest badanie mozliwosci wykorzystania w

2Hawking S.W., Krétka historia czasu, Warszawa 1996.
2Z6rawski i., O budowieformy architektonicznej, Warszawa 1973, s. 122,
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budownictwie podpatrzonych w przyrodzie zjawisk, typéw konstrukcji lub wiasciwosci
materiatowych24.

Nie jest juz rzecza wyjatkowsa, kiedy architekt Sci$le wspétpracuje z naukowcami w
tworzeniu swego dzieta. Tak czynig najlepsi. Aldo Rossi, Norman Foster, Renzo Piano, Jacques
Herzog zawieraja liczne kontakty z ludZzmi sztuki, socjologii, biologii, medycyny, szeroko
pojetej nauki, ktére stuzg nie tylko do poszukiwania istoty i miejsca dla idei, pozwalajacej
uzyskiwa¢  nieuchwytny wymiar architektury, ale takze inspiruja tworzenie nowych
technologii.

Teoria w architektonicznym procesie tworzenia

Co fgczy, a co dzieli te rézne pojecia. W obu przypadkach wspdélna dla nich jest przemiana
stereotypu, dzieli je natomiast ich zakres i $cisto$¢ sformutowari oraz niezmienno$c25. Kazdy
stereotyp znajduje sie w nieustannej transformacji, a jednoczesnie jaka$ cze$¢ musi pozostaé¢ nie
zmieniona. Nawet cztowiek zupeinie niezalezny musi utrzymywac¢ pewne czesci stereotypu bez
zmian.

Zdolno$¢ wytwarzania, méwi Arystoteles, przewyzsza samo zaspokajanie potrzeb, poniewaz
wiedza twdrcza, jak kazda wiedza, jest znajomoscia zasad. Z tego tez powodu podziwiana jest przez
innych26. U Grek6éw rzeczy jeszcze dziwig i zdumiewaja: ,, wejdZz, méwig otwarte drzwi; ruszaj do
przodu, mowi droga; idZ w gbra, mowig schody; napnij mnie, méwi do Ulissesa jego luk".
Technika pierwszych nowozytnych, zdaniem Beaufreta, zasadzata si¢ na pomystowej sympatii do
sit przyrody, nazwanej przez Woltera ,,instynktem mechanicznym", i dlatego zblizona byta do
greckiego sensu rzemiosta i sztuk pieknych. , Kiedy Sokrates méwi w Filecie, ze architektura jest
bardziej techniczna (technikotera) niz muzyka, nie chce przez to powiedzie¢, ze wymaga wigcej
narzadzi, ale ze jest bardziej naukowa. Muzyka jest natomiast bardziej ,,stochastyczna", tzn.
powstaje w sposéb bardziejprzypadkowy, wymagajac lutu szczgscia "21.

Protagoras, by¢ moze najwiekszy z sofistdw, powiedziat: ,,Cztowiek jest miarg wszystkich
rzeczy", za$ Gorgiasz, inny wielki sofista, oznajmit: ,,Nic nie istnieje, a gdyby nawet istniato, to
nikt nie moégtby wiedzie¢, ajesliby kto o tym wiedziat, to nie mogtby tego nikomu zakomunikowaé
Z tych stwierdzen sofisci rozwineli poglad, iz wiedza w Scistym sensie jest nieosiggalna i, co za tym
idzie, cztowiek nie powinien sie ktopota¢ szukaniem czego$, czego nie jest w stanie znalez¢.
Zamiast tego - stwierdzili wierni stowom Protagorasa sofisci - kazdy powinien ,,mierzy¢” sprawy
zgodnie ze swa naturg i potrzebami, bowiem to sam cztowiek jest miarg wszelkich rzeczy28.

W dialogu zatytutowanym Menon Platon przedstawia Sokratesa twierdzacego, ze nie
mozemy zdoby¢ wiedzy poprzez nauke. Argumentuje, ze po to, aby sie czego$ nauczy¢, musimy
odkry¢ jaka$ prawde, ktdérej uprzednio nie znaliSmy. Ale w takim razie nie mogliby$Smy jej
rozpozna¢. A zatem - twierdzi Sokrates - jes$li kogo$ nauczonoby czego$, czego jeszcze nie znat
(np. prawa Euklidesowej geometrii, ze pole prostokata jest rdbwne wysokosci pomnozonej przez
dtugosé figury), to 6w kto$ nie mogiby stwierdzié, iz zdanie jest prawdziwe, gdy sie go wyuczyt,
jesli nie wiedziatby juz uprzednio, ze jest ono prawdziwe. Ujmujac rzecz krétko: teza Platofiska
mowi, ze nie mozna nauczy¢ sie tego, co sie wie, poniewaz to sie juz wie. Nie mozna tez nauczy¢
sie czego$, czego sie nie wie, bo jesli sie tego nie wiedziato, nie mozna by rozpoznaé tego jako
prawdziwego w momencie, gdy sie tego nauczono. Przeto uczenie si¢ jest niemozliwe, a wszelka
wiedze, ktérg mozemy zdoby¢, musimy juz uprzednio posiadac29.

24 Markiewicz-Baumann K., Ekologiczne drapacze chmur?, Architektura&Biznes 2,2002.
SBallenstedt J., Architektura - historia i teoria, Warszawa, Poznan 2000.

26K ostyszak M., Istota techniki- glos Martina Heideggera, Wroctaw 1998, s.37.
27tamze, s. 13,14.

BPopkin R.H., Troll A., Filozofia, Poznan 1994, s.316.

tamze, 5.320,321.
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Sokrates dochodzi do wniosku, ze my nie uczymy sie czegokolwiek, lecz przypominamy
sobie to, co juz wiemy: cata wiedza o formach czy tez uniwersaliach jest juz w naszych
umystach. Nasze doSwiadczenie zmystowe moze - w najlepszym razie - mie¢ tylko marginesowy
wptyw na wprowadzenie w ruch naszej pamieci i przywotanie do naszej $wiadomej uwagi
informacji, ktéra tkwi w nas, a ktorej nie jesteSmy Swiadomi30. Jako naukowiec widze wyraing
roznice miedzy modelem a teorig. Teoria jest konstrukcjg zbudowang z logiki i matematyki, ktéra
ma opisywac rzeczywisty wszech$wiat, w ktérym zyjemy. Model to konstrukcja obrazujgca
wszech$wiat o wiele prostszy, Z uwzglednieniem niektérych aspektéw $wiata rzeczywistego i z
pominieciem pozostatych. Zaréwno modele, jak i teorie stanowig pozyteczne narzedzia zrozumienia
natury. Sg uzyteczne kazde na swéj sposob, i wazne, by zapamieta¢, na czym polega réznica3l

W nauce i sztuce czesto postugujemy sie metoda per analogiam*2. Metafora lub ogélniej
zasada analogii stuzy do przekazania informacji w celu ulatwienia sobie opisu, a czytelnikowi
zrozumienia cze$ciowo podobnej wiedzy. Poznanie $wiata przez wieki opierato sie i opiera na
metodzie analogii. Nauka postuguje sie okreSlonym systemem postepowania. Najdoskonalszym
przyktadem jezyka nauki sa elementy Euklidesa (Il wiek p.n.e.)33. Jezeli chcemy zbudowaé
system logiczny i przekaza¢ go innym, to musimy mieé¢ pewnos¢, ze kazdy z nas zrozumie.
Stowa, ktérych bedziemy uzywaé, musza mie¢ to samo znaczenie dla innych, co dla nas. Zeby
rozwigza¢ te trudno$é, przyjmujemy ograniczong liczbe stéw, ktérych nie definiujemy, sato pojecia
pierwsze. Sg zatem pierwszym krokiem do budowy systemu logicznego. Euklides pewne pierwsze
pojecia, takie jak: punkt, prosta, ptaszczyzna, odlegtos¢, rownolegtosé... po prostu zatozyt, uznajac,
ze kazdy wie, co te pojecia oznaczajg. Drugim krokiem budowy systemu logicznego sa pewniki
(aksjomaty). Definicje i twierdzenia sg trzecim krokiem, a twierdzenia i ich dowody sg czwartym
krokiem. Kazde wypowiedziane twierdzenie musi by¢ udowodnione.

Na poczatku XX w. zauwazono, ze geometria Euklidesa nie jest przydatna w astronomii i
zostata uzupetniona przez inne geometrie, ale w skali deski rysunkowej czy parceli budowlanej
geometria ta jest wystarczajgca, a ponadto stanowi przyktad logicznej struktury, ktdrej twierdzenia
- wg Einsteina - nie wywotujg ,,najmniejszych watpliwosci"**.

,Teoria nie ma zadnej wartosci absolutnej, jest to umowa, ktérg podpisujemy z braku
lepszej. Budujemy przelotne struktury - teorie - poniewaz moga nam stuzy¢ przez pewien czas, jesli
nas rozczaruja to znajdziemy inne - na pewno lepsze ™5

Podejmujac probe usystematyzowania pewnych poje¢ mozna stwierdzi¢, ze proces twoérczy
opiera sie gtéwnie na trzech podstawowych elementach: idei - wiedzy - obiekcie.

Idea - pomyst

Rys.38. Schemat zalezno$ci elementéw w procesie twérczym
Fig.38. Creative process elements’ interactions

PdPopkin R.H., Troll A., Filozofia. Poznafi 1994, s.321.

3LDyson F. J., Storice, genom, Internet. Narzedzia rewolucji naukowej, Warszawa 2001, s. 21.
P Ballenstedt J., Architektura - historia i teoria, Warszawa, Poznan 2000, s. 68.

Btamze, s. 125.

Atamze, s. 545.

FHtamze, s 545.
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Pomiedzy tymi elementami istnieje sprzezenie zwrotne. Triada ta wydaje sie podstawows,
baza, cho¢ na pewno nie jest wystarczajgca. Najej wierzchotku znajduje sie idea, ktéra wywodzi sie
wprost z dorobku architektury. Nieodtgcznym elementem jest rdwniez otoczenie przestrzenne, w
jakim przyszto nam tworzy¢ oraz wyobraznia przestrzenna architekta. Aby dzieto byto dojrzale,
potrzebna jest przede wszystkim gteboka wiedza o zasadach projektowania réznorodnych zadan
budowlanych w ré6znych aspektach. Ale nie tylko. Wiedza o materiatach, konstrukcjach i
technologiach jest jak najbardziej nieodzowna.

Losy idei sg wszelako nieprzewidywalne i to, co kiedy$ uchodzito za zabobon i zdawato sie
juz pogrzebane na $mietnisku, wraca niekiedy do zycia. Fizyka Galileusza, ktéra zostawita szczatki
z Arystotelesowskiego dziedzictwa, mogta, jak dowodza historycy nauki, odegra¢ swoja
burzycielska role tylko dlatego, ze z tamtg chwilg uczeni wiedzieli juz, iz fizyka nie jest i nie moze
by¢é bezposrednim sprawozdaniem z eksperymentu. Natomiast buduje ona, nie dajagce sie w
doswiadczeniu urzeczywistni¢, matematycznie zdefiniowane modele. Sukces nowej fizyki stat sie
dla filozofii siedemnastego stulecia poteznym bodzcem, w wyniku ktérego powrécita do zycia mysl
0 niezawistosci i nawet ,pierwszenstwie” - nie tylko w porzadku poznania, ale takze w porzadku
istnienia - relacji matematycznych. Aluzje do takiej mozliwos$ci znajdujemy nieraz u Leibniza. Nie
jest ta mysl obca takze wspoétczesnemu filozofowaniu o naturze $wiata fizycznego, gdzie spotkaé
mozna przypuszczenie, ze wszech$wiat, jaki wytonit sie z big-bangu, miat, by¢ moze, za pierwotne
tworzywo czysta matematyke36.

Ro6znice pomiedzy pojeciami ,idea” a ,warto$¢” czesto w architekturze zacierajg sie,
podobnie jak znaczenie ,ponadczasowy” i ,wieczny”37. | chociaz podejScie do twdrczosci
architektonicznej w przypadku Albertiego wspierato sie na analizie doskonatosci proporcji, na
faktach, a Ficino byt spektakularnym filozofem piekna i zwigzane z nim zjawiska ttlumaczyt
mistycznie, to sens tych wypowiedzi jest podobny. Ficino wyrazat przekonanie, ze niematerialna
idea okresla materialng rzecz; podobnie Ingarden: intencjonalne dzieto architekta pozwala zaistnie¢
jego podstawie bytowej budowli. Alberti takze wyznaczat zalezno$¢ pomiedzy projektem
powzietym przez umyst a wyborem i uporzadkowaniem materii. Kazda z tych wypowiedzi
podkres$la tworczg role architekta, role zaproponowanej przez niego idei, ktéra rozstrzyga o jakosci
dzieta3s.

5.2. Synergia w twdrczym procesie ksztattowania architektury

Synergia w nauce
Wspoiczesna nauka koncentruje sie na trzech filarach. Sg to: Materia, Zycie, Umyst3. Za
najwazniejsze osiggniecia dwudziestowiecznej nauki M. Kaku uwaza: rozszczepienie jadra atomu,
odczytanie kodu genetycznego i skonstruowanie komputera. Dysponujac wiedza o podstawach
materii i zycia wydaje sie nam, ze jesteSmy S$wiadkami konca jednego z najwazniejszych
rozdziatéw w historii nauki. Tak jednak nie jest. Mozliwosci dalszych odkryé sa przed nami. Swiat
mocno ukrywa swoje tajemnice. Rozw6j nauki opierat sie dotychczas na trzech rewolucjach:
rewolucji w fizyce, rewolucji komputerowej i rewolucji w biologii molekularnej.
Najwazniejszym odkryciem tej epoki byto odkrycie mechaniki kwantowej, czego
nastepstwem staty sie dwie kolejne rewolucje: rewolucja komputerowa i rewolucja biomolekulama,
ktére dokonywaty sie w latach piecdziesigtych. Od tego czasu te dwie dziedziny okrzepty i dojrzaty
stajgc sie w duzym stopniu niezalezne od fizyki klasycznej i od siebie nawzajem40.

36 Kotakowski L., Mini wyktady o maxi sprawach, Krakéw 1999, s.101,102.

3IKurytowicz E., Wartoéciponadczasowe w architekturze - interpretacje ponowoczesne, Miedzynarodowa Konferencja
Naukowa ,,Definiowanie Przestrzeni Architektonicznej”, Krakéw 2001, s. 69.

B Misagiewicz M., O prezentacji idei architektonicznej, Krakéw 1999, s.48.

P Kaku M., Wizje, czylijak nauka zmieni $wiat w XX | wieku. Warszawa 2000, s.22.

40tamze, s.22.
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Rewolucja w fizyce
(mechanika kwantowa)

Rewolucja Rewolucja
komputerowa w biologii
mnlokiilarnoi

Rys.39. Wspoétdziatanie dynamiczne uktadu trzech rewolucji
Fig.39. Dynamie interactions among three revolutions

Jedng z konsekwencji wspoétdziatania trzech rewolucji jest stale rosngce tempo badan
naukowych i nowa jako$¢ osiggnie¢. Cato$¢ to co$ wiecej niz suma czesci, to wiasnie synergia4l.
Pojecie synergii przypisywane jest Patrickowi Goddesowi, ktéry jako pierwszy zauwazyt i opisat
zaleznosci pomiedzy skojarzeniem dziatan a ich efektema42.

Wedtug Charlesa Jencksa natomiast, nauka podgzata dwoma gtéwnymi drogami, ktére
przeplataty sie wzajemnie, aby na koniec spotka¢ sie w punkcie wspélnym nauki o zyciu, a
nastepnie nauki o chaosie43.

“NAUKI MIEKKIE” “NAUKI TWARDE"
Foufrier
/ Terrfodynarnika
Poincare definiuje
chaos w sposob matem at

FIZYKA KWANTOWA

TEORIA WZGLEDNOSCI

Morfogeneza
Semiologia Genetyka
Psychologia Gestalta
Teoria Zagrozenia Teorie kwantowe Holografia
Mechanistyka Organiczna
Etologia A
Teorie Holistyczne Naukfo Zyciu

e

Cybernetyka
ot Teoria systemoéw Fizyko jadrowo

Systemy ze sprzezeniem zwrotnym
Nauki komputerowe

Nowa Ekologia

Nauki Rozpoznawcze
Samoorganizujgce sie Nauki

iyste nieerotyczne

Socjologia Wiedzy (Khuna) Kosmologia Wielk
Wybucliu | |

NAUKI O CHAOSIE Fraietale X
Dynamika NieKnofi

Sieci obojetne Prognozow. Pogody
Gaja Rozmyta Logika Ciagi Feigenbuma

n S

Rys.40. Sciezki rozwoju nauk (wg Charles Jencks)
Fig.40. Trails of scicnnces’ dcvelopement (from Charles Jencks)

41 Synergia p. synergizm (wspotdziatanie), synergizm wspétdziatanie ré6znych czynnikéw, skuteczniejsze niz suma ich
oddzielnych dziatar. Stownik wyrazéw obcych, Warszawa 2000, s.1062.

£B6hm A., O budowie i synergii wnetrz urbanistycznych, Krakéw 1981, s. 18,19.

Jencks Ch., The architecture ofthe dumping universe, New York 1999, s.124.
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Synergia w architekturze

Studiowanie historii architektury i wiedzy jest réwnie ciekawe, jak i pouczajace. Architektura
przeszta dtuga ewolucyjng droge swojego rozwoju. Dotyczy to réwniez idei styléw, form itp.W
projektowanych obiektach od architektai rodzaju obiektu zalezy, ile w nim bedzie sztuki, ile
wiedzy i rzemiosta4d. To odwieczny dyskusyjny problem. MyS$lenie architektoniczne musi opiera¢

sie na dwukierunkowych relacjach. Dzi§ nie wystarczy jedynie zbudowaé¢ makiete Ilub
zaprojektowaé obiekt, ale trzeba by¢ w tym obiekcie, spoglada¢ na niego na zewnatrz, trzeb
przedledzic cate sprzezenie zwrotne, jakie zachodzi w dwu kierunkach43.

Sztuka

Rys.41. Tréjkat podstawowych dziatan architektonicznych,
1, 2 i 3 warianty projektowanych obiektéw

Fig.41. Basic architectural actions triangle; 1,2 and 3
options for designed objects

Ta specyfika stanowi o poziomie twdérczosci danego architekta oraz o wartosciach
estetycznych i uzytkowych projektowanych obiektéw. Projektowanie, ten specyficzny rodzaj aktu
twdrczego taczacego to, co na zewnatrz z wnetrzem, powinno tworzy¢ sprzyjajace warunki rozwoju
anatomicznych, fizjologicznych i psychologicznych mozliwosci cztowieka.

Projektowanie powinno uwzglednia¢ racjonalne i pozaracjonalne sktadniki ludzkiego
zachowania oraz, ze wielko$¢, ksztatt i barwa krajobrazéw, budynkéw oraz wnetrz stanowi o
naszym postrzeganiu i rozumieniu rzeczywistosci. | tylko projektowanie wespét z naturg jest
fundamentalng zasadg projektowania, uwzgledniajaca topografie terenu, klimat czy spektralng
kompozycje $wiatta46.

Podejscie synergiczne ma réwniez przyszto$¢ w architekturze. Architektura taczy ze sobg
wszystkie te aspekty. Wazne jest jednak, by postrzeganie ich odbywato sie pod réznym katem.
Linearne $rodki wyrazu, takie jak mowa czy pismo, nie wystarczaja by poja¢ wszelkie wystepujace
tu, ztozone relacje. Cztowiek, jego $rodowisko oraz proces przemian $ciSle wigza sie ze soba
dlatego akt tworzenia projektu jest procesem kompleksowym47. Pomiedzy tymi elementami
powinna utrzymywaé sie racjonalna réwnowaga. Istnieje tez, oczywiscie, pomiedzy tymi
elementami synergia, czyli wzrost jakosci projektowanego obiektu, jesli w uktadzie stale nastepuje
sprzezenie zwrotne.

Wiodace elementy dziatan architektonicznych: idea, estetyka i przestrzehA strukturalna
projektowanych obiektéw nie moga dominowaé¢ nad walorami uzytkowymi. Potrzebny jest
racjonalny kompromis. Z przedstawionego schematu wynika, ze r6zne mogg by¢ efekty dziatan
architekta przy projektowaniu okreslonego obiektu. Jak wiadomo o estetyce i pieknie decyduja nie

44 Industrializacja spowodowata upadek wigkszosci sposrdd trzydziestu dziewieciu rzemiost budowlanych, wraz z ich
olbrzymim zasobem wiedzy technicznej. Panuje powszechne przekonanie, ze przemystowe metody budowlane sg
szybsze, bardziej ekonomiczne i wydajniejsze niz metody rzemie$lnicze. Jednak pod wieloma wzgledami te sztucznie
fabrykowane mity majg wiecej wspélnego wspdélnego propaganda niz z rzeczywistoscig. Krier L., Architektura-Wybér
czy Przeznaczenie, Warszawa 2001, s.94.

4 Gtowacki A.P., Feng shui- Dynamiczna Réwnowaga, Biatystok 2000, s.90.

46tamze, $.92.

47 Schmieke M., WASTU-Starozytne metody budowania i urzadzania doméw, Wroctaw 2001, s.36.
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tylko projektanci, ale réwniez p6zniej odbiorcy. Do obecnej pory nie ustalono jeszcze kryteriéw i
skali, przy uzyciu ktérych mozna by byto jednoznacznie i obiektywnie ocenié¢ co jest piekne. Jest to
powodem istnienia wielu rozwiazan tego samego zadania projektowego w rézny sposéb.

Rys.42. Schemat twérczego procesu projektowania
Fig.42. Creative design process diagram

Witruwianska triada firmitas, utilitas, venustas stanowi podstawowga zasade architektury
tradycyjnej. Jej znaczenie mozna zrozumie¢ jedynie z dalszej perspektywy; jest niemozliwe
zaspokojenie jednego z element6éw triady bez brania pod uwage pozostatych; nie mozna ignorowaé
jednego bez naruszenia pozostatych. Modernizm gwattownie zaatakowat te wspdtzalezno$é, co
jedynie potwierdzito, ze piekno nie jest automatycznym rezultatem solidnego, funkcjonalnego
budynku. Co wiecej, czyz nie jest prawda, ze nawet najmocniej zbudowane gmachy nie bedg diugo
funkcjonowalty, jesli brak im piekna? Uzyteczno$¢ i stabilno$¢ strukturalna w zaden sposéb nie
gwarantujg materialnej trwato$ci48.

Rys.43. Schemat przedstawiajacy udziat elementéw twdérczego
dziatania

Fig.43. Diagram of elements share in the creative process activities

Spér o fundamentalne znaczenie witruwianskiej triady lezy u podstaw schizmy, ktéra
podzielita rozumienie architektury na cate stulecie. Wedtug modernistéw rozbicie tej triady
stanowi nieodwracalny fakt historyczny. Z punktu widzenia tradycyjnej teorii, bieg czasu nie moze
powodowaé¢ wytomdédw w zasadach, ktére sg wieczne. Ogdlnoswiatowy repertuar typologiczny,
techniczny i formalny architektury tradycyjnej nie moze by¢é zredukowany do jedynie

4 Krier L., Architektura, wybor czy przeznaczenie, Warszawa 2001, s. 186.
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histograficznej klasyfikacji, gdyz jest to repertuar o potencjale genetycznym. Typologie
architektury' tradycyjnej stanowia schematy, wedtug ktérych powstata niezliczona liczba nowych,
oryginalnych dziet 9. Formowanie architektoniczne jest procesem komponowania w cato$¢ czesci
funkcjonalnych i konstrukcyjnych. Program budowy zatozenia zawiera wieksza lub mniejszg ilos¢
danych, cyfr, planéw sytuacyjnych, przekrojéw terenu i fotografii otoczenia, jednym stowem jest
jaka$ aglomeracjg dyspozycji dla czesci, z ktérych mamy utworzy¢ forme. W tak postawionym
zadaniu jest pewne podobienstwo do tamigtdwek polegajgcych na utozeniu zadania z pomieszanych
stéw. W architekturze tematem jest zbudowanie formy z elementéw, dla ktérych dyspozycjg jest
program budowy i zatozenia30.

W projektowaniu architektonicznym potrzebna i wykorzystywana jest wiedza z réznych
dziedzin, nie tylko z dziedzin pokrewnych bezpos$rednio architekturze. Dziatalno$¢ ta wymaga
znajomosci interdyscyplinarnej wiedzy choéby w stopniu ogélnym.

Architekt jest gtéwnym projektantem i musi efektywnie wspétpracowaé z roéznymi
specjalistami. Oczywiscie, stopien i zakres tej wspotpracy zalezy od projektowanego obiektu.
Trzeba tutaj zauwazyé, ze pomiedzy tymi dziedzinami wystepuje zjawisko synergii, to jest wzrost
jakosci projektowanego obiektu réwniez w kontekscie architektonicznym, jesli nastepuje sprzezenie
zwrotne. Studiujgc i obserwujac projektowane obiekty mozna dostrzec, ze jako$¢ projektow jest
znaczaco lepsza w przypadku $cistej wspotpracy specjalistdw. Gdy wspotpraca ta jest tradycyjnie
luzna, jako$¢ dzieta jest znacznie nizsza.

Synergia w architekturze wystepuje w obszarze twoérczym (idea, estetyka, piekno,
przestrzen), ale roéwniez w obszarze technicznym (materia, rzemiosto). Powinna réwniez
uwzglednia¢ szczegdlnie kontekst ekologiczny i wspétczesne osiggniecia w nauce.

Wiedza
o architekturze

Wiedza
o srodowisku

Wiedza
o materiatach

Wiedza
o instalacjach

Rys.44. Gtéwne dziedziny wiedzy w projektowaniu
architektonicznym

Wiedza o inteligenciji materiatow i Fig.44. Major knowledge areas in architectural design
budynkach

49 Krier L., Architektura, wybor czy przeznaczenie, Warszawa 2001, s. 187.
50 Z6rawski J., O budowieformy architektonicznej, Warszawa 1973, str.75.
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5.3. Filozofia zrownowazonej ekoarchitktury

Brak zasad ksztattowania budynkéw ekologicznych stat sie przyczyng podjecia tego ztozonego
tematu i proby uporzadkowania oraz usystematyzowania poje¢. Przeprowadzona w czesci wstepnej
obszerna analiza jest jedynie tlem oraz zarysem globalnej filozofii tworzenia dziet
architektonicznych o ré6znych cechach, dajac tylko ogdlne podstawy. Przytaczane poglady, gtéwnie
zagranicznych, wybitnych specjalistéw, na temat dawnej i wspétczesnej architektury, pomimo
pozornej ogolnikowosci pogtebiajg znacznie metodologie tworzenia architektury ekologiczne;j.
Komponenty architektury ekologicznej sformutowane i opisane w poprzednim rozdziale sg
niezbednym elementem pozwalajgcym na zaproponowanie zasad ksztattowania ekologicznych
budynkéw z inteligencja.

W niniejszym rozdziale podjeto prébe sformutowania modelu filozofii tworzenia dziel
architektonicznych oraz zaproponowano model struktury dzieta architektonicznego jako produktu
rynkowego, ktérego rdzeniem jest dzieto architektoniczne.

Filozofie zréownowazonej ekoarchitektury oparto na czterech filarach:

1) filozofii tworzenia dziet architektonicznych,

2) filozofii ekoarchitektury,

3) filozofii rozwigzan budynkéw ekologicznych wykorzystujagcych zaproponowane komponenty
architektury ekologicznej,

4) filozofii zrébwnowazonych rozwigzan budynkéw.

Wyré6zniona struktura filozoficzna jest wprawdzie wielowarstwowa i ztozona, ale
jednoczes$nie charakteryzuje sie duzg elastycznos$cia: jest otwarta i podatna na rozwdj. Jednak
pomimo prowadzonych intensywnych prac studialnych i badawczo-rozwojowych, istnieje pilna
konieczno$¢ catosciowej integracji tej tematyki. Zakresy przedstawionej kompozycji
zrdbwnowazonej ekoarchitektury omdwiono jedynie syntetycznie. Poza jednym wyjatkiem, ktory
znajduje sie w gtdwnym nurcie pracy, dotyczacym filozofii tworzenia dziet architektonicznych.

Filozofia ta powinna przenika¢ caty proces tworzenia i realizowania dziet
architektoniczno-budowlanych, z uwzglednieniem réznych aspektéw.

Filozofia tworzenia dziet architektoniczno-budowlanych.

Po analizie catego, rozlegtego dorobku filozofii tworzenia dziet architektonicznych, zdecydowano
sie wykorzystaé filozofie architektury przyjaznej, ktére sg zbiezne z analizowang problematyka.
Filozofia Witruwiusza wigczona zostala w zaproponowany model zintegrowanej architektury
ekologicznej. Przytoczone poglady wybitnych, krajowych filozoféw i twoércéw wspierajg
wspotczesne spojrzenie na filozofie tworzenia dziet architektonicznych. Analiza pogladéw twdrcow
zagranicznych prowadzi do przekonania, ze brak jest uwsp6lnionych pogladéw w tym zakresie.
Filozofia ekoarchitektury

Wynika ona bezposrednio z filozofii ekologicznej, o ktérej pisano przy okazji omawiania
ekorozwoju. Przez wprowadzone pojecie ekoarchiektury nalezy rozumie¢ filozofie (idee)
projektowania i budowy obiektéw (o réznym przeznaczeniu) w peinej jednosci z potrzebami
cztowieka i z prawami przyrody oraz wspoétczesnymi wymogami technicznymi, ekologicznymi i
ekonomicznymi. Gtdéwng zasada zintegrowanego procesu wspoétczesnego projektowania jest
$ledzenie na biezaco konsekwencji decyzji projektowych w kazdym momencie procesu tworzenia.
Filozofia rozwigzan budynkéw ekologicznych wykorzystujagcych zaproponowane komponenty
architektury ekologicznej

W przedmiotowym opracowaniu pokazano zarys formowania budynkéw wykorzystujgcych
zaproponowane komponenty strukturalne architektury ekologicznej (ekoarchitektury), to jest:
komponenty klimatyczne i Srodowiskowe, komponenty architektoniczne, komponenty energetyczne
i ekologiczne, komponenty energetyki stonecznej, komponenty inteligencji budynkowej.



152

Rys.45. Komponenty architektury
ekologicznej i ich powiagzania
strukturalne

Fig.45. Ecological architecture
components and their structural
relations

Pokazane wspotzalezno$ci strukturalne pomiedzy wyréznionymi komponentami wskazuja,
ze kazda zmiana jakosciowa tych komponentéw (tj. wzrost standardéw) powoduje zmiany w
Srodowisku (Ekologia), zuzyciu energii (Energia) i w kosztach (Ekonomia). Komponenty
inteligencji budynkowej umieszczono na rysunku centralnie, co oznacza, ze $cisle wspotdziatajg z
pozostatymi komponentami i znaczaco wptywajg na jako$¢ rozwiazan budowli.

Sprawg nadrzedng jednak jest uwzglednienie, w tym rachunku ,.zyskéw i strat”, zmian w
rachunku ciggnionym, tj. w catym cyklu ,,zycia projektowanych obiektéw", czyli od pozyskania
surowcow do recyklingu zuzytego obiektu.

Filozofia zrownowazonych rozwigzan budynkéw

Przytoczone rozwigzania to tylko zaledwie cze$¢ rozlegtej wiedzy, ktéra moze by¢ wykorzystana
do projektowania zréwnowazonych budynkéw o rozwigzaniach ekologicznych. Architektura
przyjazna dla S$rodowiska naturalnego i uzytkowego, to gtéwny wymég wspoéiczesnego
projektowania. Dyskusyjny jest jedynie stopiefi ich uwzglednienia, ktdry musi byé zréwnowazony z
innymi czynnikami twérczymi i rynkowymi.

Filozofia zrownowazonej ekoarchitektury obejmuje cato$¢ zagadnier zwigzanych ze wspétczesnym
projektowaniem. Jest onajuz obecna, cho¢ nie tak ujmowana i nazywana.

5.4. Filozofie tworzenia dziet architektonicznych

Zaprezentowane ponizej wypowiedzi i mysli niektérych znanych i cenionych twércéw, wyrazajace
filozofie tworzenia dziet architektonicznych, w warunkach krajowych, byly punktem wyjsécia do
stworzenia powyzszych modeli oraz sformutowania zasad wspo6tczesnego ksztattowania budynkéw
ekologicznych, a takze procedur analizy i oceny ich rozwigzan.

Przytoczone wypowiedzi dobrze charakteryzuja stan rynku budowlanego, ktérego jednym z
».graczy” jest architekt, oraz pokazujg problemy tworczego dziatania w tych nietatwych
uwarunkowaniach.

Poglady filozofa M.A. Krapcy5l dotykajg sedna omawianych spraw. Stwierdza on m.in.:
»Sztuka p- atrium, to ta dziedzina, w ktdrej cztowiek przypatruje sie jakby sobie samemu w swoich
dzietach. Dzieta ludzkie sg wyrazem ducha ludzkiego. Nauka, sztuka, literatura - w tym wszystkim
cztowiek sie wyraza. Poznanie cztowieka dokonuje sie wtasnie poprzez poznaniejego wytworéw...

51 Krapca M.A., O kulture humanistyczna, N. Dz. nr 11,2002. Autor kilkutomowego dzieta dotyczacego filozofii.
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Sztuka - gr. techne, ktéra wtasciwiejest podstawa kultury technicznej. Technika i sztuka rodzi sie z
pewnych brakéw w naturze, ktére trzeba uzupetni¢. Technika to dziedzina wytwdérczosci. ... Budowa
doméw wymaga réznych sztuk. Sztuki wszystkie zawierajg dwa etapy: pomyst i realizacje. Pomyst
jest zawsze zaczerpniety z rzeczywisto$ci, ale rozum poszczeg6lne elementy tgczy w jedno, a
péZniej to wykonuje. Musi mie¢ site wykonawczg. Sita wykonawcza ptynie i z materiatu i z
cztowieka - twércy "

A co na temat filozofii tworzenia myslg polscy twércy?

Szczepan Baum w jednym z wywiadéw2 zapytany, miedzy innymi, czy w nowej epoce
architekt jest bardziej artysta czy rzemiesinikiem? - odpowiada: ,,najlepiej, gdy rzemieslnik jest
rownocze$nie artysta. Rowniez dobrze, gdy artystajest dobrym rzemie$lnikiem, czyli zna dogtebnie
swoje rzemiosto. Wiek XX nieodwracalnie chyba zniszczyt rzemiosto artystyczne. Czesto tez artysta
stabo zna swoje rzemiosto. Widaé¢ to bardzo wyraznie na przyktadzie polskiej architektury. Istnieje,
jak w calej wspdiczesnej kulturze, architektura wysokiego lotu, niejako elitarna, i architektura
popularna szarej rzeczywistosci codziennej, gtéwnie prowincjonalnej. Te pierwszg tworza artysci,
ambitni tworcy, o niej sie méwi i pisze nie dostrzegajacjednoczednie catej masy kubatury gtéwnie
mieszkaniowej, ktéra w zasadniczy sposéb ksztaltuje obraz naszego kraju”. ,,.. Tym bardziej do
rozpaczy moze doprowadzi¢ obraz chaosu przestrzennego kiczu i beztroskiej samowoli niszczacej
krajobraz naszego kraju na kazdym kroku... Kultura i wrazliwo$¢ spoteczna na tad i harmonie
zdecydowanie zmalata... Ro$nie coraz bardziej razagco dystans architektury elitarnej w stosunku do
jej $redniego poziomu. Tu niestety trudno mi byé optymistg ... Architektura musi to $rodowisko
porzadkowa¢... Szacunek dla naszej kultury i osiggnie¢ twdérczych mozna zdoby¢ nie przez
nasladownictwo uniwersalnej mody, a tylko drogg wyniesienia witasnej tozsamosci do poziomu
warto$ci uniwersalnych. To trudna droga, ale sprawdzona ijedyna". Tych kilka cennych mysli
ujmuje syntetycznie stan naszej architektury i wskazuje droge poszukiwan i rozwoju.

Konrad Kucza-Kuczynskis3 méwi: ,,...Skandynawowie hotduja zasadzie ,,dodawania do"
tego co im jest dane, dodawanie do pejzazu naturalnego albo miejskiego. Nie budujg pomnikéw
architektury, ktére maja wszystko przekrzyczeé i wszystkich przechytrzyé. Dodajg madrze - $redni
poziom budownictwa w Finlandii czy Szwecjijest najwyzszy w $wiecie. Pomiedzy dodawaniem a
tworzeniem na nowo jest naprawde ogromna roéznica, je$li sie jg traktuje serio. Moje credo
zawodowe, to polgczenie tych dwoch doswiadczen: czerpie z odmiennego charakteru polskiego
architektonicznego pejzazu oraz roztropnosci Skandynawoéw, ktérzy umiejg poskromié¢ wiasne
ambicje... 7 ,,..Tozsamo$¢ miejsca rzadzi sie pewnymi wsp6lnymi dla réznych krajéw i regionéw
zasadami. Taka zasadg - czy to w Polsce, czy w Hiszpanii bedzie uzywanie miejscowych
materiatéw. ,,Po drugie, tozsamos$¢ odkryjemy obserwujac rysy indywidualne niepowtarzalne gdzie
indziej. Dla dawnej Polski najbardziej charakterystyczna byta kameralno$¢ i miekko$¢ zabudowy ",
Stwierdza on réwniez w innym miejscu: ..."Architektura musi mie¢ wyrazistg twarz, zeby mozna
byto sie pokusi¢ o takie analogie. Nie moze by¢ nijaka czy posktadana z segmentéw wybranych z
jakiegos$ katalogu "

Zygmunt Szparkowski - zastanawia sie nad odbiorem architektury jako sztuki na tle
wspotczesnej techniki, wymogéw stawianych wznoszonym budowlom oraz ekologicznych wyzwan
wspdtczesnoscis4: ,, Idea architektoniczna forma budynku wynika z jego funkcji. Jedni twierdza,
gdzie zaczyna sie funkcjonalizm, tam konczy sie architektura. Teoria funkcjonalizmu znalazta
szybko swoich wielkich zwolennikéw. Nieraz twoérca usituje narzuci¢ sposob ksztattowania
przestrzeni. Tworzy przestrzenie modernistyczne. Architekturajako sztuka w dostownym brzmieniu
tego stowa jest ,,sztuczna". Dziatania funkcji estetycznej sg obserwowane w kazdej dobrej
architekturze. Wspobicze$nie pojawito sie pojecie architektury proekologicznej w zrozumieniu
estetyki. Wykorzystuje ona materiaty naturalne lub miejscowe. Obowigzuje przy tym proekologiczny

52 Karbonski A., Pilch Z., Dominuje pretensjonalny kici, Krakéw 2001, s.8,9.
% Peciak P., Tozsamos$¢ miejsca. Krakéw 2002, s. 14,15.
54 Szparkowski Z., Architektura wspétczesnejfabryki, Warszawa 1999, s. 147.
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stosunek do naturalnych zrédet materiatow, ktéry nie powoduje dewastacji srodowiska. Ekspresja
w architekturze jak ekspresja muzyczna sprzyja pobudzaniu emocjonalnemu przy odbiorze
architektury. Znamy przeciez ekspresjg linii, rozwigzan konstrukcyjnych itp. Ekspresja moze
polega¢ w architekturze na wynikowym zestawieniu réznych skal, jak to sie dzieje w manipulowaniu
formy - na nadawaniu pewnej $wiezoSci rozmaitym rozwigzaniom przestrzennym. Ekspresja
architektoniczna jest wyrazem, najpierw w grafice projektu (kolor, skale) nabiera malarskosci.
Czesto charakteryzuje sie analogig do przyrody. Cztowiek odbiera przestrzen, w ktérej pracuje w
spos6b emocjonalny i rozumowy. Powinien lubi¢ miejsce zamieszkania i miejsce pracy.
Wkomponowanie obiektu w otoczenie, zapewnienie kontaktu pracownikéw z otoczeniem,
zharmonizowanie z poszanowaniem istniejgcych form to wazne zadanie architekta. Sens
projektowania architektonicznego wspo6tczesnych fabryk jest zawarty w catosciowej wizji
przestrzennej. Poszczeg6lne przestrzenie sie wzajemnie przenikajg

| dalej ,, W my$l architektonicznej zasady - Jedno$¢ w réznorodnos$ci. Proces twdérczy podczas
projektowania wymaga miedzy innymi umiejetnej kompozycji, gry skal, wyczucia harmonii
proporcji i hierarchii projektowanych stref oraz zespotéw, znajomosci wytycznych formalnych,
opanowania tadu iporzadku przez racjonalne uproszczenia

Stanistaw NiemczykS - tak wypowiada sie na temat swojej filozofii i idei tworzenia:
,» Wierze w cud uzdrowienia, a wiec w cud uzdrowienia miejsca - ze ludzki wysitek skierowany ku
dobrujest w stanie zmieni¢ na lepszg przestrzen, jaka nas otacza ”... ,,Na poczatku byta przestrzen.

Budujac cokolwiek - obojetnie: ko$ciét czy dom - odcinam, zabieram kawatek tej przestrzeni,
przestrzeni nalezacej do Stwoércy, ktérag trzeba zagospodarowac¢ godnie. Naturalna przestrzen,
naturalny krajobrazjest nie do przeScigniecia i nikt nigdy Zzadng architekturag nie pokona wartosci
przestrzeni otwartej. Kazda ingerencja w te strefe - chocby i najblizsza, co$ zaktéca iprzez tojest
bolesna. Nigdy nie osiggniemy ideatu, choéby dlatego, ze architekci i budowniczowie pracuja z
materia, a tajest ze swej strony utomna. Budowle nazwijmyje $wieckie, tez majg wymiar duchowy,
poniewaz stuzg ludziom. Dlatego powinni bra¢ pod uwage cato$¢ cztowieka, nie tylko jego wymiar

,fizyczny", ktéry nakazuje, zeby bylo piekne, wygodne, funkcjonalne i praktyczne. Uzytecznos$¢ i
estetyka to nie wszystko. Cztowiek tezjest istota duchowg i nie da sie sprowadzi¢ tylko do zespotu
wymienialnych funkcji, jak prébujg nam to wméwi¢ modne teorie...

. Waznajest intencja, wizja przestrzenno-duchowa, a ona nie jest materialna. Zapetniam wtedy
przestrzen emocja i uczuciem. MOj zawdd jest taki, ze na koniec pracy zawsze powstaje co$
najzwyczajniejszego, materialnego - budynek, ale $wiadomo$¢, ze tak jest, wcale nie ogranicza
wizji. Jedynie uswiadamia mi, ze materia posiada ograniczenia, aja korzystam z niej po prostu w
ramach swoich umiejetnosci.

Czasem moéwie o sobie, ze robie. Nie projektuje, a robie. Buduje i zaden materiat nie
stanowi przeszkody w wypetnianiu przestrzeni, czy to cegta, czy beton (nawet kolorowy), kamien i
inne. One tylko niosg odmienne warto$ci emocjonalne, estetyczne. Dlatego projektujac dla odbiorcy
- zawsze dla konkretnego, nigdy nie wymyslonego, staram sie przekaza¢ mu te odczucia i doktadnie
na czym mu zalezy". Przytoczona filozofia procesu tworzenia, bedaca jego Zrddiem sukcesow,
godna jest ze wszech miar do nasladowania. Sg w niej mocno widoczne elementy zrobwnowazonego
budynku.

Krzysztof Chwalib6g3 sadzi, ze ,, ...odpowiedzialno$¢ architekta to zawsze co$ wiecej niz
odpowiedzialno$¢ wobecjednostkowego klienta za wykonanie okre$lonej ustugi. Budynki ksztattujg
wsp6lng przestrzed, modelujg krajobraz, wplywajg na jako$¢ zycia ludzi. .. Czujemy
odpowiedzialno$§¢ wobec naszych przodkéw, nas samych i naszych nastepcéw. Tymczasem
wspoétczesnie rozeszty sie cele architektury i cele sztuki w ujeciu tradycyjnym.

Od starozytno$ci architekture tworzono wediug kanonu Witruwiusza, ktéry pisat o trzech
warunkach koniecznych do zaistnienia dzieta: trwato$ci, uzytecznosci i pieknie (zachwycie). Ale w

% Pieciak P, O domu Bozym ismaku Slaska, Krakéw 2002, s. 14, 15, 17.
i6 Chwalibég K., Wposzukiwaniu Witruwiusza, Krakéw 2001, s. 15.
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pewnej chwili (czasie) sztuka znudzita sie pieknem, oderwata si¢ od piekna. Szukata przede
wszystkim efektow zaskakujgcych i nieoczekiwanych. Polegato to na szokowaniu brzydotg lub
wynajdywaniu tematéw ekstremalnych. To nie jest droga dla architektury, je$li nadal chcemy ja
rozumie¢ jako sztuke tworzenia trwalego otoczenia sprzyjajgcego ludziom. A jednak to, co
fascynuje najwybitniejszych, opiera sie nadal na maksymie Witruwiusza. Nie mozemy dzi§ mowic
o0 zbieznosci ideatéw sztuki i ideatéw architektury, jak miato to miejsce w przesztosci. Nie, te drogi
na razie sie rozeszty Jakze stuszne iprawdziwe sg to stwierdzenia.

Przytoczone poglady i mysli niektérych twoércow sg dowodem na to, ze brak jest
konwergencji pogladéw na temat, czym ma by¢ wspétczesna architektura? Wypowiedzi te jednak w
pewnych kwestiach sg bardzo zblizone, dotycza tozsamos$ci miejsca, ochrony $rodowiska,
dziedzictwa kulturowego. Sg one bardzo inspirujace w poszukiwaniu odpowiedzi na postawione
wczesniej pytanie.

Budynekjako tworcze dzieto architektoniczne

Jak wynika z przeprowadzonej analizy, w procesie twérczym uczestniczy tworca i materiat.
Twérca zna przeznaczenie projektowanego obiektu, jego lokalizacje i otoczenie zewnetrzne.
Zastanawia sie nad duchem wynikajacym z przeznaczenia, estetyka, forma i uzytymi materiatami
do budowy projektowanego obiektu, ktdre najlepiej realizujg pomyst oraz sg trwate. Rozwaza rézne
warianty, aby budowla najpetniej realizowata ducha, ktéry jest istota twoérczg projektowanego
dzieta.

Na przedstawionym ponizej modelu pierwiastek ducha znajduje sie w centrum. Oznacza to,
ze wptywa on w réznym stopniu na poszczegdlne komponenty (funkcje, forme, estetyke, materiat
oraz otoczenie). W zaleznosci od przeznaczenia projektowanego obiektu, przestrzen ta jest raz
wieksza, raz mniejsza. Od projektanta - twércy wymaga sie racjonalnego zréwnowazenia
wyréznionych komponentéw. Od tego zalezy w duzym stopniu ocenajego dzieta.

Przestrzen wewnet Otoczenie zewnetrzne

Rys.46. Model struktury
podstawowych komponentéw
twérczego ksztattowania dziet
architektonicznych

Fig.46. Structural model of
architectural objects design
basic elements

Twoércze projektowanie architektoniczne to proces bardzo ztozony. Wymaga gruntownej
wiedzy z réznych dziedzin (np. z zakresu historii i teorii architektury) oraz wielu umiejetnosci.
Niezbedna jest obszerna znajomo$¢ wspoOiczesnego projektowania obiektéow o réznym
przeznaczeniu  oraz wiedza z zakresu ksztaltowania zdrowego i przyjaznego $rodowiska
uzytkowego i naturalnego. Aby projektowane budynki byty na wysokim poziomie funkcjonalnym i
estetycznym, potrzebne jest dobre rozeznanie w strukturze przestrzennej projektowanych obiektow
oraz wiasciwosciach materii, z jakiej ksztattowane sg wznoszone budowle.

Wspobtczesny architekt musi posigé¢ umiejetno$¢ wspoéipracy z wieloma specjalistami i
orientowac sie réwniez w podstawach z innych dziedzin, aby sta¢ sie faktycznym dyrygentem w
tym ztozonym procesie wspoétczesnego projektowania. Model pracy w pojedynke lub w matych
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zespotach nie ma przysztosci, jak to wyraznie wida¢ z praktyki zagranicznej oraz globalnych
rozwigzan w tym procesie.

Aby jednak zosta¢ tworczym projektantem (a takie marzenia ma prawie kazdy architekt)
zasygnalizowane powyzej warunki sg konieczne, ale nie wystarczajgce. Potrzebny jest tworczy
umyst, czyli umiejetno$¢ kojarzenia wiedzy z réznych dziedzin i umiejetne dodawanie do tego co
istnieje, a czasem tworzenia nowych, w petni oryginalnych rozwigzan.

Budynekjako produkt rynkowy
Budynek jako dzieto architektoniczne w warunkach rynkowych jest produktem o specjalnym
znaczeniu, jako zbidr korzysci dla nabywcy. Obowiazuja tutaj reguty, prawa i filozofia marketingu.
Kupujacy kieruja sie przy dokonaniu wyboru kilkoma cechami produktu, ktére tworzg tzw. rdzen
korzysci (core beneftifl

W strukturze produktu mozna wyodrebni¢ cztery stoje czy warstwy: rdzen produktu (dzieto
architektoniczne), produkt rzeczywisty, produkt poszerzony oraz produkt potencjalny. Sens rdzenia
produktu (generis produkt) mozna fatwo zrozumie¢ odpowiadajagc na pytania: ,,czego nabywca
rzeczywiscie oczekuje i co kupuje? " Poniewaz przestanka zakupu jest zawsze che¢ zaspokojenia
pewnych potrzeb w zakresie np. mieszkania, domu, budynku. RdzeA ten mozna poréwna¢ do stoi
drewna: kora, miazga, biel, twardziel. Drewno posiada strukture kompozytowg bardzo ztozong z
mikrowt6kien celulozy. Kazdy budynek posiada réwniez warstwowgq strukture, w ktdrej kazda
warstwa spetnia okre$long, bardzo wazng role. Stad musi by¢ wyjatkowo starannie dobrana.

Rzeczywisty produkt

Jakos¢

Gwarancja Ustugi pogwarancyjne

Dzieto
Ksztalt  -chitektoniczne
(forma)  (Rdzen produktu)

Uzytkowaino$¢ Produkt poszerzony
(trwatos¢) Rys.47. Struktura produktu - dzieta
Budowa architektonicznego
Fig.47. Structute of the architectural
object as a product

Tak zakodowany obraz produktu umozliwia klientom tatwe przywotanie potencjalnych
satysfakcji zwigzanych z dokonywaniem zakupu.

Jakos$¢ produktu jest stopniem, w jakim zaspokaja on wymagania techniczne w stosunku do
wymagan uzytkownikéw. Przyjmujac za kryterium charakter poszczeg6lnych cech sktadajacych sie
na warto$¢ uzytkowga produktu, mozna wyodrebni¢ cechy decydujace o warto$ci materialnej (np.
trwato$¢, niezawodno$¢, bezpieczenstwo eksploatacji) oraz grupe cech o wartosci uzytkowej,
emocjonalnej, ktore okreslajg oddziatywanie produktu (budynku) na psychike uzytkownika. Jako$¢
ma wiec swojg strone obiektywng i subiektywna.

Miedzy obiema grupami cech decydujacych o jakosci produktu istnieje wspo6tzaleznos¢.
Obecnie wprowadza sie w odniesieniu do budynkéw pojecie uzytkowalnosci. To pojecie taczy te

57 Alkom J. i inni, Podstawy marketingu, Krakéw 2001.
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dwie strony jakosci - obiektywna i subiektywng dotyczaca strony materialnej i tworczej. Pojecie
to moze obejmowac wiele innych cech jak np. elastyczno$¢ itp. Tre$¢ rzeczywistego produktu nie
jest czym$ statym. Zmiany struktury produktu zalezg od nasilenia popytu i podazy i rywalizacji
sprzedawcow.

Poszerzenie produktu nie polega jednak wytacznie na coraz to lepszych rozwigzaniach
technicznych i dodawaniu wartosci uzytkowych. Sprzedawcy udzielajg coraz dtuzszych gwarancji,
zapewniajg instalacje zakupionych urzadzen, posprzedazowy serwis, mozliwo$¢ zakupu nowego
modelu po znizonych cenach itp.

Aby sprosta¢ konkurencji, przedsiebiorcy budujacy domy, mieszkania muszg wiec stale
mysle¢ o produkcie potencjalnym (potential product). Krag produktu potencjalnego obejmuje
wszystko to, co moze produkt uczyni¢ bardziej atrakcyjnym i przyciagajagcym nabywece.
Komponowanie produktu potencjalnego jest domeng twérczego dziatania, wynalazczosci,
nasladownictwa i adaptacji. Produkt wyposazony w poszczegdlne i w miare mozliwosci oryginalne
(niepowtarzalne) cechy, wytwarza w $wiadomosci konsumentéw okreslony ,,wizerunek” (image)
projektanta czy firmy. Na ogét w odniesieniu do wiekszosci produktéw (budynkéw) wzrost
wartosci uzytkowej powoduje wzrost kosztdw wytworzenia i utrzymania. Dlatego tez nie nalezy
dazy¢ do osiggniecia najwyzszego poziomu wszystkich cech sktadajgcych sie najako$¢, czyli jego
uzytkowalno$é.

Tak tez w przypadku budynku, zuzycie energii i koszty powinny byé rozpatrywane w catym
cyklu ,,zycia budynku”, a nie tylko wznoszenia i eksploatacji w danym okresie.

Zalecenia Witruwiusza dotyczgce wiedzy i umiejetnosci architektow

Witruwiusz w swojej pracy napisanej przed dwoma tysigcami lat38 w rozdziale pierwszym pisze:
» Wiedza architekta tgczy w sobie wiele nauk i r6znorodnych umiejetnosci i dopiero na jej
podstawie mozna oceni¢ dzieta wchodzace w zakres wszystkich innych sztuk. Wiedza ta rodzi sie z
teorii i praktyki. Praktykajest to przez ustawiczne éwiczenie zdobyte doswiadczenie, ktére pozwala
na wykonanie rekodzieta z jakiegokolwiek materiatu stosownie do zatozenia. Teoria jest tym
czynnikiem, ktéry na podstawie biegtosci i znajomoS$ci zasad, proporcji moze wyjasni¢ i
wyttumaczyc¢ stworzone dzieto ”,

Witruwiusz dalej stwierdza, ze ,,dlatego architekci, ktorzy nie posiadajac wiedzy, starali sie
uzyskac zreczno$¢ techniczng, nie mogli zdobywac uznania odpowiadajgcego ich wysitkowi. Ci za$,
ktérzy zaufalijedynie teorii i ksiegom uczonych, szli,jak sie zdaje, za cieniem, a nie za istotg rzeczy.
Natomiast ci, ktérzy opanowali obie dziedziny, jako ludzie wyposazeni w petny rynsztunek szybciej
osiggali swoj cel, a zarazem uznanie

Sa to cenne uwagi Witruwiusza, ktdre nie stracity na aktualnosci. Dotyczg one jednoczesnej
duzej roli wiedzy i praktyki, ktore stanowia o umiejetnosciach twoérczych architekta. Witruwiusz
wskazuje réwniez na potrzebe znajomosci filozofii, ktéra woéwczas zajmowata sie natura.
Obejmowata wiele zagadnien przyrodniczych i wiedze o zasadniczych prawach przyrody. Bez ich
znajomosci architekt nie mdgt rozwigzywaé waznych kwestii praktycznych. Filozofia woéwczas
obejmowata tez takie zagadnienia, jak: sumienno$¢, prawos¢, godnosé, dbanie o dobra opinie
architekta i etyke zawodowa.

Witruwiusz wskazuje tez na potrzebe znajomos$ci geometrii, matematyki, ktéra réwniez
stuzyta do wycen budowli. Jako godny nasladowania podaje on przyktad, ze architekt swoim
majatkiem gwarantowat przekroczenie warto$ci kosztorysu o ponad 25%, co wywotywato sankcje
w postaci pokrywania reszty nakladéw ze Srodkéw wiasnych. Potrzeba znajomosci przepiséw
zawierania uméw i ich trzeZwego rozliczania byta wymagana w réwnej mierze. Witruwiusz w
swojej pracy wielokrotnie wypowiada sie na temat piekna i sposobdw jego realizacji. Jako
architektowi ta kwestia estetyczna byta mu szczeg6lnie bliska. Ale kwestie trwatosci i uzytecznosci

BWitruwiusz, O architekturze ksiag dziesie¢, Warszawa 1999, s. 24.
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stawia na réwni, bowiem rozumie, ze budowle nietrwale i nieprzyjazne (jak to dzisiaj bySmy
nazwali), nie mogg by¢ piekne. Te trzy dopetniajgce sie wzajemnie aspekty moga by¢ réwniez
wazne w przysztosci.

Za czasOw Witruwiusza uzyteczno$¢ rozumiana byta szerzej, nie tylko jako spetnianie
wymogéw funkcjonalnych, ale jednoczeénie jako tworzenie zdrowych warunkéw zamieszkania z
uwzglednieniem lokalnych uwarunkowan. Dzisiaj nazwaliby$my je ksztattowaniem $rodowiska
uzytkowego z uwzglednieniem $rodowiska naturalnego. Bylo to myslenie z catg pewnoscia
ekologiczne, jak dzisiaj bysmy je nazwali. Oczywiscie, wéwczas problem zanieczyszczenia
Srodowiska jeszcze nie wystepowatl. Dostrzegano natomiast problem niezdrowego miejsca,
niezdrowego powietrza, niezdrowej wody dla wasciwej lokalizacji siedlisk. Tworzenie przyjaznych
warunkéw w zakresie klimatu wewnetrznego, z jednoczesnym zaspokojeniem wymogoéw trwatosci,
w czasach Witruwiusza i wcze$niej, zabezpieczano stosujagc odpowiednio przygotowane i
zestawione materiaty budowlane, np. przegrody z kamienia, cegty lub drewna. Wyprébowana przez
wieki praktyka stosowana byta z duzag znajomoscia praw fizyki, a wnioski z zachowan struktur
budowlanych wprowadzane byty w okre$lonych warunkach, w okreslonym czasie.

Dzisiaj moglibySmy okresli¢ Witruwiusza protoplastg budownictwa ekologicznego.
Kompleksowos¢ filozofii Witruwiusza wynikata z okreslonej sytuacji. Dziatalno$¢ budowlana nie
byta tak dalece, jak obecnie, rozbita na tyle specjalnosci. Utrwalanie modelu zdezintegrowanego
nie jest mozliwe w dojrzatej gospodarce rynkowej. Spetnienie zaleceri Witruwiusza dotyczacych
wiedzy i umiejetnoéci wspoétczesnego architekta jest prawie niemozliwe. Znajomo$¢ zagadnien
branz biorgcych udziat w powstawaniu dzietajest konieczna, zwtaszcza dla architektow kierujgcych
duzymi zespotami. Do tego dochodzgjeszcze umiejetnosci menedzerskie.

W dobie globalizacji uznani architekci zatrudniajg wielu specjalistow réznych dziedzin,
podejmuja sie nowych wyzwan wspdétczesnosci; osobisty nadzér, dotrzymanie terminéw i kosztéw
(przy jednoczesnym stosowaniu systemu ubezpieczen), jest tak samo wazne jak tworzony obiekt.
Realizujg wspotcze$nie marzenia Witruwiusza, tworzac wg jego kanonu uzupetniajg swoje dzieta o
wspoétczesne wymogi. Powstajace obecnie budynki wymagajg nowoczesnych rozwigzan, ktére
odpowiednio modyfikuja parametry klimatu wewnetrznego oraz racjonalnie gospodaruja energia i
materig. Takie obiekty musza spetnia¢ nie tylko witruwianska triade ,,trwato$¢, uzyteczno$¢ i
piekno", ale wspo6tczesne wymogi 3E (Ekologia, Energia i Ekonomia). Rywalizacja rynkowa
zmusza do statego postepu w tej dziedzinie. Tylko taki model projektowania i realizacji réznych
budowli ma z pewnoscig charakter przysztosciowy.

Rola architektow w warunkach globalizacji

Kompetencje nowocze$nie wyksztalconego architekta wydajg sie bardzo odpowiednie do
efektywnego zarzadzania procesem inwestycyjnym. Architekt jest gtéwng postacig procesu
budowlanego w wielu krajach, gdzie budownictwo cechuje wysoki poziom rozwoju. Architekt jest
inzynierem, ktéry z jednej strony ma odpowiednie wyksztatcenie w zakresie ogélnobudowlanym,
potrafi sie porozumie¢ ze wszystkimi uczestnikami procesu inwestycyjnego na profesjonalnym
poziomie, z drugiej za$ strony ma znacznie lepsze od inzynieréw branzowych wyksztatcenie z
zakresu dyscyplin humanistycznych.

Powazng staboscig przygotowania polskich architektow jest niewielka znajomos$¢
podstawowych zasad zarzadzania, finansowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych i nowoczesnego
planowania. To luka w ksztatceniu politechnicznym, ktdra szczeg6lnie pilnie nalezy wypetni¢ w
odniesieniu do architektow. Nalezy pamieta¢, ze w nowoczesnym procesie inwestycyjnym, na
etapie budowy najwazniejsze sg dwa zagadnienia: termin i budzet. W fazie budowy zagadnienia
projektowe sg na drugim planie. Kontrola jakosci robét to funkcja, ktorg speiniaja inspektorzy
nadzoru. Umiejetna koordynacja calg realizacjag, z jednoczesnym utrzymaniem terminu i
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zachowaniem budzetu, jest swoistg sztukg i w najwiekszym stopniu stanowi o jako$ci menedzera

inwestycji3o.
Warto zauwazy¢, ze popularne w wielu krajach zachodnich podreczniki akademickie do
zarzadzania przedsiewzieciami budowlanymi konsekwentnie stosuja skrot AJE

(Architect/Engineer), adresujgc w ten sposdb wszystkie rozdziaty zaréwno do architektow jak i do
inzynieréw budowlanych. Skrét ten powszechnie wystepuje w wielu publikacjach z zakresu
zarzadzania procesem inwestycyjnym60.

Trzeba pamietaé, ze w obszarze zarzadzania procesem inwestycyjnym, dziedzinie, niestety,
u nas zaniedbanej, w wielu krajach trwa nieustanny postep. Niezwykle preznie rozwijane w okresie
ostatnich lat koncepcje og6lnej teorii zarzgdzania, takie jak np. ,,zarzgdzanie jakoscig” (Quality
Management, Total Quality Management), ,,zarzadzanie przez cele” (Management By Objectives),
»Sztuczne sieci neuronowe” (Artificial Neutral Networks), ,,programme management”, szybko
zostajg adaptowane do specyfiki zagadnien inwestycyjnych.

W artykule K.Soloducha6l dokonuje analiz roli polskich architektbw w procesie
projektowania i wznoszenia obiektéw budowlanych. Ukazuje mizerie w tej materii i stan, ze
architekci sg wypierani z procesu inwestycyjnego, a ich zawdd jest tylko wykorzystaniem idei
plastycznych, a nie sztuka ex definitione. , Wartosci artystyczne wnoszone przez architekta do
procesu inwestycyjnego sg co$ warte, gdy owocujg realizacja. Dzietem architekta jest budynek -
efekt pracy wielu specjalistow. Kiedy ta praca owocuje sukcesem estetycznym, architekt ma powod
do dumy

W okresie dostosowawczym Polski do przepiséw Unii Europejskiej wejda na nasz rynek
duze zagraniczne biura architektoniczne, ktoére zatrudniajg po kilkaset os6b. Ich obroty siegaja
dziesigtkéw milionéw dolaréw. Dziatania takich firm opierajg sie na twérczym prestizu zatozycieli.
Dysponuja odpowiednim kapitatem i ubezpieczeniem oraz wysoko specjalizowanym personelem, w
tym nadzoru technicznego i finansowego nad budowa. Ich witasciciele funkcjonujg nie jako artysci,
ale przedsiebiorcy oferujgcym ustugi na najwyzszym poziomie. Te  referencje  finansowe i
organizacyjne decyduja przede wszystkim o dopuszczeniu biura do konkursu architektonicznego na
wielkie, wysokobudzetowe obiekty. Dopiero po spetnieniu wymogoéw rynkowych, dochodzi do
rozgrywki twoérczej - prezentowania koncepcji, dostosowanych do warunkéw konkursu. Wielcy
inwestorzy, chcac zredukowaé ryzyko inwestycyjne, angazuja biura dysponujgce odpowiednimi
gwarancjami oraz doswiadczeniem. , Walka o priorytet wartosci architektonicznych nad
komercyjnymi wymaga odpowiedniej infrastruktury i logistyki. Polscy architekci musza by¢
przygotowani na to, ze wysoki poziom projektowanej architektury jest warunkiem koniecznym, ale
nie wystarczajgcym do osiggniecia sukcesu zawodowego ’%'.

PCzemplik A., Architekt menedzerem procesu inwestycyjnego. Wiadomosci 2,1998, s. 14.

60 Warto wreszcie wspomnie¢ o nowej metodzie nauczania, stosowanej od kilku lat z wielkim powodzeniem na kursach
z zakresu zarzadzania i ekonomii w coraz wiekszej liczbie uczelni, réwniez krajowych. W jezyku angielskim nosi ona
nazwe case study, co mozna by przetozy¢ jako analiza zaistniatych przypadkéw. Metode te opracowano i na trwale
wdrozono do nauczania zarzgdzania w stynnej Harvard Business School. Obecnie metoda case study rozpowszechnita
sie nie tylko w uczelniach o profilu ekonomicznym, ale wkracza takze do uczelni technicznych na kursy z zakresu
zarzadzania. Generalnie metoda ta polega na zapoznaniu uczestnikéw zaje¢ z kilku lub kilkunastostronicowym opisem
rzeczywistej sytuacji z przesztosci i prowadzeniu dyskusji na bazie danego przypadku. Sztuka polega, po pierwsze - na
umiejetnym doborze i opracowaniu opisu takiego przypadku i po drugie - na prowadzeniu stymulujacej twoérczo
dyskusji. Zestawy rzeczywistych przypadkéw z przeszto$ci mozna juz kupi¢ w Kkilku zagranicznych wydawnictwach.
Ich ceny sg bardzo wysokie. Znacznie trudniej znalez¢ profesjonalnego animatora pouczajgcej dyskusji. Musi to by¢
osoba z duzym do$wiadczeniem zawodowym w dyskutowanej dziedzinie. Zajecia takie s juz jednak prowadzone w
kilku krajowych uczelniach ekonomicznych, gdzie opracowywane sg ,krajowe” opisy przypadkéw do dyskusji oraz w
kilku miedzynarodowych szkotach zarzgdzania dziatajgcych w kraju. Zastosowanie metody case study w menedzerskim
ksztatceniu przysztych architektéw, cho¢ trudne i pracochtonne, oznaczatoby zastosowanie nowoczesnego instrumentu
dydaktycznego o sprawdzonej wysokiej wydajnosci do zaniedbanej dziedziny ksztatcenia.

6l Soloducha K. Artyéci ifinansisci, s.16.

62Czemplik A. Architekt menedzerem procesu inwestycyjnego, IPB Wiadomosci 2,1998, s. 14.
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Polskie prawo budowlane daje architektowi pozycje na tyle silng, ze nie mozna pominag¢ go
w procesie inwestycyjnym. Ale dbatosci o jako$¢ architektury nie da sie zadeklarowa¢ w zadnej
ustawie. Najpierw trzeba zatatwi¢ sprawy banalne, przyziemne, takie jak ustawe o
zagospodarowaniu przestrzennym, ustawe o ochronie $rodowiska zabudowanego, ustawe o
ubezpieczeniach projektowych itp.,, a kwestie estetyczne zostawi¢ talentowi poszczeg6lnych
twércoéw oraz opiniom Krytykow.

5.5. Podstawowe kryteria zréwnowazonej ekoarchitektury

Zasady wspotczesnego ksztattowania budynkow

Nikt nie moze dzisiaj we wiasnym zakresie rozwigza¢ globalnych probleméw ekologicznych.
Wspobiczesnie ochrona S$rodowiska naturalnego i uzytkowego (ochrona zdrowia) nabiera
podstawowego znaczenia w skali globalnej. Stad ten rodzaj architektury i budownictwa,
nazywanego obecnie przyjaznym - ekologicznym, zréwnowazonym staje sie pozagdanym i waznym
kierunkiem rozwojowym. Jest on obecnie podstawowym wyzwaniem architektury i budownictwa
XXI wieku.

Brak jednoznacznos$ci w terminologii i nazewnictwie okre$lajacym starania podjete w
kierunku poprawy S$rodowiska zamieszkania i pracy poprzez budowanie utrudnia zrozumienie
problematyki i wypowiadanie sie jednym gtosem. Powszechne w uzyciu terminy dotyczace nowego
sposobu budowania, majace w nazwie ,,zielony” (zielona architektura, zielony budynek) lub ,,eco"
(architektura ekologiczna, eko-$lad), zréwnowazony (zréwnowazony rozwo0j, zréwnowazony
budynek), zmieniajg sie w zaleznosci od kontekstu i autora.

Niezaleznie jednak od intencji, wazne jest, aby zagadnienia te obejmowaty wspélne
zasadnicze cele. Colin Petrous6 wyr6znia konieczno$¢ uwzglednienia czterech aspektéw64: po
pierwsze, aspekt czes$ci powierzchni Ziemi, ktéry jest wykorzystywany w procesie budowania; po
drugie, aspekt energii, zanieczyszczenia i zniszczenia zasobéw naturalnych, ktére stanowia
nieroztaczng cze$¢ produkcji i transportu materiatéw z miejsca pozyskania do budynku; po trzecie,
zuzycie energii oraz zanieczyszczenia wytwarzane przez budynek w okresie jego istnienia, w tym
jego rozbiérki; po czwarte, zdolno$¢ budynku do wspomagania zdrowia i dobrobytu jego
mieszkancow oraz otaczajgcej fauny i flory, przy minimalnym ingerowaniu w te dwa ostatnie.

Powszechne uzywanie okreslen: ,,zielony”, ,,eko”, ,,zréwnowazony", jak tez coraz czesciej
stosowanej metody oceny $rodowiskowej budynku, stanowig wskaznik narastajgcego nacisku i
postepéw w dziataniach na rzecz $rodowiska, o czym sie obecnie moéwi i czego sie obecnie
oczekuje. Zwtaszcza terminu zrdwnowazony uzywa sie obecnie czesciej niz inne, ze wzgledu na
peiniejsze jego znaczenie. Jedno jest pewne, ze nowa, zréwnowazona ekoarchitektura powinna
budowa¢ historyczny pomost pomiedzy architekturg a Srodowiskiem, w ktérym zyjemy. Powinna
odnosi¢ sie do zaniedbanych w projektowaniu aspektéw, jako wstep do zréznicowanego spojrzenia
i doswiadczenia architektonicznego skierowanego na $rodowiskowe potrzeby i priorytety nowego
tysigclecia.

Na podstawie przeprowadzonej analizy zaproponowano cztery podstawowe zasady
wspotczesnej architektury.

l. Zasada siegania do zrodet - do swych korzeni (trwatosci, celowosci i piekna - 3A). Jest
to myslenie tworcze.

1. Zasada synergii pomiedzy podstawowymi elementami twdérczego projektowania
architektonicznego. Jest to myslenie synergiczne.

6 Porteouns C., The New Eco-Architecture, Londyn 2002, s.93.
64tamze, s.7.
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Ill.  Zasada spéjnosci rozwigzan w uktadzie Czlowiek - Srodowisko - Przyjaznosé. Jest to
myslenie Srodowiskowe.

V. Zasada efektywnos$ci rozwigzan w ukiadzie 3E (Ekologia - Energia - Ekonomia) z
uwzglednieniem petnego cyklu zycia budynku. Jest to myslenie rynkowe.

Sformutowane podstawowe zasady pokazuja potrzebe kompleksowego podejscia do procesu
ksztattowania budynkéw (projektowania) przeznaczonych szczeg6lnie na pobyt ludzi, w tym
budynkéw mieszkalnych. Wspoéiczesnie nie wystarcza juz tylko podejscie twoércze, ale niezbedne
jest podejscie synergiczne, srodowiskowe i rynkowe.

Zalecenia do ksztatltowania wspotczesnej architektury

Ponad 2000 lat temu Platon orzekt, ze najtrudniejszym zadaniem, jakie mozna postawic
cztowiekowi, jest poznanie samego siebie. Wspdicze$nie mozna doda¢ drugi wazny element -
poznanie $rodowiska ijego wptywu na cztowieka.

Jak powiedziat tan Mc.Harg w eseju "Man and his Enviroment" (The Urban Condition):66
»Zaden gatunek nie moze istnie¢ bez $rodowiska, zaden gatunek nie moze istnie¢ w $rodowisku
catkowicie przez siebie stworzonym, zaden gatunek nie moze przetrwac¢ inaczej nizjako cztowiek
jakiej$ spotecznosci ekologicznej, nie powodujgcy w niej rozkamu. Kazdy cztowiek tej spotecznosci
musi dostosowac sie do pozostatych cztonkéw i do Srodowiska, albo musizgingé. Cztowiek réwniez
musi spetnia¢ te warunki

Wedtug Platona, miedzy przyroda a cztowiekiem istnieje nierozerwalna jedno$¢66. Dlatego
tak wazne jest dotozenie wszelkich staran, aby w ludzkiej dziatalnosci owa wiez i réwnowaga
zostaty przywrécona. Rola petnej Swiadomosci podejmowanych decyzji, dotyczacych przestrzeni
zabudowanej, jest w tym aspekcie kluczowa.

Sformutowane powyzej podstawowe zasady ksztattowania wspétczesnej architektury sg ogoélne i

nie obejmuja wielu szczeg6towych zagadnien. Stad zdecydowano sie na podanie najwazniejszych

zalecen, skierowanych wprost do architektéw projektantéw:

1 Posigdzcie duzg wrazliwo$¢é na wartosci historyczne i kulturowe przestrzeni i wiasciwe ich
wykorzystanie.

2. Poszukujcie nie tylko dobrych rozwigzan technicznych, ale réwniez pieknych rozwiazan
architektonicznych wznoszonych obiektéw.

3. Ksztattujcie architekture i urbanistyke tak, aby zawsze uwzgledniaty i rozwazaty nastepujace
zagadnienia:
- przestrzen a tozsamos¢,

przestrzen a szeroko rozumiany interes spoteczny,

architekture jako wartos$¢,

nowoczesnos¢ i tradycje,

- tad przestrzenny w réznych wymiarach,
- jedno$¢ w réznorodnosci.

4. Zaufajcie trwatym zdobyczom i wartoSciom architektury.

Scisle wspotpracujcie z przysztymi uzytkownikami i specjalistami z réznych branz.

6. Analizujcie wnikliwie zwiazki pomiedzy walorami estetycznymi a materialnymi oraz
ekologicznymi i ekonomicznymi.

7. Pamietajcie, ze takze w architekturze, w warunkach rynkowych nie ma miejsca na ztudzenia
(budynek to nie tylko dzieto architektoniczne, ale rowniez produkt rynkowy).

o

& Hall E.T., Ukryty wymiar, Warszawa 2001.5.239.

6 Twierdzit on, ze zaréwno przyroda, jak i cztowiek sg wynikiem dziatania sity boskiej. Arystoteles za$ udowodnit
jednos$¢ przyrody i cztowieka nie siegajac do nadprzyrodzonosci. ldea ubdstwiania przyrody, a nawet jej uswigcania
najwyrazniej pojawita sie w religiach i filozofiach Dalekiego Wschodu, o czym wspominano juz na wstepie pracy.
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8. Pamietajcie, ze architektura to nie tylko przesztos¢, terazniejszos¢, ale gtéwnie przysztos¢ (stad
Sledzenie trendéw rozwojowych w architekturze jest powinnoscia).
9. Pamietajcie, ze wytwory architektury maja pamie¢ znaczeniowa, artystyczng i materialna.
10. Nie stosujcie szokujacych rozwiazan, ale proponujcie rozwigzania zréwnowazone i
przystosowane lokalnych warunkéw.
Przytoczonych powyzej 10 zalecen ksztattowania wspdtczesnej architektury uzupetnia
przytoczone wczesniej 4 zasady, lecz oczywiscie, nie wyczerpuje w peini tego ztozonego problemu.
Projektowanie rozwigzahn architektonicznych z uwzglednieniem wspétczesnych wymogéw

ekologicznych, technicznych i ekonomicznych to zadanie bardzo trudne. Wymaga
zharmonizowania réznych, czesto sprzecznych czynnikéw, w celu optymalnego zréwnowazenia
rozwigzan.

Znalezienie najlepszych rozwiazan w danej, specyficznej sytuacji nie jest dzi§ mozliwe bez
udziatu réznych, ztozonych metod i technik, réwniez z wykorzystaniem narzedzi pomocniczych
(np. programéw komputerowych). Ogromna ilo$¢ przybywajacej wcigz wiedzy i informacji
wymaga odpowiedniej segregacji i analizy, bez ktérej wybdr wiasciwej ,,$ciezki” postepowania jest
utrudniony. Jednak, aby nie zagubié¢ sie w tym labiryncie, zdecydowano sie sformutowac zarys
teorii architektury ekologicznej - ekoarchitektury, ktéra na tym etapie stanowi tylko szkielet tej
wspotczesnej ,,budowli”.

Podstawowe wyrdzniki ekoarchitektury

Jak postugiwaé¢ sie wiedza wspoéiczesna, aby twoérczo ksztattowaé zdrowe, ekologiczne
budynki? Jak ksztattowac i organizowac przestrzen przyjazna dla cztowieka i otoczenia, aby
wypetni¢ wspétczesny wymadg zréwnowazonego i trwatego rozwoju?

Wzniesienie domu oznacza ,wypozyczenie” od $rodowiska terenu przyrodniczego,
czerpanie zasob6w materialnych do jego budowy, korzystanie z energii, wody ipowietrza do
wieloletniego uzytkowania. Jezeli po okreslonym czasie rezygnuje sie z zamierzonego
wykorzystywania domu, to obligatoryjnym wymaganiem powinno by¢ doprowadzenie otoczenia do
poprzedniego stanu. Staranna rozbidrka oraz rekultywacja terenu mogg przywro6ci¢ poprzednie
walory krajobrazowe. Korzystanie z energii, wody, zwigzane z dziatalnoscig cztowieka
zanieczyszczanie powietrza przyczynia sie jednak w spos6b trwaty do sukcesywnej degradacji
zasobow naturalnych. Jezeli uznaé, ze kazdy mieszkaniec Ziemi ma prawo w réwny sposéb
korzysta¢ z jej naturalnych zasobdw, to swoboda w tym zakresie musi by¢ ograniczona w celu
wykorzystania wszelkich zasobéw w sposob mozliwie racjonalny.

Coraz wieksze znaczenie musi zatem znalez¢ idea zréwnowazonego rozwoju. Spojrzenie w
tym aspekcie na ceche energooszczednosci powoduje, ze pod uwage nalezatoby bra¢ przede
wszystkim energie skumulowana, oznaczajacg zuzycie energii na: pozyskanie surowcoéw, ich
transport i przetworzenie na komponenty i produkty, a w koncu ich utylizacje. A nie tylko energie
zuzywang w trakcie uzytkowania budynku. W XXI wieku jednym z elementéw oceny budynkéw
powinna by¢ zatem takze petna analiza z punktu widzenia dotrzymania zobowigzan
ekologicznych, jakie stawiajg sobie w tym zakresie najbardziej rozwiniete kraje $wiata.
Architekture ekologiczng wyrézni¢ mozna w dwdéch uktadach, materialnym i twérczym.
Uktad materialny charakteryzuje sie trzema wspoétczesnymi wyréznikami, ktére skrotowo nazwaé
mozna: 3E (Ekologia, Energia, Ekonomia). Sato wyr6zniki, ktére odnoszg sie do projektowanych
obiektow w pelnym cyklu ich ,zycia”, od pozyskania materiatdw, az do recyklingu. Tak
przedstawiony model architektury ekologicznej eksponuje fakt, ze wspétczesnie nie powinno sie juz
projektowac¢ obiektow bez réwnoczesnego $ledzenia skutkéw ekologicznych, energetycznych i
ekonomicznych.

Na ponizszym schemacie pokazano sprzezenia zwrotne pomiedzy tymi elementami. Ten
sposéb podejscia mozna by okre$li¢ projektowaniem z warunku $rodowiskowego, co odpowiada
wymogom zréwnowazonego rozwoju w aspekcie wykorzystania rowniez energii odnawialnej i
innych dziatan ekologicznych.
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Rys.48. Architektura w uktadzie materialnym (Ekologia,
Energia, Ekonomia)

Fig.48. Material coordinates of the architecture (Ecology,
Energy, Economy)

Kolejny rysunek pokazuje schematycznie zakres architektury ekologicznej w uktadzie
tworczym: 3A (Celowos$é, Trwato$é, Piekno). Hasta te zaczerpnieto z filozofii Witruwiusza.
Wspdtczesne spojrzenie na cate spektrum spraw zwigzanych z budowaniem w $rodowisku
przyrodniczym wymaga dodania, do znanej wszystkim triady, réwniez potrzeb cztowieka i
okreslenia czynnikdw, ktére moga przybliza¢ i doprecyzowac te zagadnienia.

Rys.49. Zakres architektury ekologicznej w uktadzie
twérczym (Celowos¢, Pigkno, Trwatos¢)

Rys.49. Scope ofarchitecture in creativity coordinates
(Utility, Beauty, Durability)

Wspoéiczesne projektowanie architektury z przymiotnikiem ,,ekologiczna”,jak pokazano, ma
wiec dwie warstwy - materialng i twérczg. To dwie strony tego samego medalu - architektury
przyjaznej dla cztowieka i $rodowiska. W procesie projektowania oba podej$cia powinny by¢
przedmiotem statej analizy.

Wspotczesne projektowanie architektoniczne to nieustanny proces harmonizowania
czynnikéw twoérczych z materialnymi.
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5.6. Zintegrowany model teorii ekoarchitektury

Wszystkie wyroby, w tym tez budynki, w szczeg6lno$ci przeznaczone na pobyt ludzi, musza
wspdtczesnie spetnia¢ okre$lone warunki. Sg to wymogi zréwnowazonego rozwoju oraz wymogi
ochrony s$rodowiska uzytkowego i naturalnego, czyli 3E (Ekologia, Energia, Ekonomia).
Wyré6znione poprzednio dwa oddzielne modele w uktadzie materialnym i twérczym nie moga
dziata¢ roztgcznie. Powinny stanowi¢ zharmonizowang jednosé. Aby unaoczni¢ te zalezno$¢ i
ztozono$¢ omawianej problematyki, zaproponowano zintegrowany model teorii architektury
ekologicznej. Pokazuje on, ze oba modele sg $ci$le wspotzalezne. Kazde dziatanie architektoniczne
wywotuje skutki ekologiczne, energetyczne i ekonomiczne nie tylko dzisiaj, ale réwniez w
przysztosci.

Aby te dwie czeSci jednej catosci optymalnie scali¢, zaproponowano system wspoétczesnych
narzedzi. Sg to metody i programy do analizy skutkéw wariantéw projektowych w zakresie Energii
i Ekologii.

W rozpatrywanym przypadku mamy do czynienia z bardzo ztozonym uktadem. Jest to uktad
sze$cioparametrowy. Trzy parametry architektoniczne oraz trzy parametry S$rodowiskowe i
ekonomiczne. Optymalizacja takich ztozonych ukladéw jest bardzo skomplikowana i trudna, ale
czesciowo juz mozliwa. Uktad 3A (Celowo$¢, Trwato$¢ i Piekno) jest trudny w ocenie iloSciowe;j.
Posiada on bowiem nature jako$ciowa. Ocena takich uktadéw nie jest wiec jednoznaczna, choé¢ w
pewnym zakresie mozliwa. Wptyw okreslonych rozwigzan architektonicznych poprzez rozwigzania
formy, funkcji, estetyki, dobér materiatéw, przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii jest
znaczacy na drugi uktad 3E (Ekologia, Energia, Ekonomia), ktéry moze podlega¢ ocenie ilosciowe;j.
Trzeba tutaj podkresli¢, ze proces projektowania powinien by¢ réwniez zintegrowany z procesem
oceny rozwiazan. Sprawa szczegdlnej wagi jest, aby zawsze odbywat sie on w czasie projektowania
obiektéw, a nie po ich wybudowaniu.

Rys.50. Zintegrowany model teorii architektury ekologicznej
Fig.50. Integrated model ofthe ecological architecture theory
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Kompozycja modelu architektury ekologicznej zawiera jednoczes$nie aspekt twérczy i
rynkowy. Pomiedzy nimi konieczny jest $cisty zwigzek, tj. miedzy zespotem wymagan i oczekiwan
nabywcow a sposobem ich zapewnienia, z jednoczesnym uwzglednieniem zasad ochrony
Srodowiska.

Przedstawiony zintegrowany model teorii ekoarchitektury wskazuje na Scisty zwigzek
miedzy wyrdznionymi elementami. Tworzg one system wymagajacy tgcznego analizowania i
optymalizowania rozwigzan, jeszcze przed podjeciem budowy, a nastepnie podczas okresu
eksploatacji. Tak petne zadanie wymaga jednak odpowiednich metod i programéw analizy.

Wspotcze$nie juz nie wystarczy jedynie analiza poziomu kosztéw projektowanych
budynkéw. Trzeba réwniez wzigé pod uwage obcigzenie $srodowiska naturalnego spowodowanego
budowa i eksploatacja budynkéw (Ei ekologia). Trzeba tez stale $ledzi¢ zuzycie energii (E:
energia). Te relacje nalezy okreslaé, jak jest to stale podkreslane, w catym cyklu zycia
projektowanych budynkéw (od pozyskania surowcéw, produkcji materiatéw, ich wbudowania,
eksploatacji recyklingu),ustalajac te wskazniki przy réznych zakresach i poziomach zintegrowania.

Jakos¢ zrownowazenia w ujeciu zintegrowanym

Ocena jako$ci zréwnowazenia w ujeciu zintegrowanym jest bardzo ztozona i pracochtonna, ale

jednoczes$nie bardzo wazna i nie powinno sie jej pomijac6r.

Formuta 3A (twoérczo-architektoniczna) znajduje sie w $cistym zwigzku z formutg 3E
(Srodowiskowo-rynkowag). Z relacji pomiedzy tymi dwoma formutami 3A i 3E, w warunkach
rynkowych, wynika, ze:

1) czym jest produkt orzeka nabywca, ktéry kupuje w istocie nie materialny wyréb, a satysfakcje z
uzytkowania nabytego produktu,

2) cena musi odpowiada¢ akceptowanemu przez nabywce stosunkowi miedzy uzyteczno$ciag a
kosztem jej nabycia, czyli musi sie znajdowaé¢ w odpowiedniej relacji zaréwno w stosunku do
waloréw produktu, jak i do kosztu jego wytworzenia, aby zapewni¢ zysk przedsiebiorstwu.

Walory rozwigzan architektoniczno-budowlanych to 3A (trwalo$¢, uzytecznosé,
piekno). Powinny by¢ jednak przestrzegane nastepujace reguty tworzenia i analizowania
zaproponowanego zintegrowanego systemu kompozycji:
> regufa pierwsza - instrumenty tworzace system muszg by¢ analizowane w projektowaniu i

stosowaniu,

> reguta druga - konstruowanie elementéw systemu nalezy rozpoczyna¢ od projektu produktu, a
nastepnie projektowaé cene przy réznych poziomach rozwiazan,

> reguta trzecia - okreslenie jednego instrumentu systemu wpilywa na pozostate, co oznacza
konieczno$¢ zachowania wewnetrznej zgodnosci i wzajemnego skoordynowania catego uktadu,

> reguta czwarta - dla kazdego produktu (budynku) opracowuje sie rozwigzania w spos6b wysoce
zindywidualizowany i dla kazdego nabywcy z osobna’,

> regula piagta - projektowanie, wytwarzanie i oferowanie produktéw o potwierdzonej badaniami
akceptacji nabywcoéw zmniejsza ryzyko i zwieksza osigganie zyskéw i umacnianie pozycji na
rynku.

W przedmiotowej literaturze znajduja sie juz préby fragmentarycznego rozwiazywania wyzej
wymienionych zagadnien. Mozemy sie spotka¢ z przyktadami, ktére dotycza analizy kosztu z
uwzglednieniem odmiennych poszukiwan projektowych, przy stosowaniu np. réznych
energetycznych i ekologicznych rozwiazan. Drugi nurt badah dotyczy obnizenia obcigzenia
Srodowiska naturalnego przez budynek. Obcigzenie to mozna zmniejszy¢ o ok. 55% w catym cyklu
zycia budynku dzieki zastagpieniu (np. pieciu) elementéw i materiatdbw budynku, ktére maja na to
najwiekszy wpltyw, bez jednoczesnej zmiany estetyki i funkcji. Proponujagc odmienng estetyke

67 W powszechnym uzyciu jest juz system ocen wyrobéw budowlanych, oparty na ustawie 1SO 1400, ktéry okresla
sposdb oceny wptywu procesu produkcji wyrobéw budowlanych na $rodowisko naturalne, na podstawie cyklu zycia
technicznego tych wyrobéw (LCA).
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mozna osiagna¢ jeszcze lepsze efekty, jednak zawsze trzeba sie z tym liczy¢, ze w rezultacie

,otrzyma” sie budynek o innym oddziatywaniu symbolicznym i estetycznym.

Powyzsze rozwazania osnute sg na kanwie prowadzonych juz badan. Britte Andersen®8 w
referacie p.t. Architectural and Technical Possibilities with New Building Components69, analizuje
autorskg ocene jako$ci. Testowana metoda polega na zbadaniu Kkilku réznych materiatow
budowlanych pochodzenia roslinnego (tzw. odnawialnych). Metoda bierze poczatek z nastepujacej
idei. Jako$¢ moze by¢ zdefiniowana na podstawie pomystu Witruwiusza o triadzie: trwatosci (czyli
jest wartoSciowa), uzytecznos$ci i pieknie (czyli jest piekna). Odpowiada ona metodzie jakosci:
catosciowej ocenie w réwnowadze. Autorka przytaczonego referatu zauwaza, ze nowym
czynnikiem, ktéry musi by¢ brany pod uwage, jest klimat $wiatowy, poniewaz stale ewoluuje.
Emisja dwutlenku wegla i substancji szkodliwych zmienia parametry tzw. zdrowia
Srodowiskowego, lezace u podstaw tej oryginalnej idei. ,,Dzisiejsze metody produkcji oraz
dochodowos$¢ stanowig podstawg do pokazania ograniczen, lecz rdwniez rozszerzenia mozliwosci",
mowi Andersen. Zatem parametry musza uzupetni¢ te pierwotng idee o nastepujgce tematy, ktére
bedg uzywane w ocenie:

mozliwosci architektoniczne - uzyteczno$¢ i piekno,

wiasciwosci techniczne - klimat wewnetrzny i wartos¢,

produkcja - zasoby i ekonomia.

W proponowanym przez Britte Andersen modelu zréwnowazonego budowania, sprawy
ekologii (obcigzenia Srodowiska), zuzycia energii i ekonomii (kosztu czy ceny) sg reprezentowane
przez drugi rynkowy czton zintegrowanego modelu.

Przytoczone powyzej rozwazania dowodzg ze zaproponowany model teorii architektury
ekologicznej jest w nurcie poszukiwan rozwigzania tego Swiatowego problemu.

Co jednak daje nam takie zintegrowane zréwnowazenie projektowanych budynkow?
Bezsprzecznie mozna powiedzie¢, ze umozliwia ono:

- lepsze (pogtebione) zrozumienie aspektu ekologicznego i catosciowe ujecie branzy budowlanej,
podwyzszenie jakos$ci architektury i ochrone ludzi i natury przed nadmiernym zuzyciem
zasohow,

- stosowanie elementéw bazujagcych na materiatach odnawialnych, gtéwnie pochodzenia
roslinnego, tagczonych i sktadanych w nowych systemach technologicznych.

Jezeli przyjmiemy, ze celem globalnym w dziatalnosci cztowieka jest ograniczenie emisji
dwutlenku wegla, aby efektywnie przeciwdziataé skutkom efektu cieplarnianego, zintegrowane
podejécie do problemu projektowania, budowania i uzytkowania jest jak najbardziej witasciwe i
wydaje sie jedyng stuszng droga.

Jako$¢ zrownowazenia i caloSciowe rozwigzania skupiaty sie dotychczas wytgczenie na
obnizeniu ceny kosztem jako$ci zréwnowazenia budynkéw. Rozwigzania zintegrowane powinny
zatem szeroko obejmowac wszystkie elementy, ktdre odgrywajg znaczaca role w budynku. Tak, aby
zdrowe materiaty, wartoSciowe rozwiazania techniczne, dobry klimat wewnetrzny miaty wptyw na
komfort, zdrowie i wymagania uzytkownikéw.

Podstawowym celem procesu zintegrowanego zréwnowazenia budynkéw jest uzyskanie
wartosciowych rozwigzan architektonicznych przy minimalizacji obcigzenia $rodowiska
naturalnego i poprawie $rodowiska uzytkowego, jednocze$nie przy minimalnym zuzyciu energii i
minimalnym koszcie. Mozna to zawrze¢ w kwintesencji idei: 3 Mini-Max. Minimalne zuzycie
energii, minimalne obcigzenie $rodowiska, minimalne koszty w catym cyklu zycia obiektéw.
Maksymalna trwato$¢, maksymalna uzyteczno$¢ i maksymalne piekno.

6 Danish Building and Urban Research.
6 Andersen B., Architectural and Technical Possibilities with New Building Components, Oslo 2002.
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Fot.63. Kvernhuset Secondary school, Fredrikstad, Fot.64. Telenor Kokstad, Bergen, Norwegia. Projektowi
Norwegia. Ta ekologicznie wydajna szkota zostata przyswiecaty nastepujace zasady: minimalnego zuzycia
zaprojektowana i wzniesiona zgodnie z koncepcja energii, minimalnej produkcji zanieczyszczen w czasie
zrbwnowazenia na kazdym poziomie. Wykorzystanie catego cyklu zycia oraz niski koszt utrzymania i zarzadzania
odnawialnych zrédet energii oraz innych ekologicznych tg $rodowiskowo przyjazna strukturg

systemow stato si¢ gtéwnym wyznacznikiem projektu

5.7. Zintegrowane zréwnowazenie budynkoéw ekologicznych

Filozofia zintegrowanego zréwnowazenia budynkéw ekologicznych w aspekcie
rynkowym

Proces zréwnowazenia projektowanych budynkéw znajduje sie jeszcze w poczatkowej fazie. R6zne
sa podejscia i propozycje w tym zakresie, szczeg6lnie zagraniczne. Rézny tez jest stan prac i
wdrozen. Problem zréwnowazenia projektowanych budynkéw nabiera duzego przyspieszenia.
Jednak, jak wynika z przytoczonych informacji, brak jest uwsp6lnionych pogladéw w tym procesie.
Problematyka zréwnowazenia projektowanych budynkéw jest pogtebiana gtéwnie przez
architektow, pomimo ze wydaje sie ona odlegta od gtdwnego nurtu ich zainteresowan. Odbyto sie
juz kilka miedzynarodowych konferencji na ten temat, ktére popularyzujg tematyke i prezentuja
najnowsze osiggniecia w tej dziedzinie. W warunkach krajowych brak jest jeszcze powszechnego
zrozumienia tej problematyki ws$rdd architektow i inzynieréw réznych branz. Brak jest rowniez
prowadzenia kompleksowych prac nad zréwnowazeniem budowli 70.

Jezeli przyjmiemy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ze za projekt budynku i za jego
jako$¢ odpowiedzialny jest architekt jako generalny projektant, to powinien on posig$¢ pogtebiong
wiedze réwniez w tym zakresie oraz zapozna¢ sie z procedurami oceny stopnia zréwnowazenia
projektowanych budynkow.

Kryteria twércze, techniczne i rynkowe powinny by¢ stosowane do oceny rozwigzah
budynkéw i w procesie projektowania. Oczywiscie, w okreslonej kolejnosci. Budynek, jak juz
wielokrotnie wspominano, nie tylko jest dzietem architektonicznym, ale jest réwnocze$nie
produktem rynkowym, ktéry jako taki, podlega regutom rynku7L

Dotychczasowa filozofia rynkowa potrzebuje nowej strategii. Niezbedne jest wykorzystanie
mechanizméw rynkowych do zachowania $srodowiska przyrodniczego zjednoczesnym stworzeniem

70 Trzeba jednak zauwazyé, ze polscy architekci (Szparkowski, Baranowski i inni) oraz inzynierowie réznych branz
(Pogorzelski, Panek i inni) biorg juz aktywny udziat w pracach zwigzanych ze réwnowazeniem rozwigzafh w ujeciu
globalnym.

7L Problem ten podnosi réwniez E. Niezabitowska w rozdziale Ocena jakosci obiektu architektonicznego dawniej i dzis,
Seria FM .Jako$¢ Srodowiska Zabudowanego”, tom 3, EMQA Gliwice 1999, s.44,45.
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kazdemu uczestnikowi szansy do zadowolenia o charakterze réwniez czysto merkantylnym. Ten
nowy kierunek mys$lenia i dziatania okreéla sie obecnie, za Wizsackerem i Lovisem, mianem
ekokapitalizmu72.

Dotychczasowa filozofia rynku, polegajaca na zwiekszaniu obrotéw i zyskéw z
jednoczesnym spadkiem realnych zarobkéw, mocno sie zdeaktualizowata w spoteczenstwach tzw.
nowej ekonomi73. Stworzono juz jednak inne podejscie oparte na kryteriach minimalno-kosztowych
(least cost planning). W celu realizacji tych zatozen wprowadzono w niektérych krajach np. premie
za zakup energooszczednych urzadzeri gospodarstwa domowego, premie za ztomowanie starych
urzadzen energetycznych, premie dla projektantéw i architektéw wprowadzajacych rozwigzania
energooszczedne i ekologiczne.

Dotychczas wynagrodzenie inzynieréw i architektéw byto proporcjonalne do kosztéw
inwestycji, co powodowato nadmiernie duze zuzycie materiatdw i energii. Tymczasem architekci i
inzynierowie moga mie¢ zyski proporcjonalne do zastosowanych oszczedno$ci: przestrzeni,
surowcow i energii. Zamiast bodZzcéw negatywnych powinny wystapi¢ pozytywne przestanki.

Konieczne jest réwniez odchodzenie od dotacji sprzecznych z zatozeniem zréwnowazonego
rozwoju. Wiekszo$¢ z nich jest szkodliwa, a nawet uniemozliwia wdrazanie zatozen
ekonomicznych ekorozwoju. Premiowane powinny by¢ natomiast: pozyskiwanie energii ze zrédet
odnawialnych i stosowanie rozwigzan energooszczednych i ekologicznych.

Moéwigc o wzroscie dobrobytu, nie mozna stosowaé tylko kryteriow ekonomicznych.
Zadowolenia i szczeScia nie mozna osiggna¢ tylko przez kupowanie rzeczy i ustug. Do
niematerialnych kryteriow dobrobytu naleza miedzy innymi: przyjazne $rodowisko zamieszkania,
przyjazne miasta (tatwy dostep do sklepu, szkoty, miejsca rekreacji oraz szybki dojazd do pracy),
organizowanie przestrzenne matych spotecznosci itp. Dla wielu naukowcéw powstrzymanie
procesu zmian klimatycznych i ich nastepstw stanowijedno z najwazniejszych zadan XXI wieku74.

Aby tworzy¢ dzieta architektoniczne o wspoétczesnych znamionach zréwnowazenia
niezbedny jest zestaw komponentdbw i metodyka korzystania z programoéw, réwniez
komputerowych. Od projektowanych budynkéw wspétczesnie wymaga sie zréwnowazenia w
zakresie ekologii, energii i ekonomii.

Obecnie rozrdznia sie pie¢ rynkowych pozioméw produktow:

1) podstawowy pozytek, ktéry nabywca rzeczywiscie kupuje,

2) produkt w formie podstawowej, jako jego typowa wersja,

3) produkt oczekiwany - zbiér cech i warunkdéw, jakich od produktu oczekujg nabywcy (grupa
nabywcow),

4) produkt ulepszony, ktéry oferuje dodatkowe korzys$ci i odréznia sie od wyrobéw konkurentéw,

5) produkt potencjalny - wszelkie ulepszenia, jakim moze podlega¢ produkt w przysztosci.

72 Koztowski S., Ekorozw6j —wyzwanie XX 1 wieku, Warszawa 2002, s. 350.

73 Nie ma jednak wiekszego znaczenia to, czy zyjemy w epoce ,new economy”, czy tylko ekonomii. Zanim nie
uswiadomimy sobie zasad tzw. ekologii politycznej, cywilizacja nasza nie bedzie w stanie zapewni¢ sobie przysztosci.
Nowa ekonomia musi dlatego by¢ ekonomia ekologiczng ijako taka musi podnie$¢ pytanie, jakie bogactwa naturalne
nalezy wykorzystywaé, do rangi pytan priorytetowych. Sprawa bogactw naturalnych nie jest dla polityki sprawa
obojetng. Poniewaz pomiedzy wykorzystaniem zasobéw i potrzebng do tego technikg przetwarzania istnieje
bezposdredni zwigzek, réwniez energetyka nie moze pozostawac obojetna wobec réznych projektéw spotecznych.

74 Analizy czuto$ci modeli klimatycznych wykazuja ze dwukrotny wzrost emisji C02do atmosfery w stosunku do roku
1950 moze doprowadzi¢ do $redniego wzrostu globalnej temperatury o 15 do 4,5 stopni. W wyniku tych badan
przyjeto przecietng warto$¢ 2,5 stopni. Wobec etycznych kryteriéw, jak zatozenie zwane ,,Minimax” (zmniejsza¢ do
minimum maksymalne szkody), wazne miejsce zajmuje naukowo podbudowana wizja ,,worst-case" (+4,5 stopni),
zmuszajaca do energicznego dziatania w obawie nadejscia realnego zagrozenia (business-as-usual-Pfade).
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Produkt, poza warto$ciami zaspokajania potrzeb, musi posiada¢ walory rynkowe, ktére
motywuja i sktaniajg konsumenta do ich kupowania. Produkt jest wiec kompozycjg réznych
warto$ci i waloréw, ktdére uzyskuje nabywca z jego posiadania i uzytkowania. Z tych wzgledéw
stosowanym synonimem terminu ,,produkt” jest okreslenie ,,pakiet wartosci" lub ,,wigzka

korzysci

PRODUKT
(Budynek)
JAKOSC
POZIOMY PRODUKTU ZARZADZANIE
PRODUKTU b JAKOSCIA
Zgodnos¢ 1
Podstawowy ze standardami Systemowy proces
0 d
) Trwatos¢ .
Oczekiwany Preferencja nabywcy
b i
Niezawodno$é ”
Ulepszony Kompleksowos¢
. Estetyka B .
Potencjalny Sprawno$¢ ustugi

MARKA PRODUKTU

ROZWOJ | NOWOCZESNOSC

Rys.51 Rynkowa charakterystyka struktury produktu (budynku)
Fig.51. Market characteristics of the product (building)

W warunkach rynkowych szczegélne miejsce zajmuje jako$¢ produktu. Jest to ogdt cech
decydujacy o zdolnosci produktu do zaspokojenia okre$lonych potrzeb. Jest ona wyznaczona przez
zesp6t wymagan i cech uzytkowych obejmujacych:

1) zgodno$¢ ze standardami oznaczajaca stopieh zblizenia sie wzoru, wygladu i cech uzytkowych
produktu do wzorcowego standardu,

2) trwatos$¢ bedacag miarg oczekiwanego czasu zachowania cech uzytkowych i wartosci produktu,

3) niezawodno$¢ zapewniajaca, ze produkt nie zepsuje sie i bedzie dziatat sprawnie w ustalonym
czasie,

4) estetyke wygladu i obioru produktu przez klienta i uzytkownika,

5) tatwos$¢ przywrécenia wygladu i naprawy oznaczajgca przywr6cenie pozadanych wartosci i
cech uzytkowych produktu staraniem sprzedajgcego lub we wiasnym zakresie przez nabywce.
Ta filozofia jako$ci produktéw powinna nabywcom zapewniaé satysfakcje z ich uzytkowania

niedoscigniong przez produkty konkurentéw, umozliwia¢ osiagniecie pozycji najlepszej firmy w

swojej branzy i rodzaju produktéw oraz stwarzaé warunki przewagi nad konkurentami przy

wysokiej estetyce wygladu i zgodnoéci ze wspétczesnymi kierunkami.
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Zintegrowane zrownowazenie rozwigzan budynkéw
Poniewaz problem zréwnowazenia rozwigzan budynkéw jest bardzo ztozony, zaproponowano trzy
zakresy i trzy stopnie zréwnowazenia dla kazdego z tych zakreséw.
1) zakres pierwszy obejmujgcy zrownowazenie architektoniczno-budowlane (3A),
2) zakres drugi obejmujacy zréwnowazenie srodowiskowo-rynkowe (3E),
3) zakres trzeci obejmujacy zréwnowazenie zintegrowane (3A + 3E),
Na ponizszym rysunku pokazano schemat cato$ciowego zréwnowazenia zintegrowanego
budynku. Dla kazdego mozemy wyr6zni¢ trzy stopnie zrbwnowazenia: niski, sredni, wysoki.

ZROWNOWAZENIE
ZINTEGROWANE

BUDYNKOW
ROZWIAZANIA ROZWIAZANIA
ARCHITEKTONICZNE SRODOWISKOWO-RYNKOWE
trwato$¢, uzytecznosé,piekno ekologia, energia, ekonomia
(3A) (3E)

WZROST JAKOSCI
(Przyjaznosc rozwiagzan)
(3A + 3E)

Rys.52. Schemat zréwnowazenia zintegrowanego budynkoéw
Fig.52. Diagram of buildings’ integrated sustainability

Zréwnowazenie architektoniczno-budowlane

W ramach zréwnowazenia rozwigzan budynkéw trwajg na $wiecie mocno zaawansowane prace.
Dotyczg one gtéwnie zréwnowazenia architektoniczno-budowlanego i obejmujg zharmonizowanie
ducha formy, funkcji z przyjetymi materiatami (czesto odnawialnymi) i technologig (czesto
przyjazng).

Obecnie na rynku dostepna jest cata gama materiatdbw. Nie wszystkie sg jednak
odpowiedniej jakos$ci, a brak dobrej informacji o ich sposobie produkcji, wydzielaniu szkodliwych
substancji, czasie ich sktadowania, cyklu zycia, utrudnia projektantom i wykonawcom podjecie
wiasciwych decyzji. W dobie dzisiejszej pozadane sg przez uzytkownikéw jedynie materiaty
odnawialne i przyjazne technologie.

Ocena jakosci rozwigzan architektoniczno-budowlanych moze by¢ oparta na filozofii
Witruwiusza, nie$miertelnej triadzie: trwatosci, uzytecznosci i pieknie. Ta filozofia odpowiada
ocenie jako$ci rozwigzan architektoniczno-budowlanych oznaczonej w pracy jako kryteria 3A
(trwato$¢, uzyteczno$¢ i piekno). To ponadczasowe Kryteria rozwigzan. Problem w tym, aby
dopracowaé sie uscislenia obiektywnego stopnia zréwnowazenia. Zaproponowano jakos$ciowe
podejscie oceny stopnia zrdwnowazenia, tj. niski, $redni i wysoki. Stopnie te wyrazone liczbowo
odpowiada¢ mogg na przyktad cyfrom: 3, 4, 5. Ta jako$ciowa metoda nie jest, oczywiscie,
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precyzyjna, poniewaz opiera si¢ na przestankach subiektywnych. Jednak heurystyczny? jej
charakter moze by¢ przydatny na potrzeby oceny rozwigzan zakresu pierwszego, tj. zrébwnowazenia
rozwigzan architektoniczno-budowlanych.

Jak wiadomo, istnieje mozliwo$¢ réznych rozwigzan tego samego zadania projektowego.
Zalezy to od inwencji twoérczej oraz od stopnia znajomosci rynku materiatbw oraz rynku
wykonawstwa. Problem w tym, aby materialy i elementy byly trwale uzyteczne, wartosciowe,
piekne i proste. Aby mogty by¢ zmieniane i dodawane we wzajemnych potaczeniach. A wszystko
po to, aby osiggna¢ elastyczno$¢ i indywidualizm w procesie projektowania. Nowe za$ elementy
budynkéw moga wnosi¢ wktad do nowych sposob6éw ekspresji architektonicznej pod warunkiem,
ze sgoryginalne i moga by¢ zintegrowane z budynkiem, jako widoczne i catoSciowe jednostki.
Zréwnowazenie srodowiskowo-rynkowe
Ten obszar zréwnowazenia dotyczy skutkéw zrownowazenia zakresu pierwszego. Obejmuje on
zrownowazenie Srodowiskowe. Ochrona Srodowiska naturalnego i troska o zdrowe i przyjazne
Srodowisko wewnetrzne projektowanego budynku to ekologiczne zréwnowazenie bardzo wazne
wspotczesnie. Oba te cele majg swoja ceng, czyli aspekt ekonomiczny, ktoéry winien by¢ rozwazany
w catym cyklu swojego zycia, a nie w cenach biezacych. Tego typu badania zostaty juz podjete za
granica, jednak nie ma petnej jasnosci, jak oceni¢ cykl zycia budynku, jak wyceni¢ zniszczenie
Srodowiska naturalnego i poziomy poprawy $rodowiska uzytkowego. Jak wyliczy¢ cene energii w
cyklu zycia budynku itd. Te problemy musza nadal rozwigzywac zespoty specjalistow z réznych
branz. Obecnie musimy sie pogodzié, ze na petne ich rozwiazanie trzeba bedzie jeszcze poczekac.
Przy projektowaniu budynkéw najwazniejsze jest zrozumienie, ze istnieje potrzeba
zrownowazenia rozwigzan architektonicznych z komponentami architektury ekologicznej.
Obecnie musimy skupi¢ sie na poznaniu stosowania komponentéw architektury ekologicznej, tj.
zmniejszeniu zuzycia energii i na zmniejszeniu obcigzenia $rodowiska oraz na poprawie klimatu
wewnetrznego projektowanych budynkéw. Problemy ekonomii rozwigzan w catym cyklu zycia
budynku w naszych warunkach sg na razie trudne do okre$lenia.

Zréwnowazenie zintegrowane

Docelowo nalezy dazy¢ do trzeciego zakresu zréwnowazenia, czyli zréwnowazenia zintegrowanego
(3A + 3E). W rozpatrywanym przypadku mamy do czynienia z bardzo ztozonym uktadem. Jest to,
jak juz wcze$niej wspomniano, uktad 6-parametrowy.

Fot.65. Zesp6t  zréwnowazonych
budynkéw w Rotterdamie. Osiedle, w
ktérym problem zmieniono w zalete.
Budynki leza nizej od poziomu
otaczajacych ~ woéd.  Zastosowanie
drogich pomp podniostoby koszty
osiedla i zaktécitoby naturalny system
wodny. Woda stata sie
charakterystycznym elementem tego
przedmie$cia. Domy zbudowane sa na
wyspach, a wody powierzchniowe
staty sie elementem koncepcji. W
rezultacie woda opuszczajagca ten
obszar jest czystsza niz woda
wplywajaca do osiedla z rzeki te Rotte

7 Metoda heurystyczna, to metoda twdérczego myslenia, to metoda ocen ekspertéw, odkrywania nowych prawd,
zwtaszcza stawiania nowych hipotez.
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Projektowanie zintegrowane obiektéw budowlanych

Proces projektowania moze odbywaé sie w dwéch uktadach: branzowym (najczesciej stosowanym)
i zintegrowanym (przyszto$ciowym). W pierwszym uktadzie z architektem wspdipracuja
inzynierowie branzowi, gtdwnie: konstruktorzy i instalatorzy. W uktadzie zintegrowanym dochodza
jeszcze inni specjalisci, rowniez z dziedzin, ktére nie sa tradycyjnie tagczone z procesem budowania.
W obu przypadkach gtdwnym czy generalnym projektantem jest architekt. Przygotowuje
koncepcje, opracowuje takze projekt roboczy. Zakres wspoipracy z branzami zawsze okresla
architekt. W obu przypadkach ten zakres z natury jest odmienny.

W uktadzie branzowym wspdtpracujacy luzno, z réznymi specjalistami, architekt podejmuje
decyzje czesto nieoptymalne. Wynika to zaréwno z braku gtebszej wiedzy, jak i tradycyjnej roli
architekta w procesach budowlanych. W naszym kraju obowiazuje nieefektywny uktad, w ktérym
projektant ,,podlega” inwestorowi i wspoéipracuje z wykonawcg. Pomiedzy inwestorem a
wykonawcg znajduje sie inspektor nadzoru. Ukfad ten powoduje ogromne straty finansowe oraz
straty $wiadomosciowe. Powielane od lat procesy ksztatcenia dostosowane sg réwniez do tego
modelu. Jednak architekci aspirujagcy do roli generalnych projektantéw powinni stale podnosié¢
swojg wiedze branzowg w stopniu umozliwiajacym zrozumienie argumentéw wspoétprojektantéw
w réznych fazach, od koncepcji do zadowalajgcych rozwiagzan i spetnienia rzeczowych postulatow
zleceniodawcy.

W krajach zachodnich projektant jest przedstawicielem inwestora, a podlega mu
wykonawca. Projektanci petnigrole wiodacg w procesie inwestycyjnym i maja bezposredni wptyw
na projektowanie i realizacje przedsiewziecia inwestycyjnego (nadzér inwestorski, nadzér autorski,
kontrola jakos$ci i kontrola kosztow). Ten sposéb pracy jest bardziej efektywny. Wymaga jednak od
architektéw szerszej wiedzy niz dotychczas. Wiedzy zintegrowanej.

W uktadzie zintegrowanym architekt musi dodatkowo zapozna¢ sie z problematyka
projektowania ekologicznego, co w okre$lonym zakresie wymuszone zostatlo wymaganiami
rynkowymi. Projektowanie zintegrowane odbywajgce sie w zespotach projektowych
uwzglednia zawsze aspekt ekologiczny, jako cel nadrzedny.

Inwestor |<=> [ Projektant [ Inwestor
Inspektor nadzoru | Projektant
Wykonawca | Wykonawca j
Sytuacja prawna w Polsce Sytuacja prawna w krajach
zachodnich

Rys. 53. Rola projektanta w procesach budowlanych w réznych uktadach
Fig. 53. The designer in various views on building processes

Projektowane obiekty coraz cze$ciej ocenia opinia publiczna, ktéra gtosno domaga sie
(czesto gtosujac) konstrukcji obiektéw o atrakcyjnych ksztattach, coraz lepiej wpisanych w teren,
ktére nie niszcza a wzbogacaja go, wykorzystujagc jednoczesnie energie odnawialng i filozofie
architektury przyjaznej. Dopiero zaakceptowana koncepcja réwniez pod wzgledem ekologicznym
wraca do zespotu sktadajgcego sie z wielu specjalistow do szczeg6towego opracowania, w réznych
aspektach.

Nasz kraj ma obowigzek dostosowania sie w najblizszych latach do obowigzujgcych norm
1SO-1400, ktdére okreslajg konieczno$¢ wykonania audytu ekologicznego produktéw, w tym
materiatéw i projektowanych budynkéw. W zatgczniku przytoczono szereg norm i normatywéw
ISO dotyczacych aspektu ekologicznego, tj.: system zarzadzania $rodowiskiem, wytyczne audytu
ekologicznego, ekoetykietowanie, analiza cyklu zycia budynku. Wykonanie takich badan i
certyfikacji staje sie juz obowigzkiem w coraz wiekszej ilosci krajow.
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Fot.66. National Athletics Centre. Program spear byt wykorzystany
na poziomie projektu koncepcyjnego proponowanej budowy
nowego, narodowego stadionu w Pickett. Gtéowne kwestie
zréwnowazenia, do ktérych odniesiono sie w tym projekcie,
obejmujg: zintegrowanie w procesie projektowania, narzedzi
projektowych oraz poradnikéw takich, jak spear i BREE, studium
wykonalnoéci wykorzystania systemu potaczonej generacji ciepta i
energii oraz generacji odnawialnej energii w technologii
fotowoltaicznej, propozycja obnizenia zuzycia wody obejmujaca
miedzy innymi wykorzystanie zanieczyszczonej wody do
sptukiwania toalet, zacheta do wykorzystania w trakcie budowy
materiatéw uzyskanych z rozbiérki istniejacej zabudowy

Fot.67. South East Kowloon. Kluczowe
koncepcje projektu stanowig asumpt w kirunku
zrbwnowazenia ,miasta w miescie”: - plan
transportu zielonego obejmujacy
wykorzystanie kolei jako kregostupa systemu
transportowego, minimalizacja mozliwosci
parkingowych, rozdzielenie ruchu pieszego i
pojazdow, zagtebienie drég w terenie -
urzadzenia wydajne energetycznie,
wprowadzenie zasad zielonego projektowania
budynkéw i narzucenie naturalnych kierunkéw
wentylacji i o$wietlenia

Fot.68. Budynek Departamentu Robét Publicznych w Utrechcie (Thomas Herzog, 2002). Najnowszy projekt Herzoga
wyraza wszystkie idee zréwnowazenia, propagowane przez tego twérce przez diugie lata. Giéwng mysla
przy$wiecajaca projektowi byta jako$¢ przestrzeni biurowej. Chciat on za wszelka cene uniknagé¢ syndromu chorego
budynku. Zapewnit brak jakichkolwiek przewodéw wentylacyjnych. Cate fragmenty fasady wykonane sa z podwéjnego
przeszklenia, co daje izolacje dZzwigkowa, doskonaty widok i optymalny poziom o$wietlenia naturalnego. Budynek
zostat zaplanowany wzdtuz atrium w ksztalcie klina. Potowa przestrzeni biurowej otrzymuje $wiatto i wentylacje z tej
przestrzeni centralnej. Szerokie otwarcie u géry daje dostep o$wietlenia naturalnego. Atrium, ktére zawiera roslinnos¢,
moze by¢ wentylowane lub zamykane przezroczystym dachem. Okna we wszystkich biurach moga by¢ otwierane,
osiggniety w ten sposéb naturalny system wentylacyjny funkcjonuje gtéwnie dzigki energii wiatru. Z powodu swojego
ksztattu, budynek dziata jako ,tapacz” wiatru z naturalnym podci$nieniem wsysajacym Swieze powietrze.



Architektura stoneczna nie jest moda,
lecz sposobem na przetrwanie "
sir Norman Foster

Rozdziat 6

PRZYKLADY ROZWIAZAN EKOLOGICZNYCH BUDYNKOW
Z INTELIGENCJA

6.1. Miejsce budynkdw inteligentnych we wspo6tczesnym Swiecie

Intensywny rozwéj dziatan ekologicznych w budownictwie dotyczy w szczeg6lnosci trzech
zagadnien: oszczedno$ci energii, wykorzystania naturalnych waloréw $rodowiska oraz
minimalizacji negatywnych wplywoéw na Srodowisko i uzytkownikéw w obrebie budynku i jego
otoczenia. Na poprawe samopoczucia znajdujacych sie w budynku ludzi wptywa dbatos$¢ o
odpowiedni klimat wewnatrz oraz zagwarantowanie kontaktu cztowieka z otoczeniem i zielenia.

Jak dowodzg ostatnie lata, kumulujgce sie problemy w dziedzinach takich jak energia, jej
koszty i efektywne wykorzystanie, niszczenie $rodowiska czy ogromny wzrost Swiadomosci
uzytkownikéw co do przyczyn i skutkéw ztego funkcjonowania budynkéw, spowodowaty
gwattowny wzrost badan nad budynkami zaréGwno nowymi, jak i starymi.

Rewolucja technologiczna, jaka dokonuje sie na naszych oczach, sama w sobie niewiele
zmieni w $wiadomosci projektantéw, tak dtugo jak beda oni dziatali branzowo bez wzajemnych
wiekszych korelacji. Dochodza do tego réwniez bariery instytucjonalne i techniczne: czesty brak
wiedzy na temat mozliwosci technologicznych, ograniczone mozliwosci przemystu co do ewaluacji
czy udokumentowania oszczednoS$ci energii, bezpieczenstwa, wptywu na $rodowisko czy korzysci
z zastosowania nowych, zaawansowanych technologii wkraczajacych na rynek, osiggi budynkéw
ponizej oczekiwanych z powodu ograniczonego rozumienia pojecia budynku jako systemu (gdzie
wszystkie podsystemy musza wspoétdziata¢ ze soba, aby budynek byt sprawny technicznie),
gwattowny wzrost wymagan dotyczacych lepszej jakosci powietrza wewnatrz budynkéw, redukcji
odpadéw, odzysku materiatéw, trudnos$ci w podnoszeniu kwalifikacji w przemys$le budowlanym
oraz tworzeniu zdolnos$ci do zastosowania nowych technologii w praktycel

Pokusa definiowania inteligencji jest i byta zawsze duza. Niestety, trudno jest okres$li¢ tzw.
prog inteligencji budynku, wobec ktérego budynek zdaje lub nie zdaje egzaminu. Niewatpliwie
jednak przez inteligencje mozemy rozumie¢ zdolno$¢ kojarzenia faktéw i adekwatnej do nich
reakcji. Natomiast optymalna inteligencja to taka, ktora faczy rozwigzania z potrzebami
uzytkownikéw. Zaprezentowane ponizej wybrane przyktady wyrazajag kompleksowe podejsScie do
projektowania i spraw $rodowiska. Wspélne dziatanie wszystkich uczestnikéw procesu budowania
poczawszy od zapadajacych decyzji (na wszystkich szczeblach wadzy), poprzez projektowanie w
interdyscyplinarnym zespole, az do wykonania i uzytkowania, przyniosto nadspodziewanie dobry
efekt.

Programy rzadowe, programy lokalne, zainteresowane nowymi technologiami firmy oraz
kompetentni, wyksztatceni projektanci, to warunek konieczny powstania zadowalajgcego projektu
Srodowiskowego. Na czubku tej piramidy stoi Swiadomy swoich celéw uzytkownik, dla ktérego
zachowanie $rodowiska w stanie nienaruszonym dla przysztych pokolen, nie jest jedynie pustym
hastem, a staje sie nadrzednym dziataniem.

1 Kujawski W., Przeglad inteligentnych budynkéw na $wiecie w S$wietle procesu Green Building Challenge, IV
Miedzynarodowa Konferencja Inteligentny Budynek, Wroctaw 1999.
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Budynki inteligentne kojarzg sie zwykle z nowoczesnymi biurowcami, tzw. budynkami
klasy ,,A”. Na $wiecie wybudowano ogromng ilo§¢ wspétczesnych biurowcéw, ktére nosza réwniez
nazwe twierdz w miastach lub wiezy prestizu2. W Polsce w ciagu ostatnich 10 lat wybudowano
ponad 140 takich biurowcéw. W samej Warszawie ponad 100, jak wylicza prof. Bohdan
Jatowiecki, socjolog z Uniwersytetu Warszawskiego, autor ksigzki ,Spoteczna przestrzen
metropolii”3. Wedtug zebranych przez niego danych, na gtowe mieszkanca stolicy przypada 1,1 m2
powierzchni biurowej. To ciggle znacznie mniej niz w Berlinie (3,5 m2) czy Londynie (2,3 m2).
Biurowce XXI wieku niczym wielkie zamczyska wyrastajg przy skrzyzowaniach gtéwnych ulic, np.
warszawskie Focus, Reform Plaza, Mars, Syriusz, katowickie UNI Centrum, wroctawski Poltegor,
szczecinski PAZIM itd. Jeszcze w latach 80 najwiekszg ambicjg projektantéw byty jak najwyzsze
strzeliste drapacze chmur. Obecnie architekci bardziej zainteresowani sg kreowaniem stylu zycia
miejskiej spotecznos$ci wg filozofii przyjaznej przestrzeni.

W nowoczesnych biurowcach pracujg ludzie ksztattujacy nowy wizerunek mitodego
profesjonalisty. Miejsce pracy przestato by¢é bezosobowag halg fabryczng. Ta przestrzen musi by¢
przyjazna, dajac namiastke prywatnosci. W nowoczesnych budynkach miesci sie wiele firm,
wyposazone sg one w restauracje, bary, kawiarnie, sitownie, kwiaciarnie itp., gdzie tetni zycie przez
caty dzien w otoczeniu zieleni. Biurowce to drugie domy, ale ludzie spedzajg w nich wiecej czasu
niz w swoich domach, dlatego tez warunki, jakie musimy zapewni¢ pracujagcym tam ludziom,
muszg spetnia¢ wszelkie wymagania uzytkownikow w dziedzinie komfortu.

Fot. 69,70. Yasuda Akademia, Tokio (Nixon Sekki Inc.). Centralna siedziba firmy ubezpieczeniowej zaplanowana jest
wokot owalnego atrium. Atrium jest dzi$ wyréznikiem wielu nowoczes$nie zaprojektowanych budynkéw biurowych i
przemystowych. W tym biurowcu projektowanie stoneczne petni wazng role. Dzigki temu osigga sie komfortowe
warunki w ciggu catego roku bez klimatyzacji poprzez zréownowazenie masy termicznej z przeptywem powietrza przez
atrium

2Ziomkowska W., Spoteczeristwo, Newsweek 9.06.2002 r. str. 84.
3Jatowiecki B., Spoteczna przestrzer metropolii, ,,Scholar”,Warszawa 2000.



176

Z perspektywy przecietnego cztowieka wspdtczesne biurowce wygladaja jak niedostepne
patace. Nowoczesny biurowiec przypomina ,feudalne” ksiestwo. Pracownicy tworzg zamkniete
mikrospoteczno$ci rzadzace sie wiasnymi precyzyjnie okre$lonymi prawami. To nie cztowiek
jednak, lecz pienigdze sg gtéwng przyczyng nowego trendu. Ten trend juz w latach 50 przewidziat
genialny amerykanski architekt Frank Lloyd Wright. Kiedy na spotkaniu architektéw z catego
Swiata przedstawit projekt miasteczka-wiezowca, zapadta cisza. Wszyscy mogli zrozumieé
megalomanskie zapedy mistrza chcgacego wybudowaé wiezowiec o 528 pietrach, ale po co
planowaé tam hotel, restauracje, czy pok6j medytacji? Kto bedzie na tyle szalony, zeby w co$
takiego zainwestowac? ,, Teraz nikogo nie sta¢ na to, zeby budowac tego typu biurowce - przerwat
cisze Wright - alejuz niedtugo nikt nie bedzie mégt sobie pozwoli¢ na to, zeby ich nie budowac".
Obecnie na Swiecie wybudowano juz duzg ilo$¢ wysokich biurowcéw nie tylko wyposazonych w
instalacje automatycznie regulujacag parametry temperatury, wilgotnosci czy klimatu wewnetrznego,
ale réwniez oferujaca przestrzen przyjazng dla uzytkownikdow.

Pod koniec 2003 roku w Warszawie zostanie ukonczony prestizowy biurowiec, pod nazwga
Metropolitan, zlokalizowany w historycznym centrum stolicy przy Placu J.Pitsudskiego . Autorem
tego projektu jest Norman Foster. Lokalizacja Metropolitan jest szczegdlna. W najblizszym
sgsiedztwie mieszczg sie najbardziej prestizowe budowle: Teatr Wielki, Palac Prezydencki, Gréb
Nieznanego Zotnierza, Uniwersytet Warszawski, Ogréd Saski i pamietajace przedwojenne czasy
hotele: Bristol i Europejski. W przesztosci na tym placu miescit sie Patac Saski i Patac Biihla,
o ktérego odbudowie wiele sie ostatnio méwi. W tym eksponowanym miejscu powstanie
nowoczesny obiekt dostosowany do wysokosci sasiednich budynkéw, oferujagcy powierzchnie
biurowe o najwyzszym standardzie. Wiodgcym zatozeniem architekta byto stworzenie budynku,
ktérego obecno$¢ ozywi ,,martwy” plac. Ze wzgledu na rozmiary obiektu zostat on podzielony na
trzy oddzielne budynki potgczone w cato$¢ ogdélnodostepnym dziedziricem centralnym w ksztatcie
kota o $rednicy 50 m. Dziedziniec nie jest zadaszony, a przez swdj otwarty charakter jest dostepny z
kazdej strony od placu oraz z galerii, biur i obiektéw gastronomicznych. Tym samym, jak twierdzg
projektanci, zostata przetamana bariera pomiedzy przestrzenig publiczng a prywatng. Do budowy i
wykonczenia zostang zastosowane materiaty najwyzszej jakosci, zarowno do konstrukcji, jak tez
jego wykonczenia. Metropolitan bedzie nie tylko komfortowym biurowcem wyposazonym we
wszystkie nowoczesne urzadzenia do automatycznego regulowania okre$lonej ilosci i jakosci
powietrza, urzadzenia telekomunikacyjne i multimedialne, ale takze obiektem, ktéry wsréd
zabytkowych obiektéw nie tworzy dysonansu. Projektantom udato sie bowiem zapewni¢ harmonie
taczac tradycje z inteligentnie pojetg nowoczesnoscia.

Inteligentne wiezowce

W inteligentnych budynkach, poddanych dziataniom ekologicznym na bazie ,wysokich”
technologii, szczegdlnie zwracajg uwage mozliwosci, jakie otwierajg sie w obszarach: powaznych
ograniczen zuzycia energii, taczenia klimatyzacji z wentylacjg naturalng, automatycznej regulacji
wilgotnosci i temperatury pomieszczen, kontrolowanego, w miare maksymalnego, wykorzystania
Swiatta naturalnego5 Budynki inteligentne ponadto cechuje zdolno$¢ wykrywania zagrozenia
pozarowego oraz reagowania na nie, a takze mozliwo$¢ czesciowego przeciwdziatania skutkom
dziatan sejsmicznych. Polgczenie wszystkich podanych wyzej dziatah stanowi o inteligencji
budynkéw réznych wysokosci - jednak szczegdlne nagromadzenie probleméw wskazuje na
budynki wysokie, gdzie wymagany poziom inteligencji moze by¢ najwyzszy. Budynki takie
powstaja w Kkrajach najbardziej rozwinietych, stawiajac nowe wymagania wcigz rozwijajagcej sie
technologii.

4 Botkowski L, Warszawski Metropolitan nafiniszu, {PBWiadomosci (\4Af 2003.
5Pawtowski A. Z., Inteligentne wiezowce, 1PB Wiadomosci 9 (128),200\.
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Zasadniczy wplyw na poziom techniczny wiezowca ma S$ciana ostonowa. Wprowadzone
przed 50 laty w USA elewacje szklane ulegty gwattownemu rozwojowi. Nowym, licznym
gatunkom szkia towarzysza zmiany w dziataniu samej $ciany. Projektowana z prefabrykatéw o
szkielecie metalowym, odporna na silne, lokalne uderzenia wiatru, nie ulega takze uszkodzeniom w
trakcie wychylenia budynku pod dziataniem sit poziomych. Obok pojedynczych $cian ostonowych
pojawia sie ostatnio generacja $cian podwojnych, w ktérych przestrzenie wewnetrzne sa
wykorzystywane do sytuowania urzadzen podnoszacych komfort wnetrz budynku oraz stuzacych
do zmniejszenia zuzycia energii.

Liste inteligentnych wiezowcéw europejskich otwierajg dwa budynki - wiezowiec
Commerzbanku we Frankfurcie (autor Norman Foster and Partners) o wysokosci 259 m oraz
wiezowiec RWE AG Hochhaus w Essen (autorzy Ingenhoven, Overdiek, Khalen) o wysokosci 130
metréow. Projekt Commerzbanku, wybrany w konkursie w 1991 r., prezentuje najnowsze idee
proekologiczne sprzyjajace pracy cztowieka. Jedng z nich jest mozliwo$¢ wymiennego stosowania
wentylacji naturalnej i klimatyzacji. Przy korzystnej pogodzie nastepuje automatyczne wytgczenie
klimatyzacji i wtaczenie wentylacji naturalnej. Kontakt z otoczeniem umozliwia otwieranie okien,
ktére zamykaja sie automatycznie przy nagtych zmianach pogody, a uruchamiana jest klimatyzacja.
Mozna automatycznie zmienia¢ poziom ogrzewania w ciggu dnia i nocg. System klimatyzacji
tworza chtodzace sufity oraz odpowiednie mechanizmy nawiewu powietrza. Dwuwarstwowa $ciana
ostonowa z pustka o szerokos$ci 40 cm (oszklenie zewnetrzne pojedyncze, wewnetrzne podwdjne)
wyposazona jest w regulowane elektrycznie ostony przeciwstoneczne.

Przeprowadzone badania wykazaly, iz naturalna wentylacja budynku Commerzbanku jest
mozliwa przez okres 7 miesiecy w roku. Zaprojektowane kondygnacje ogrodowe sg ostoniete
$ciang ostonowg, a mijankowy ich uktad stwarza dostepno$é¢ wizualng z kazdej kondygnacji
biurowej.

Fot.71. Siedziba gtéwna Comerzbanku, Franfurkt pot.72. Siedziba gtéwna RWE AG, Essen Ingenhoven,
(Foster&Partners). Wysoka na 289 metréw wieza jest Oerdiek, Kahlen&Partners). Wiezowiec 0163 metrach
przyktadem najnowoczes$niejszych rozwigzan w zakresie wysokosci jest nowg dominantg krajobrazu miasta,
architektury bioklimatycznej i ekologicznej. Od strony Przeszklona tzw. podwdjna skéra bedacg czescig
potudniowej, w jednym z ramion trdjkatnego planu nowoczesnego systemu grzewczego, sprzezona jest
budynku, zlokalizowana zostata gigantyczna szklarnia dotatkowo z wentylacja naturalng, co stanowi wyraz
bedaca sercem i ptucami budynku nowego podejscia
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W wiezowcu Bank of China o wysoko$ci 368 m w Hongkongu (autor I.M. Pei z zespotem)
do chtodzenia budynku pobierana jest z zatoki zimna woda, ktora nastepnie, po ogrzaniu, wraca
innym kanatem do morza. Silne wiatry sg wykorzystywane do wentylowania potozonych wokét
budynku i pod budynkiem ogrodéw.

Wspobtczesne systemy wykorzystania $wiatta zwigzane sg szczeg6lnie z integracja
oswietlenia naturalnego i sztucznego, dystrybucji $wiatta za pomocg zespotdw sterowanych
automatycznie luster, wreszcie rozpraszania i ograniczania $wiatta (szczegdlnie zapobiegania
nadmiernemu dziataniu stonca). Najnowsze rozwigzania techniczne pozwalajg na doswietlenie
naturalne powierzchni niemozliwych do o$wietlenia w sposéb tradycyjny. W wiezowcu RWE AG
w Essen, obok podobnego jak w Commerzbanku kojarzenia wentylacji naturalnej i klimatyzaciji,
zwraca uwage automatyczne sterowanie oswietleniem naturalnym i sztucznym oraz automatycznie
sterowana ochrona przed stofAcem.

Dziatania nowoczesnych technik w wiezowcach byty przed kilkunastu laty oparte
na oddzielnych, niezaleznych programach. W najnowszych generacjach wiezowcéw stosowany jest
zunifikowany system zarzadzania i ochrony budynku BMS (Building Management System)
sterowany centralnie za pomocg programu komputerowego. Przykiadem zastosowania BMS jest
wiasnie wiezowiec Commerzbanku we Frankfurcie.

taczenie dziatafi proekologicznych z najnowsza technikg tworzenie zintegrowanych
systeméw bedzie w przysztosci prowadzito do kolejnych generacji inteligentnych wiezowcow, a
doswiadczenia zdobyte przy ich realizacji beda przenoszone szybko do innych typéw zabudowy.

6.2. Domy jednorodzinne przysztosci

INTEGER- inteligentny i zielony

Zatozenia ogo6lne

W Wielkiej Brytanii powstat dom jednorodzinny, ktéry tagczy w sobie koncepcje inteligentnego
budynku oraz ekologicznej filozofii budowania. Jego powstanie wigzato si¢ z zaangazowaniem
wielu instytucji i firm, ktére wsparty te wizje oraz jej realizacje. Celem twércow projektu
INTEGER byto stworzenie takiego domu, w ktérym nowoczesne i ekologiczne rozwigzania
wspotgratyby ze sobg tworzac korzystne srodowisko zycia i pracy dla przecietnej rodziny. Poza
tym, autorom przyswiecata idea szerokiego wypromowania przedsiewziecia wsréd producentéw i
uzytkownikéw. Efekt byt na tyle interesujacy, ze planuje sie¢ powstanie nastepnych kilkunastu
budynkéw w najblizszym czasie.

Niepowodzenia wczes$niejszych, podobnych pomystéw byly ostrzezeniem, ze bez
kompleksowej akcji promocyjnej, wsparcia organizacyjnego instytucji rzadowych i
pozarzgdowych oraz aktywnego uczestnictwa firm z branzy budowlanej i instalacyjnej,
powodzenie i realizacja postawionych zamierzen statyby pod znakiem zapytania.

Prace nad projektem rozpoczely sie w maju 1996 r. Braly w nich udziat trzy instytucje
naukowe zwigzane z budownictwem, aktywnie wspierane przez lokalne wiadze samorzadowe i
organizacje pozarzagdowe. Po pétorarocznej analizie, z koAicem roku 1997, zostaly przedstawione
publicznie: model ilustrujgcy mozliwoséci budynku, koncepcja i plany inwestycji. Nastepnie
rozpoczeta sie faza realizacji, czyli przede wszystkim szukanie szerokiego wsparcia finansowego i
instytucjonalnego. Kluczowym elementem byto rozpoczecie wspoOtpracy na szczeblu rzadowym.
Projektem zainteresowat sie i zaopiekowat odpowiednik naszego ministra budownictwa oraz poset
do brytyjskiego parlamentu. Wywotato to szeroki odzew wsrdd firm zwigzanych z budownictwem,
ktére powaznie zainteresowaty sie INTEGER-em. Poza tym, zwyciestwo w prestizowym konkursie
Greenwich Millenium przyniosto nagrode w postaci czeSciowego finansowania inwestycji.
Wszystkie te czynniki znaczgco zwiekszyty szanse realizacji projektu.
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Zatozenia przestrzenne i techniczne

Zatozeniem projektu byto stworzenie funkcjonalnego domu, wykorzystujgcego nowoczesne
technologie. W tym celu jego tworcy skupili sie na czterech elementach, ktére razem miaty
wykreowaé uniwersalny dom. Pierwszym z nich bylo nowatorskie podejscie do projektowania
architektonicznego, czyli zapewnienie odpowiedniej przestrzeni i komfortu dla kazdego z
domownikéw, niezaleznie od wieku, stylu zycia, dochod6éw czy zdolnos$ci ruchowych. Architektjuz
na etapie projektowania musiat wzig¢ pod uwage przeznaczenie i funkcje, jakie dom miat pehnic.
Kolejnym elementem bylo mozliwie szerokie wykorzystanie technologii informatycznej, ktora
miata w petni wykorzysta¢ mozliwos$ci techniki cyfrowej. Zostata one zastosowana w domowym
systemie bezpieczenstwa i sterowania, a takze w komunikacji i aplikacjach. Waznym czynnikiem
byt rowniez energooszczedno$¢ i ekologiczna eksploatacja, uzyskana dzieki zastosowaniu
alternatywnych Zrodet energii, zredukowaniu zuzycia wody, zmniejszeniu iloSci odpadkéw i
wykorzystaniu odpowiednich materiatéw.

Dom jest trzypoziomowy, podzielony na dwie czesci: zwyktg, cze$¢ uzytkowgq oraz rodzaj
przeszklonego atrium. W czesci uzytkowej, na parterze znajduja sie trzy sypialnie, tazienka i
pomieszczenie gospodarcze, wyzej kuchnia, mniejsza tazienka, salon, a na najwyzszym poziomie
mieszczg sie pokoje do pracy. Dzieki zastosowaniu gipsowych, modularnych $cian powierzchnia,
uktad i liczba sypialni na parterze moze by¢ zmieniana i dostosowywana do réznych potrzeb
domownikéw. Atrium zajmujac dwie kondygnacje, dostarcza $wiezego powietrza do pozostatych
czedci domu. Temperatura i inne parametry powietrza nie sg podobne ani do wewnetrznych, ani do
zewnetrznych. Stanowi ono bufor pomiedzy S$rodkiem domu a otoczeniem. Automatyczne
sterowanie klapami wentylacyjnymi i zaluzjami powoduje, ze warunki w atrium sa caly czas
kontrolowane. ,,Mikroklimat w atrium jest zblizony do tego w Bordeaux”, twierdzi Paul Hodgkins,
jeden z projektantéw. Poza tym, atrium ma za zadanie wyttumi¢ ucigzliwy szum, pochodzacy z
pobliskiej ruchliwej autostrady.

mm

Fot.73. Elewacja potudniowa. Dwukondygnacyjne atrium Fot.74. Elewacja boczna. Budynek nie odbiega
bedace ptaszem klimatycznym budynku, jednoczeénie swoja stylistyka od otaczajacej zabudowy, jedynie
dostarcza Swiezego powietrza i ciepta do przylegajacych nietypowa szklarnia 2dradza zastosowanie
pomieszczen, skutecznie modyfikujac i regulujac niekonwencjonalnych rozwiazan

mikroklimat wnetrza
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Gtownymi zatozeniami projektowymi byty: trwato$¢ konstrukcja, minimalne koszty
eksploatacji, zdolno$¢ adaptacji do réznych wymagan, komfort i przestrzen. Z domu w réwnym
stopniu moga korzysta¢ ludzie starsi i niepetnosprawni. Zostaty réwniez stworzone warunki do
pracy w domu, poniewaz ta idea ma szanse upowszechnié¢ sie na tyle, ze w niedalekiej przysztosci
stanie sie obowigzujagcym standardem. Mimo catej swojej niezwyktosci, INTEGER zewnetrznym
wygladem przypomina zwykte domy, nie wyrézniajac sie szczegélnie posrdd okolicznej zabudowy.
Moze tylko poza dachem, poro$nietym alpejskg odmiang trawy iwieksza, niz zwykta, szklarnia.

Nachylony pod katem 30° zielony dach jest kolejnym przykfadem integracji ze
Srodowiskiem naturalnym. Nie wymagajac wielkich zabiegow pielegnacyjnych (jak twierdzi
specjalista jedynie 10 minut rocznie na nawozenie trawnika), petni pozyteczne funkcje, absorbujac
dwutlenek wegla, wytwarzajagc tlen, tworzac mikrosrodowisko dla niewielkich organizmow.
Konstrukcja taka jednocze$nie bardzo dobrze izoluje od wilgoci, ktérej 95% magazynuja rosliny.

Dzieki dobrej izolacji termicznej, energia potrzebna na ogrzewanie nie jest duza. W celu
dodatkowych oszczednosci, zastosowano inteligentny system sterowania ogrzewaniem. W kazdym
pokoju znajduje sie indywidualny regulator temperatury, ktéry zapewnia wymagana przez
uzytkownika ilo$¢ ciepta. W celu zapewnienia lepszej efektywnosci i elastycznosci, sterowniki te
pracujag zgodnie z logika rozmyta, wybierajagc optymalne czasy wigczen i wylaczen systemu
ogrzewania. Mimo zastosowania zaawansowanych algorytméw sztucznej inteligencji, korzystanie z
nich jest tak samo proste, jak ze zwyktych kontroleréw.

Rozwigzania ekologiczne

Wazng cecha projektu INTEGER jest sposdb jego uzytkowania z minimalng szkoda dla $Srodowiska
naturalnego. Przyczynia sie do tego wspomniany wczes$niej system baterii stonecznych. Na terenie
posesji zamontowano réwniez wiatrak, ktdry takze, cho¢ w mniejszym stopniu, faduje akumulator.
Projektanci INTEGER-a zatozyli, ze tylko 5% wody jest wykorzystywane do picia, pozostate 95%
uzywane jest do mycia, podlewania albo do sptukiwania wody w toalecie. Dostarczenie wszedzie
tam wody tej samej jakosci nie jest wiec ekonomicznie uzasadnione. W domku INTEGER
zastosowano system, ktéry odzyskuje wode zuzytg na czyszczenie i kapiele, po czym Kkieruje jg do
toalety, gdzie jest uzywana do sptukiwania. Dzieki zastosowaniu tej metody, oszczednosci w
zuzyciu wody pitnej siegajg 30%. Procz tego, system jest uzywany do podlewania ogrodu, brudna
woda jest bowiem poddawana biologicznemu filtrowaniu. W wyniku tej operacji usuwane sg $rodki
czyszczace, bakterie i chemikalia. Uzdatniona w ten spos6b woda nadaje sie do wykorzystania w
ogrodzie. Ogréd i atrium wyposazono w instalacje irygacyjnag ktéra magazynuje deszczéwke oraz
wode uzdatniong dozujac jednoczes$nie czas i ilos¢ wody dla roslin.

Celem budowy INTEGER-a nie byto jedynie postawienie nowoczesnego domu, dajacego
uzytkownikom bezpieczenstwo i komfort, petnego ciekawostek i wzbudzajgcego chwilowe
zainteresowanie. Zamierzeniem twoércow byla proba stworzenia pewnego standardu w
budownictwie, ktéry popartoby wiele liczacych sie firm i instytucji6.

Szwajcarski dom przysztosci

Zatozenia og6lne

W szwajcarskiej miejscowos$ci Huenenberg pod koniec listopada 2000 roku otwarty zostat
niezwykty dom7. Z daleka nie wyréznia sie niczym nadzwyczajnym, wyglada jak jeden z wielu
okolicznych doméw jednorodzinnych. Posiada dwa pietra, spadzisty dach, z przodu przystrzyzony
trawnik, a w tle widzimy sielski obrazek - pasace sie stado owiec. Gdy podejdzie sie jednak blizej,
jego odmienno$¢ zdradzajg dziesiatki zainstalowanych kamer i wielka bateria stoneczna.

6 Sobczyk K., Integer znaczy caty, 1B 4,1999.
7Wawel M., Architekt nr4 (28)'2002.
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Future Life, tak wtasnie brzmi nazwa najnowoczesniejszego i najlepiej rozreklamowanego
domu na Swiecie. Ideg Future Life jest przetestowanie nowoczesnych rozwigzan technologicznych,
ktére juz za kilka lat bedzie mozna zastosowaé do codziennego uzytku. Jak obliczono, utrzymanie
takiego domu marzen jest trzykrotnie tafnsze niz standardowego budynku mieszkalnego (prototyp
jest natomiast wielokrotnie drozszy). Zastosowana idea integracji systemoéw polega na zarzadzaniu
funkcjami, ktére do tej pory byly realizowane osobno. Zbierane informacje stuza nastepnie do
generowania raportéw i podejmowania dziatan stosownych do danej sytuacji. Wszystkie te zabiegi
stuza ograniczeniu kosztéw eksploatacji domu.

Dom przysztos$ci eksploatowany bedzie przez 3 lata przez 4-osobowg rodzine, wybrang
przez gtdwnego sponsora projektu - milionera Otto Beisheima, zatozyciela koncernu handlowego
METRO. Bedag oni ocenia¢ wygode, funkcjonalno$¢, prostote obstugi i zgtaszaé wszystkie
niedociggniecia. A to, oczywiscie, ma stuzy¢ usprawnianiu prototypowego domu przysztosci.
Twoércom Future Life chodzi bowiem o pokazanie, ze juz niedtugo praktycznie kazdy dom bedzie
maégt zostaé wyposazony w udogodnienia najnowszej techniki. Oczywiscie, w przypadku nowych
budynkéw juz na etapie projektowania trzeba bedzie pomys$le¢ o rozwiazaniach architektonicznych
adekwatnych do danej lokalizacji. Gtéwnym zadaniem bedzie optymalne dostosowanie architektury
do wszystkich zintegrowanych systeméw zarzadzajagcych domem oraz stworzenie okreslonego
standardu na przysztos¢.

Fot.75,76. Future life, Szwajcaria (Beisheim Holding, 2000). Ten niepozornie wygladajacy budynek mieszkalny, jest
uznawany za najnowocze$niejszy dom na $wiecie. | chociaz wyposazony jest w najnowocze$niejsze rozwigzania
techniczne, rodzina Steineréw, w nim zamieszkujgca, otrzymuje wynagrodzenie w zamian za wzigcie udziat w
projekcie polegajacym na statym monitorowaniu oraz zapisywaniu uwag na temat funkcjonalnosci i celowosci uzycia
poszczegblnych rozwigzan.

Rozwigzania techniczne
Dom przyszto$ci wyposazony zostal w najnowsze urzadzenia i najSwiezsze rozwiazania

technologiczne dostepne na $wiatowym rynku8. | cho¢ z zewnatrz wyglada niepozornie, to jednak
wewnatrz jest prawdziwg fortecg nowoczesnosci. Poza technologiami ogélnodostepnymi, takimi jak
zestaw kina domowego, z projektorem wysuwanym z sufitu, rzucajgcym obraz na $ciane i

8www.futurelife.ch


http://www.futurelife.ch
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sprzegnietym z automatycznym zastanianiem okien, sprzet stereo z dodatkowymi gtosnikami
wbudowanymi w trawnik przed domem, umozliwiajgcymi zorganizowanie niedzielnego garden-
party, wideofon, pokazujacy osobe dzwonigcg do drzwi, czy zestaw urzadzen - tablet PC, czyli
elektronicznych notatnikéw, ktére poza tym, ze zapisuja w formie elektronicznej pismo odreczne,
sg rowniez potaczone z centralnym komputerem i umozliwiajg wydawanie wszelakich dyspozycji
innym urzadzeniom domowym, dom zostat wyposazony w wiele absolutnie nowych rozwigzan lub
tez nowych modutéw rozwigzan juz znanych. Nalezy do nich z pewnoscia "inteligentna” kuchenka
elektryczna, proponujaca menu na dzied i generujgca niezbedng liste zakupéw. Jest réwniez
prysznic z kabing o futurystycznym ksztatcie, pamietajgcy ulubiong temperature wody osoby z
niego korzystajacej. Jest i minigrill kuchenny zasilany energig stoneczng a na trawniku przed
domem kosiarka do trawy o analogicznym napedzie, samoczynnie koszgca trawe, automatycznie
wyczuwajgca krawedzie trawnika i omijajaca wszelkie napotkane przeszkody.

Co ciekawe, wszystkie te urzadzenia sg kompatybilne i sprzezone ze sobg pod wzgledem systemu
sterowania. Uzywajac jednego z nich, mozna wydaé¢ polecenia innemu, na przyktad wigczyé
piekarnik za pomocg telefonu komdrkowego w drodze do domu, tak aby obiad byt ciepty na
odpowiednig chwile9. Te wszystkie udogodnienia nie sg jedynie nowoczesnymi zabawkami.
Whpisuja sie one w nowoczesny typ zamieszkania, w ktérym zarzadzanie wiasnym Srodowiskiem,
energig i czasem jest wartoscig nadrzedna.

6.3. Ekologiczne budynki biurowe

Ekologiczny niskoenergetyczny biurowiec WAT

Zatozenia ogélne

Niemiecka firma WAT (Wasser und Abfalltechnik GmbH) zajmujgca si¢ gospodarka odpadami
ptynnymi, zlecita projekt rozbudowy swojej siedziby, w ktérym duzy nacisk potozono na aspekt
zmniejszenia kosztéw utrzymania. W 1994 roku w Karlsruhe oddany zostat do uzytku budynek,
ktéry poprzez zastosowanie logicznych rozwigzan zwiekszajgcych energooszczedno$é jest idealng
wizytéwka firmy, ktérej dziatalnos¢ jest zwigzana z ekologia.

Pod przewodnictwem architekta Guntera Lohnerta prowadzito prace kilka zespotoéw
inzynieréw, odpowiedzialnych za poszczeg6lne podtematy. Oddzielna grupa zajmowata sie kwestig
urzadzen HVAC, oddzielna elektrycznoscia, jeszcze inna zagadnieniami zwigzanymi z energig i
komfortem. Grupy te systematycznie spotykaty sie na zebraniach, wymieniajac uwagi oraz planujac
dalsze etapy realizacji. Przeprowadzane byty réwniez szczegétowe symulacje komputerowe - w
celu znalezienia optymalnych warto$ci dotyczacych konstrukcji. Po kazdej takiej sesji dokonywano
kolejnej weryfikacji projektu. Podczas projektowania zostaty uwzglednione wszystkie mozliwe
czynniki, takie jak klimat, pory roku, potozenie w terenie, ktére wprowadzane do symulacji
komputerowych wptywaty na wartoSci dotyczace konstrukcji oraz na wybér odpowiednich
materiatow.

W fazie projektowania, w celu stworzenia prognozy wiasciwosci dynamiki budynku oraz
jako$ci dziatania systeméw stonecznych, uzyty zostat program symulacyjny TRNSYS. Pakiet ten
pozwala uwzgledni¢ zagadnienia zwigzane z dynamika buforowania ciepta i chtodu w masie
samego obiektu. Mozna bowiem wprowadzi¢ do symulacji dodatkowe opcje i elementy, np.:
wentylatory, kolektory stoneczne, strategie zacieniania, os$wietlania czy wentylacji. Testy
oswietlenia dziennego S$wiattem naturalnym zostaly przeprowadzone za pomocg programu
ADELINE, ktory posiada interfejs do programu TRNSYS. Dzigki temu dane z obu symulacji moga
by¢ wzajemnie uwzgledniane. W rezultacie tych préb mozliwe byto dokladne okreslenie
parametrow uzytych  materiatbw, powierzchni przeszklonych, rozmieszczenia kanatéw
wentylacyjnych oraz innych zagadnien zwigzanych z wymiang ciepta.

9www.xdsnet.pl
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Fot.77. Przeszklona elewacja zachodnia. Przegrzewaniu Fot.78. Zacieniona fasada potudniowa,

sie pomieszczen zapobiegaja réwniez zaluzje okienne, Zintegrowane z nig kolektory stoneczne

ktére stanowig swego rodzaju izolacje podgrzewaja powietrze, ktore przekazywane sa
kanatami w stropie do wnetrza budynku

Rozwigzania techniczne

Ksztatt budynku, uzyte materiaty i elementy zostaty zoptymalizowane w celu minimalnego zuzycia
energii oraz maksymalnej pojemnosci cieplnej obiektu. Najwazniejszym elementem cato$ci jest
czarna $ciana kominowa, przecinajaca bryte obiektu na dwie czesci. Spetnia ona wiele funkcji.
Przede wszystkim, dzieli budynek na dwie czesci, w ktérych zasady funkcjonowania systeméw sg
nieco inne, co spowodowane jest roznym usytuowaniem i nastonecznieniem $cian.

Zintegrowane z fasadg kolektory stoneczne podgrzewajg zewnetrzne powietrze, ktére jest
wsysane do $rodka przez maly wiatraczek w podiodze. Powietrze wttaczane jest do przewoddéw
wentylacyjnych znajdujgcych sie w stropie. Strop dziata jak bufor gromadzacy ciepto. Konwektory
do dodatkowego ogrzewania znajduja sie na $cianach przy fasadzie. Duzo powierzchni szklanych,
przeszklone atrium, ptyty odbijajace $wiatto stoneczne do wnetrza budynku skutecznie wspomagaja
zysk stoneczny. Wentylacja naturalna odbywa sie za pomoca $ciany kominowej.

Budynek mozna $miato nazwaé zoptymalizowanym pod katem wykorzystania energii
stonecznej. Zostat tak zaplanowany, aby maksymalnie wykorzysta¢ naturalng energie stoneczng do
o$wietlenia i ogrzewania pomieszczen, minimalizujgc tym samym konsumpcje energii elektrycznej.
Giownymi zastosowanymi rozwigzaniami, ktore zaprojektowane zostaty w tym celu, to:
zintegrowane z fasadag kolektory stoneczne do ogrzewania wstepnego powietrza do wentylacji,
czarna $ciana kominowa posrodku budynku, speiniajgca kluczowg funkcje w wentylacji oraz
chtodzeniu i ogrzewaniu powietrza, optymalizacja wykorzystania $wiatta dziennego poprzez
zastosowanie ptyt odbijajacych promienie na zewnatrz oraz ruchomych wewnatrz budynku,
kontrola zapotrzebowania na sztuczne o$wietlenie, kontrola zapotrzebowania na wentylacje, odzysk
ciepta z wentylowanego powietrza, duza masa termiczna, stuzaca akumulacji ciepta w cyklu
dobowym.

W czasie dnia nastonecznione kolektory na $cianie potudniowej podgrzewajg wstepnie
powietrze, ktére dalej wttaczane jest za pomocg wentylatoréw do przewodéw wentylacyjnych w
stropie. Tym samym strop nagrzewa sie, gromadzac ciepto. Powietrze to dostaje sie do pomieszczen
po potudniowe]j stronie $ciany kominowej. Sciana kominowa odgrywa kluczowa role w catym
procesie wentylacji. Zuzyte powietrze z pomieszczen znajdujacych sie po potudniowej stronie
wydostaje sie nig na zewnatrz, oddajac jednocze$nie swoje ciepto wttaczanemu réwniez $ciang
kominowga (tyko innymi szybami, miedzy ktérymi nastepuje wymiana ciepta) powietrzu do
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pomieszczen po stronie pétnocnej. W nocy ciepto zgromadzone w masie budynku zwracane jest do
otoczenia, czyli do wnetrza budynku. Tak jest zimg, kiedy wymagane jest ogrzewanie lokali
biurowych.

Jezeli te naturalne systemy nie wystarcza, witaczane sg dodatkowe, klasyczne systemy
ogrzewania. Inaczej jest latem, kiedy to energia stonca jest tak duza, ze zamiast ogrzewania
pomieszczen, potrzebne jest ich chtodzenie. Kolektory nascienne sg wtedy wytgczone, a powietrze
do pomieszczen wttaczane jest przez $ciane kominowa, w ktérej zostaje schlodzone. Ciepte
powietrze z zewnatrz ogrzewa konstrukcje budynku, ktéra nastepnie chiodzi sie nocg, aby
kolejnego dnia znowu chiodzi¢ pomieszczenia. Przegrzewaniu sie pomieszczerh zapobiegaja
réwniez zaluzje okienne, ktére stanowia swego rodzaju izolacje. Swiatlo transportowane jest do
pomieszczen za pomoca ptatoéw odbijajacych Swiatto na zewnatrz budynku i rozprowadzane po nim
za pomocg podobnych ruchomych elementéw w $rodku. Zapobiega to koniecznosci uzywania
Swiatta sztucznego, ktérego efektem ubocznym jest zazwyczaj dostarczanie zbednej energii
cieplnejl0

‘$ciana koinim:: péinoc

Dxieii zimowy

Dzieftleini

Rys. 54. System rozprowadzenia ciepta (wg WAT
Karlsruhe)

Fig. 54. Heat transportation system (from WAT
Karlsruhe)

Jak wida¢, proces ogrzewania i chtodzenia budynku z wykorzystaniem naturalnej energii
stonecznej przebiega réznie - w zalezno$ci od pory roku i dnia. Te same elementy konstrukcji
petniag inne funkcje latem, inne zimg. Generalnie mozna powiedzieé, ze budynek dziata w cyklu
dobowym, naprzemiennie: gromadzac i oddajac ciepto z otoczenia. Latem w ciggu dnia - zamiast
pomieszczeh nagrzewane sg stropy obiektu, aw ciggu nocy budynek chtodzi sie, zeby za dnia
przyja¢ kolejna porcje energii. Zimg natomiast zgromadzona w czasie dnia energia oddawana jest
do wnetrza budynku w postaci ogrzanego w szybach wentylacyjnych powietrza. Tg porg roku
zdarza sie, ze niezbedne jest uzycie sztucznego ogrzewania. Taki cykl, ktéry gwarantuje
odpowiednie temperatury w pomieszczeniach w zaleznosci od warunkéw pogodowych, mozliwy
jest tylko dzieki precyzyjnemu wyliczeniu parametrow konstrukcji za pomocg programoéw
symulacyjnych.

1ORostkowski T., Komfort zgodnie z naturg, 1B 4,1999, s.42.
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Rozwigzania ekologiczne

Koncepcja budynku optymalizuje strategie naturalnego os$wietlania oraz wentylacji, a takze
umozliwia indywidualne ustawienia komfortu w poszczegélnych pomieszczeniach. Niestety,
wymusza to na uzytkownikach postepowanie zgodne z regutami dziatania tych systeméw. W
przeciwnym wypadku - dziatajg duzo gorzej. Efektywno$¢ funkcjonowania rozwigzan
energooszczednych w budynku zalezy wiec w duzej mierze od $wiadomosci oraz zaakceptowania
pewnych zasad przez jego uzytkownikow.

Do zagospodarowania terenéw zielonych wokdt budynku wykorzystana zostata ziemia
wykopana w czasie budowy oraz kruszony kamien pochodzacy z odzysku. Woda deszczowa
zbierana jest za pomoca specjalnych kolektoréw z rurami i gromadzona w cysternie znajdujacej sie
pod ziemig. Uzywana jest nastepnie do sptuczek w toaletach oraz nawadniania zieleni wokét
obiektu i najego dachu. Dodatkowo, w przypadku wzmozonych deszczy, woda gromadzona jest w
stawie stanowigcym element zagospodarowania przestrzeni zielonej. Znajdujagca sie w S$rodku
atrium $ciana wodna zapewnia odpowiedniag wilgotno$¢ powietrza.

Budynek moze stanowi¢ swego rodzaju wzorzec do nasladowania w przysztoéci. Zostat
naturalnie wkomponowany w $rodowisko. Poddajac sie zasadom natury, wykorzystuje jej
whasciwosci, optymalnie sie z nig integrujac. Warto tez doda¢, ze obiekt bratl udziat w
miedzynarodowym konkursie GBC (Green Building Challange) oraz zostat  wyrézniony
Ekologiczng Nagroda Miasta Karlsruhe.

Biurowiecfirmy DWA

Zatozenia og6lne

Ukoniczony niedawno biurowiec firmy DWA, zlokalizowany w Bodegraven w Holandii, jest
budynkiem, w ktérym potozono nacisk na podniesienie efektywnosci poprzez stworzenie takiego
$rodowiska pracy, w ktérym pracownik nie czutby sie obco, a struktura obiektu sprzyjataby
obnizeniu kosztéw eksploatacji. Firma Unica, integrujagca wszystkie instalacje w nim pracujace,
otrzymata za ten projekt gtdwng nagrode na targach LonWorld '99 w Amsterdamie. Gtownym
celem projektu byto stworzenie budynku, ktdrego zuzycie energii byloby bardzo niskie, z
jednoczesnym uzyskaniem maksymalnej funkcjonalnosci biurowca.

Trzy kolejne cele, jakie przy$wiecaty twércom budynku, to: komfort pracownikéw, znaczne
ograniczenie zanieczyszczania $rodowiska oraz maksymalne zmniejszenie poboru energii. Aby
budynek magt realizowa¢ powyzsze zadania, jego projekt musiat powsta¢ we wspoétpracy ze
wszystkimi uczestnikami procesu jego tworzenia. Kluczowe znaczenie miata tu wspdipraca
pomiedzy inwestorem, architektem i integratorem systeméw. Inwestor musiat objasni¢ zasady
funkcjonowania firmy, nakresli¢ jej strukture organizacyjna, wskazaé¢ najwazniejsze punkty oraz
relacje i przeptyw informacji miedzy personelem. Dopiero te dane daty architektowi baze do
zaprojektowania bryty i wnetrza budynku.

Projekt nie powstat w wyniku indywidualnej wizji architekta, lecz z uwzglednieniem
potrzeb inwestora. Rola integratora systemdéw polegata na takim zaprogramowaniu systemu,
umieszczeniu czujnikéw, urzadzen wykonawczych, weztéw sieci i okablowania, by
zminimalizowa¢ zuzycie energii, przy jednoczesnym zachowaniu mozliwie najwyzszej
funkcjonalnos$ci obiektu™.

Rozwigzaniafunkcjonalne i techniczne

Budynek ma nowoczesny wyglad i rownie nowoczesne wnetrze. Szczeg6lny nacisk potozono na
dobre oS$wietlenie jego wnetrza Swiattem dziennym. Duze atrium z przeszklonymi szybami
umozliwia wnikniecie promieni stonecznych do hallu i w ten sposéb dodatkowo doswietla z drugiej
strony pokoje pracownikéw. Okna umieszczone w suficie poprawiajg oSwietlenie tej najwiekszej
czesci budynku. Wszystkie pokoje do pracy maja okna z dwdch stron, co ogranicza konieczno$¢

1 www.dwa.nl
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stosowania sztucznego $wiatta. W budynku nie ma ani jednego miejsca przeznaczonego do pracy,
ktére nie bytoby wystarczajaco jasne. Wysokie sufity i okna jeszcze powiekszajg korzystne
wrazenie i umozliwiajag ciagty wizualny kontakt miedzy personelem. W celu zapewnienia
pracownikom dobrego samopoczucia, w budynku nie ma zamknietych korytarzy, a aranzacja biur
jest dowolna.

Powierzchnia obiektu zostata podzielona na pie¢ stref o r6znym przeznaczeniu. Pierwsza z
nich to centralnie usytuowana w atrium, strefa rekreacji, gdzie pracownicy moga sie zrelaksowac,
zje$¢ $niadanie lub lunch. Na poziomie parteru jest strefa ,wymiany wiedzy”, gdzie
przeprowadzane sg zebrania, kursy i prezentacje. Strefa komunikacji obejmuje miejsca, w ktérych
pracownicy spotykaja sie ,nieoficjalnie”, czyli korytarze, schody itp. Na pozostalych obszarach
ludzie wspoétpracujg ze sobg. Sg to: strefa ,skoncentrowanej” pracy, gdzie ludzie pracujg
w wiekszych grupach i ,super skoncentrowanej” pracy, gdzie zespoty sg najwyzej trzyosobowe.
Taka koncepcja ma stuzy¢ lepszej organizacji pracy, wg zasady separacji poszczeg6lnych funkcji.
Optymalizacja energetyczna i ekologiczna

Tworcy budynku starali sie uzywaé materiatéw, ktdére jak najmniej obcigzaja Srodowisko
naturalne: drewno pochodzi ze specjalnie kontrolowanych plantacji. Na dachu zostat umieszczony
trawnik, podlewany odzyskiwana i magazynowana wodg deszczowa, ktéra jest réwniez
wykorzystywana w toaletachl2 W celu potaczenia idei oszczednos$ci energii i osiggniecia
maksymalnej funkcjonalno$ci zastosowano system LonWorks. Wszystkie czujki i urzadzenia
wykonawcze pracujg zgodnie z tym systemem. Daje on mozliwo$¢ catkowitej kontroli nad catym
budynkiem, przy jednoczesnym zdecentralizowanym sposobie komunikowania sie poszczegdlnych
systemoéw lub nawet pojedynczych elementéw tychze systeméw. Regulacja zastonami i zaluzjami
odbywa sie w zaleznosci od pogody panujacej na zewnatrz. Dobre nastonecznienie obiektu oraz
doktadny system sterowania o$wietleniem sprawiaja, ze ilo$¢ pobieranej energii jest ograniczona do
minimum, a warunki os$wietlenia w kazdym pomieszczeniu sg bardzo dobre. Wykorzystanie
czujnikéw obecnosci powoduje, ze w pustych pomieszczeniach nie $wieci sie $wiatto, wiec energia
nie jest marnowana. Najwazniejszym elementem majacym wptyw na zuzycie energii elektrycznej
jest jednak system ograniczania poboru pradu, ktéry odcina urzadzenia pobierajace go zbyt duzo.
Wyznaczony jest do$¢ niski maksymalny putap obcigzenia pradowego. Nie jest on podyktowany
ztym stanem instalacji elektrycznej, lecz zatozonymi oszczednos$ciami. Hierarchia odtgczania
urzadzen, gdy przekroczony zostanie limit, jest nastepujgca: oSwietlenie zewnetrzne i oSwietlenie
reklam, zaluzje i silniki sterujagce oknami, zmywarka do naczyn, winda, ekspres do kawy,
ogrzewanie wody, pompa ciepta. W przysztosci jest rowniez przewidziany montaz baterii
stonecznych.

Fot.79,80. Biurowiec firmy DWA, Bodegraven w Holandii.
Konsekwentnie przemyslany zintegrowany system
oszczedzania enerii i Srodowiska

2www.gib.org.pl


http://www.gib.org.pl

187

Umieszczone w budynku czujniki wilgotno$ci, temperatury i poziomu CO:2 pochodzity od
dwéch producentéw. Dostarczane przez nich dane sg wykorzystywane do sterowania centralg
klimatyzacyjng: natezeniem nawiewu i temperaturg $wiezego powietrza. Dzieki ogrzewaniu
podtogowemu i sufitowemu niepotrzebne sa zadne kaloryfery, a pomieszczenia sg bardziej
funkcjonalne. Podstawa systemu ogrzewania jest pompa ciepta, ktéra znacznie obniza pobér
energii, dajac bardzo tanie ciepto zimg, a ochtode latem. Ziemia wykorzystywana jest jako
ekologiczny akumulator energii, ktéry jest obojetny dla srodowiska naturalnego.

Petna integracja

Wszystkie systemy potgczone sg jedng magistralg systemowa. Urzadzenia wspétdzielg informacje
wysytang przez kazde z nich z osobna, mogac jednocze$nie podejmowac decyzje o sterowaniu
wybranym modutem. Spos6b reagowania na poszczeg6lne zdarzenia zalezy oczywiscie od
zaprogramowania systemu i jest bardzo tatwy w rekonfiguracji. Oddzielny przewéd wykorzystuje
instalacja przeciwpozarowa, ktéra poprzez router komunikuje sie z pozostatymi systemami iw razie
alarmu informuje je, a te z kolei przechodza w awaryjny tryb pracy.

Informacje o stanie funkcjonowania systeméw w budynku kontrolowane sg za pomocag stacji
roboczej Uniview. Nadzoruje ona prace wszystkich urzadzen, steruje nimi i archiwizuje informacje
0 wazniejszych zdarzeniach, jakie zaszty w systemie. Daje to operatorowi, zarzadcy i wtascicielowi
budynku petny, krétko- i diugoterminowy obraz pracy budynku, udzielajac jednoczes$nie
wyczerpujacej informacji o tym, co mozna jeszcze poprawi¢ lub gdzie tkwig potencjalne
oszczedno$ci. Bez uzycia LonWorks nie bylibySmy w stanie stworzyé tak skomplikowanego
lwielofunkcyjnego systemu - twierdzi Jo Harmson z Unica, odpowiedzialny za integracje
systemow. Ze wzgladu na wspdlng magistralg, kazde pojedyncze urzadzenie moglismy wybra¢ pod
katem jego 100% przydatnosci do naszego systemu, majgcego by¢ przyjaznym dla $rodowiska i
tworzy¢ komfortowa atmosferg pracy. Niejest przypadkiem, ze wybraliSmy Lon#Vorlcs. Takie
rozwigzanie utatwia nam, integratorom systeméw, pracg, a uzytkownikowi koAcowemu redukuje
koszty eksploatacji - dodaje Harmson.

Najwazniejszym osiagnieciem dla witascicieli budynku jest to, ze w budynku nie potrzeba
zadnych innych Zrédet energii; ani gazu, ani oleju, tylko prad elektryczny, stoice i ziemia.
Projektantom udato sie uzyska¢ wspotczynnik zuzycia energii EPC na poziomie 0,6, a
przewidywania wskazuja, ze oszczednosci siegng 60% w stosunku do rzgdowych wymagan, wobec
nowo budowanych w Holandii obiektow.

Zewnetrznie, na tle innych okolicznych budynkéw, biurowiec DWA nie wyréznia sie
niczym szczegdlnym. Jest nowoczesny, jak i one. Jednak jego wnetrze kryje zrealizowang
koncepcje znacznych oszczedno$ci energii, wcale nie kosztem uzytkownikéw, ale wrecz
przeciwnie: z uwzglednieniem ich wygody z jednoczesnym poszanowaniem $rodowiska.

6.4. Ekologiczne miejsca pracy i wypoczynku

Zaktady Unesco w Vesima

Zatozenia ogélne

Zaktady Unesco w Vesima prezentujg nowy rodzaj zaktadu pracy, ktdry jest kwintesencja rewolucji
naukowo-informatycznej. Potaczenie czeSci badawczej z prototypowa powierzchnig wytwaérczag
umozliwito zaliczenie zaktadu do obiektéw zwanych think tank. Powierzchnia obiektu rozdzielona
jest pomiedzy przestrzenie rozwojowo-badawcze, sponsorowane przez UNESCO oraz pracownie
architektoniczng Renzo Piano. W 1981 r. Piano utworzyt w Paryzu pierwsze tego rodzaju zaktady,
aby potgczy¢ z UNESCO swoje wysitki na rzecz ratowania $srodowiska zycia na Ziemi.

Specyfikg zaktadéw w Vesima sg prowadzone badania nad zastosowaniem w budownictwie
$rodziemnomorskim budulca naturalnego. W celach badawczych hodowane sg tu m.in. sosny
$rodziemnomorskie, drzewa oliwkowe i kauczukowe, bambusy i trzciny. Studia obejmuja za$
ré6znorakie badania biofizyczne oraz badania dotyczgce rozwoju tanich, warstwowych powtok
falistych. Prowadzi sie tu prace eksperymentalne nad tgczeniem laminowanego budulca z innymi
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materiatami, a takze poszukuje nowych metod i technik budowania z kamienia, cegly, ziemi i
innych materiatéw naturalnych. Zakresem badan objete sg rowniez efekty akustyczne,
termoizolacyjne i os$wietleniowe. Wszystko po to, aby wypracowa¢ nowe, energooszczedne
technologie, techniki i materiaty budowlane w mysl filozofii ,zielonej” architektury szanujacej
srodowisko. Zaktad, bedacy jednoczes$nie laboratorium, warsztatem i pracownia architektoniczna,
wzniesiono w przepieknej scenerii, na zboczu opadajagcym tarasowo do Morza Liguryjskiego, ok.
20 km na zachéd od centrum Genui. Okolice miejscowos$ci Vesima i teren zaktadéw pokrywa bujna
ro$linno$¢ $srédziemnomorska, czynigc wrazenie zatopienia architektury w krajobraz. Géra biegnie
autostrada, dotem za$ lokalna droga dojazdowa. Obiekt wygladem przypomina szklarnie, przez co
nawigzuje do rolniczego charakteru miejsca swojej lokalizacji. Renzo Piano, urodzony w Genui, z
przyjemnoscia powrécit w rodzinne strony inicjujagc budowe tego szczeg6lnego zaktadu na bliskim
sobie terenie. Uwaza, ze stworzone przez niego Zaktady UNESCO to ,,oczywisty hotd ztozony ziemi
ojczystej, wyrzezbiony ludzka reka z szacunkiem dlajej charakteru™.

Budynek sktada sie z pieciu tarasowych segmentéw, usytuowanych schodkowo na zboczu
wzniesienia. Uktad ten nawigzuje do wystepujacej w tym regionie tarasowej zabudowy rolniczej.
Kazdy z segmentéw oddziela $ciana oporowa wykonana z nieobrobionego kamienia, pokryta
tynkiem i farbg w kolorze r6zowym, typowym dla miejscowej zabudowy. Zwracajg uwage
podwajnie szklone dachy, przekrywajgce kazdy segment, i ramy z laminowanego drewna. Te
strukture ze szkia i drewna wsparto na smuktych stalowych stupach. Sciany sa cofniete wzgledem
potaci dachowej, a utworzone ze szklanych paneli tgczonych bezframugowo za pomocg szklanych
zaktadek.

Ze szkia jest rowniez kolej linowa, dowozaca pracownikéw z poziomu potozonej ponizej
drogi dojazdowej, poruszajgca sie po naziemnym torze, rownolegtym do skarpy. Podréz nig jest
niewatpliwg atrakcja, dajacg mozliwos¢ podziwiania przepigknych widokéw na otaczajaca Zatoke
Genuenska. Wszystko to na pierwszy rzut oka kontrastuje z posadowionym u szczytu zbocza
budynkiem starej farmy, zaadaptowanej do potrzeb nowego obiektu. Lecz jak sie okazuje, budynek
ten, cho¢ wzniesiony w sposob tradycyjny, wykorzystuje ten sam miejscowy kamienny budulec,
ktéry pokrywa ten sam tynk i farba, co S$ciany oporowe szklanych segmentéw. Jedynie jego
tradycyjna forma i masywno$¢ przeciwstawia sie lekkim i przejrzystym formom Zaktadow
UNESCO.

Fot.81 Zaktady doswiadczalne zlokalizowane zostaty na Fot.82. Przeszklony, pochyly dach i szklane Sciany
tarasach liguryjskiego wybrzeza. Idealnie wpisuja sie w reguluja dostep Swiatta za pomoca tzw. inteligentnych
otaczajacy krajobraz zaluzji weneckich, umieszczonych na zewnatrz dachu. W

kazdym miejscu budynku, pracownik ma zapewniony
kontakt wzrokowy z otaczajgcgbudynek przyroda
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Rozwigzania techniczne

Whnetrza mozna okreéli¢ jako pelne $wiatta, picknych widokéw i bujnej zieleni. Swiatto naturalne
wpada przez przeszklony, pochyty dach i szklane $ciany. Jego penetracja moze by¢ regulowana za
pomoca tzw. inteligentnych zaluzji weneckich, umieszczonych na zewnatrz dachu. Zaluzje te
wyposazone sg w czujniki z ogniwami stonecznymi, ktére oceniajgc poziom natezenia
zewnetrznego $wiatta naturalnego w danej chwili, odpowiednio sterujg ich ustawieniem. W
godzinach wieczornych natomiast, kiedy S$wiatto dzienne przestaje by¢ intensywne i o$wietla
wnetrze w spos6b niedostateczny, automatycznie uruchamiany jest system osSwietlenia sztucznego.
Reflektory przytwierdzone sg do poziomych dZzwigaréw dachowych, a ich strumieri skierowany jest
w gore. Swiatto przenika przez przezroczyste $ciany i ulega odbiciu od ptaszczyzny biatych,
ptéciennych ekranéw, ktére rozcigga sie na szklanych sufitach. ,, W ten spos6b réwniez sztuczne
Swiatlo pochodzi z gory" - stwierdza Renzo Piano, twoérca tego rozwigzania, dzieki ktéremu
Zaktady UNESCO uzyskaty cechy tzw. budynkéw inteligentnych, posiadajacych zdolno$¢ do
samoistnego dostosowywania sie do warunkdéw S$rodowiskowych wystepujacych w danym
momencie.

Warsztaty i laboratorium zaprojektowano tak, by pracownik nie odczuwat faktu, ze znajduje
sie w pomieszczeniu zamknietym. W kazdym niemal miejscu pracy ma on zapewniony kontakt
wzrokowy z otaczajgca budynek przyroda. Zielerh przenika do wnetrza, zacierajac jeszcze silniej
podziat na cze$¢ zewnetrzng i wewnetrzng obiektu. Ma to zwigzek z programem funkcjonalnym,
ktéry wymaga dla celow badawczych zaréwno wprowadzenia zieleni do wnetrza, jak i
pozostawienia jej na zewnetrznych tarasach. Transformacji ulegto tu tradycyjne pojmowanie
przestrzeni. Nie istnieje jej ograniczanie i dazenie do skonczonos$ci, lecz staranie o nieustanny
przeptyw. Jakby speinity sie marzenia Franka L.Wrighta, Le Corbusiera i Migsa van der Rohe o
wiecznym przestrzennym continuum. Takie traktowanie przestrzeni stato sie charakterystyczne dla
architektéw z kregu eco-tech, ktérego Renzo Piano jest czotowym reprezentantem.

Nagromadzenie zieleni ma ponadto pozytywny wptyw na mikroklimat wnetrza, gdyz
oczyszcza powietrze i zaopatruje w wieksze ilosci tlenu. Niestety, nie osiggnieto w petni efektu
budynku ,,zielonego"”. Ogromne powierzchnie szklenia - mimo ze zacienione przez zaluzje - oraz
lekka konstrukcja catego obiektu, o duzym wspétczynniku przenikania cieplnego, zdecydowaly, ze
nie udato sie do konica uniknag¢ efektu szklarniowego i trzeba sie byto uciec do drozszych,
energochtonnych rozwigzan mechanicznych, takich jak klimatyzacja.

Koegzystencje pracownika z przyrodg przy wspomnianym otwarciu przestrzennym,
uswiadamiajg takze materialy wykonczeniowe uzyte we wnetrzu obiektu Dominuje tu drewno i
terakota. Silnie oddziatujg masywne belki wiezby dachowej wykonane z laminowanego drewna.
Podtrzymujg one szklane panele dachu, same za$ wsparte sg na stalowych kratownicach i smuktych
stupach, opartych na betonowych $cianach oporowych. Stal jednak, podobnie jak na zewnatrz,
pozostaje elementem niemal niezauwazalnym. Z drewna wykonano réwniez wiekszo$¢ powierzchni
podtogi oraz umeblowanie.

Zaktady UNESCO, bedace obiektem think tank o nastawieniu innowacyjnym i
wynalazczym, zatrudniaja wysoce wykwalifikowanych pracownikéw. Pracujg tu architekci i
inzynierowie oraz naukowcy zwigzani miedzy innymi z biotechnologig13

Wszyscy tworzajeden zesp6t, a kazda jednostka wiagczana jest na odpowiednim etapie prac i
wchodzi w skiad catego systemu. Nie istnieje zatem hierarchiczny sposob zarzadzania, ktory
zastapiony jest tu systemem sieciowym. Wymiana mysli i informacji ma zatem charakter
szeregowy. Organizacja i charakter pracy znajdujg swoje odzwierciedlenie w architekturze. Nie
istniejg tu tradycyjne, silnie zaakcentowane podzialy przestrzenne na czesci produkcyjng
badawczg magazynowg biurowo-administracyjng socjalng i inne. Kazdy z pieciu segmentéw
charakteryzuje sie otwartosciag planu. Pracownicy bezproblemowo mogg porozumiewac sie ze sobg

B Marchwinski J., Fabryka w dobie rewolucji informatycznej, Archivolta 2,2001, s.38,39.



190

nie doznajac poczucia alienacji. Porzadkujacy podziat funkcji osiagnieto dzieki schodowemu
przekrojowi budynku. Kazdy zatem segment miesci inne funkcje, ktére przy tradycyjnym,
poziomym uktadzie musiatlyby zosta¢ rozdzielone. Tu natomiast, cho¢ znajdujg sie na réznych
poziomach, sg sprzegniete ze sobg w jedng cato$¢. Wizualng funkcje integrujaca petni pochyly
dach, wspdlny dla wszystkich segmentdw. Pracownicy moga przedostawac sie na inne poziomy za
pomoca schodéw umieszczonych wewnatrz obiektu i tworzacych poprzeczny wzgledem taraséw
pas komunikacyjny.

Budynek w Vesima jest przyjazny cztowiekowi w duzej mierze poprzez swdj
proekologiczny charakter. Stanowi prototyp dla energooszczednych rozwiazan projektowych,
sustainable architecture. Jest przykiadem rozwigzania, gdzie pierwiastek humanistyczny odegrat
priorytetowa role w procesie projektowym, a nowoczesne techniki postuzyty jedynie jako narzedzie
w osiagnieciu celu, np. cech budynku inteligentnego. Dowodzi réwniez, ze wspodtczesna
architektura nie musi by¢ utozsamiana z ultranowoczesnymi technologiami i materiatami
konstrukcyjnymi, a powinna opiera¢ sie na racjonalnym ich wykorzystaniu. W kazdym z
rozpatrywanych wyzej aspektéw, a to: lokalizacji i formie, klimacie ijakos$ci wnetrza oraz relacjach
interpersonalnych przejawia sie silne dazenie do stworzenia przyjaznego cztowiekowi $rodowiska
miejsca pracy.

Akademia ksztatcenia ustawicznego Mont-Cenis w Herne

Geneza powstania

Wtadze Nadrenii Pétnocnej - Westfalii zainicjowaty w 1989 roku unikalny program odnowy
regionu, deklarujac wsparcie finansowe, polityczne, a takze specjalistyczne. W wyniku tych dziatan
powstata International Bauausstellung (IBA) Emscher Park, przedsiewzigcie obejmujace 800 km2.
W ramach programu znalazto sie ponad sto indywidualnych projektéw architektonicznych,
rewitalizacyjnych i krajobrazowych. Wtadze niemieckie obraty budownictwo ekologiczne jako
temat najtrafniej odzwierciedlajacy potrzebe wykorzystania naturalnych i odnawialnych Zzrodet
energii. Dlatego tez program IBA wspiera tylko ekonomicznie uzasadnione i najwydajniejsze
dziatania inwestycyjne prowadzone z zastosowaniem energooszczednych, przyjaznych dla
Srodowiska technologii.

W takich warunkach powstatla Akademia Ksztalcenia Ustawicznego. Lokalizacje tego
obiektu przewidziano na terenie dawnej kopalni Mont-Cenis w Heme. Jedna z dwdch pierwszych
nagréd uhonorowano grupe lyonskich architektéw, skupiong wokét Francoise Jourda i Gillesa
Perraudina. Jednoczes$nie nagrodzonym zalecono prace w interdyscyplinarnym, miedzynarodowym
zespole wspélnie z biurem architektonicznym HHS z Niemiec oraz inzynierskimi: Ove Arup z
Anglii i Agibat MTI z Francji, badarh dotyczacych mozliwosci realizacji koncepcji ptaszcza
mikroklimatycznego. Analizy, szczeg6towe obliczenia oraz symulacje komputerowe potwierdzity
wykonalno$¢ projektu, pozwalajagc takze wstepnie oceni¢ efektywnos$¢ przewidzianych w nim
urzadzen technicznych. ldeg przeszklonej hali o powierzchni ponad 12 000 m2 byto stworzenie
klimatu o charakterze $r6dziemnomorskim. Transparentny prostopadtoscian chroni zespét
budynkéw przed niesprzyjajacymi czynnikami atmosferycznymi. Gléwnym  zamysiem
towarzyszacym koncepcji architektonicznej ,mikroklimatycznego ptaszcza” byta mozliwosé
kontroli srodowiska wewnetrznego. W pewnym sensie obiekt stanowi materializacje fantastycznej
wizji zadaszonego miasta Fullera. Wyglad budynkéw podkresdla ich zréznicowane funkcje. Pod
wzgledem konstrukcyjnym budynki sg zupeinie niezalezne od przekrywajacego je ,ptaszcza”.
Dzieki ich funkcjonalnemu zintegrowaniu z wnetrzem hali i ochronie, jakg zapewnia state
przekrycie, zapotrzebowanie na powierzchnie uzytkowa w poszczegdlnych domach jest mniejsze
niz w analogicznych obiektach rozwigzanych konwencjonalniel4

U Kinga Markiewicz-Baumann, Szklana pogoda. Magazyn Budowlany 1,2001, s.23,24.
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Fot.83. Makieta konkursowa projektu. Obiekt powstat na Fot.84. Do wyprodukowania elementéw konstrukcji
miejscu kopalni wegla brunatnego i stworzyt nowa jako$ w , szklanego ptaszcza" postuzyto drewno z pobliskich
poprzemystowym otoczeniu regionu, ktéry z woli wiadz laséw - 62 potezne stupy nosne wykonano z grubo
landu specjalizuje si¢ w produkcji, propagowaniu i ciosanych pni 130-letnich drzew wycietych péttora roku
zastosowaniu nowych technologii. W pewnym sensie obiekt przed ich wykorzystaniem na budowie. R6wniez szklane
stanowi materializacje fantastycznej wizji zadaszonego moduty solarne ,ptaszcza” wyprodukowano w zaktadzie
miasta Fullera. Jego monumentalna skala i konstrukcja oddalonym od miejsca inwestycji zaledwie o 15 km. To z
oparta na rytmicznych powtérzeniach przypomina dawne géry zatozone dziatania zwigzane z ekologicznym i
wielkie hale fabryczne Zagtebia Ruhry energooszczednym podej$ciem do projektu

Rozwigzania konstrukcyjne i materiatowe

Giéwny obiekt - szklany prostopadto$cian z wewnetrzng zabudowga zaprojektowano tak, by jego
wyraz architektoniczny uciele$niat szacunek dla srodowiska naturalnego. Postuzono sie w tym celu
ograniczong gama materiatow i elementéw budowlanych, uwzgledniajac lokalne Zrodta i niski
stopieft obrébki. Wérdd nich znalazto sie drewno, szkto i r6zne odmiany betonu.

Do wyprodukowania elementéw konstrukcji ,szklanego ptaszcza” postuzyto drewno z
pobliskich laséw - 62 potezne stupy nosne wykonano z grubo ciosanych pni 130-tetnich drzew
wycietych poéttora roku przed ich wykorzystaniem na budowie. Réwniez szklane moduty sotame
»ptaszcza” wyprodukowano w zaktadzie oddalonym od miejsca inwestycji zaledwie o 15 km. Takie
podejscie wyraza filozofie ekologicznego i energooszczednego budowania.

Drewniane elementy nos$ne systemu konstrukcyjnego - stupy i podciagi - usztywniono
podporami, ciegnami, ztagczami oraz weztami przegubowymi ze stali. Regularny, prosty raster
przestrzennej drewnianej konstrukcji kratowej pozwolit unikng¢ wysokich kosztéw produkcji
zwiagzanych z zaawansowang prefabrykacjag. W ramach projektu oprécz elektrowni stonecznej
zintegrowanej ze szklanym dachem Mont-Cenis wprowadzono tez kompleksowy, oszczedny
system wytwarzania energii. Jego dziatanie wykorzystuje specyfike lokalnych warunkéw. Z
dawnego szybu kopalni co roku uchodzi ok. 1 min m3 kopalnianych gazéw z 60-procentowym
udziatem metanu. Sa one przechwytywane i dostarczane do dwéch zblokowanych jednostek
cieptowniczych, gdzie po poddaniu obrébce wykorzystuje sie je do wytworzenia ciepta i energii
elektrycznejis.

Rozwigzania ekologiczne

W latach 1993-1994 w ramach programu badawczego Joule prowadzonego na zlecenie Unii
Europejskiej architekci oraz specjalisci z innych dziedzin analizowali efekty i zjawiska klimatyczne
zachodzace wewnatrz ,,szklanej otuliny” oraz ich wptyw na $srodowisko wewnetrzne. Obiekt Mont-

13Krampen M., Schempp D., Glasarchitekten-Glass Architects, Ludwigsburg 1999.
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Cenis to pierwsza realizacja, przy ktérej wykorzystano wyniki tych badan. Dowodzg one, ze
przeszklony ,ptaszcz” powoduje tzw. ,przesuniecie klimatyczne”; generuje klimat odmienny od
panujacego w danym rejonie, majacy wszelkie zalety pasma $rédziemnomorskiego. Pod szklanym
»ptaszczem” na skutek wyzszej wewnetrznej temperatury w okresie zimowym oraz ochrony przed
wiatrem, w budynkach wystepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng. W poréwnaniu
z obiektami konwencjonalnymi spodziewana oszczedno$¢ powinna siegna¢ 23%. Wskaznik
sezonowego zapotrzebowania na ciepto potrzebne do ogrzewania przy optymalnym wykorzystaniu
wszystkich urzadzen technicznych moze wynie$¢ nawet ok. 32 kWh/(m3 rok). Latem elementy
dachowe i elewacyjne ,,ptaszcza” sg otwierane i hala jest w sposéb naturalny intensywnie wietrzona
powietrzem z zewnatrz. Wewnetrzne obiekty mozna wentylowaé naturalnie - przez otwory w
elewacji - lub mechanicznie.

Dla projektantéw obiektu juz na etapie koncepcyjnym byto jasne, ze jego wewnetrzng
przestrzerh trzeba bedzie chroni¢ przed nadmiernym nastonecznieniem za pomoca wydajnego
systemu zacieniania. Usytuowanie elementéw zacieniajgcych na zewnatrz elewacji bytoby bardzo
kosztowne. Uwzgledniajagc mozliwo$¢ korzystania ze wsparcia budzetowego w zakresie
dotyczacym energii stonecznej, zaprojektowano wiec ostone przeciwstoneczna w postaci systemu
ogniw fotowoltaicznych16 Dzieki tej oryginalnej koncepcji obiekt stal sie najwiekszg elektrownig
stoneczna na $wiecie. W szklanym dachu oraz elewacji potudniowo-zachodniej zamontowano
ponad 10 000 nr zintegrowanych modutéw solamych. To wyjatkowe fotowoltaiczne ,,stoneczne
pole” petni jednocze$nie Kkilka funkcji: produkuje energie, ale przy tym stanowi ,,niebo sztucznego
mikroklimatu”, zacieniajgc w niezbednym stopniu wnetrze obiektu.

Typowy dzied zimowy
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Fot.85. Ogromny ,ptaszcz klimatyczny” modyfikuje klimat wewnetrzny. Ideg przeszklonej hali o powierzchni ponad
12 000 m2 byto stworzenie klimatu o charakterze $rédziemnomorskim. Transparentny prostopadto$cian chroni zesp6t
budynkéw przed niesprzyjajacymi czynnikami atmosferycznymi. Dzigki potaczeniu naturalnych metod ogrzewania,
chtodzenia i obiegu materii oraz najnowszym rozwigzaniom technicznym we wnetrzu budynku przez caty rok panuje
komfortowa temperatura (wg MB 1,2001)

16 Kopietz-Unger J. IBA-Emscher Park- Architektura, A&B 7,8,1999, s.46.
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Rozdziat 7

PROGRAMY OPTYMALIZACJI PROJEKTOWEJ

7.1. Nowoczesne narzedzia w pracy architekta

Komputer wspomagajgcy proces projektowy

Zawod architekta, jeszcze do niedawna kojarzony byt z deska kreslarska, stosami kalki, otéwkiem i
rapidografem. Te wystuzone narzedzia pomocnicze od dtuzszego czasu wypierane sg przez o wiele
wygodniejsze i mniejsze komputery. Oczywiscie, trudno sobie wyobrazi¢, ze technika
komputerowa catkowicie zastagpi dawne sposoby prezentacji ideil lecz w obecnej dobie sztuk
wizualnych jest narzedziem nader pomocniczym.

Jednym z najwazniejszych narzedzi nowoczesnej nauki jest komputer2. Ze wzgledu na
olbrzymig réznorodno$¢ zastosowan specjalistycznych, zawsze bedzie miejsce dla jednostek o
wyjatkowej wiedzy, ktére bedg tworzy¢ programy. Dostepno$¢ programoéw i umiejetno$¢ ich
uzytkowania rozwinety catg konstelacje nowych przedsiebiorstw, od edytowania tekstéw po
wspomagane komputerowo projektowanie i produkcje3.

Praca architekta poza samym procesem twoérczym polega réwniez na przygotowaniu dwéch
gtéwnych, réznych rodzajéow informacji przeznaczonych dla: inwestora, prezentujgcych idee
projektu oraz wykonawcy, stuzgcych realizacji projektowanego zamierzenia. Te pierwsze materiaty
powinny by¢ przedstawione w mozliwie atrakcyjnej formie w sposéb zrozumiaty i czytelny dla
laika. Obecnie medium tgczacym inwestora i architekta jest komputer, ulatwiajgcy szybka
komunikacje i prezentacje zmian. Nowoczesne oprogramowanie musi w tym przypadku umozliwié¢
architektom korzystanie z najnowszych technik multimedialnych. Zasadniczo inne wymagania
stawiane sg przed oprogramowaniem, gdy chodzi o przygotowanie informacji i materiatéw
kierowanych na budowe. Architekt oczekuje tu przede wszystkim przyspieszenia wykonywania
dokumentacji technicznej, takze pomocy przy wtasciwej organizacji przebiegu prac nad projektem
oraz zautomatyzowaniu niektdrych czynnosci polegajacych na wprowadzeniu zmian i aktualizacji
w réznych elementach projektu bez ryzyka popetnienia pomytek.

Stworzenie oprogramowania mogacego sprostaé tak réznorodnym wymaganiom jest
zadaniem niezwykle trudnym, szczeg6lnie gdy uwzglednimy fakt, ze dobry program komputerowy
do projektowania architektonicznego powinien takze wspiera¢ sam proces twoérczy, wspomagac
prace i wyobraznie architekta.

Oddzielng grupe programéw wspomagajacych architekta w procesie twérczym sg programy
pozwalajace oceni¢ racjonalno$¢ tworczych rozwigzan. Sgto na przyktad programy optymalizujgce
zuzycie energii, przy duzym udziale réwniez energii odnawialnej.

1Pisze o tym Maria Misiggiewicz, O prezentacji idei architektonicznej, Krakéw 1999.

2Konstruowanie komputeréw byto poczatkowo rzemiostem, gdy John Neumann nadzorowat niezdyscyplinowang grupe
matematykéw i inzynieréw w Institute for Advanced Study w Princenton, a inne podobne ekipy budowaty tego rodzaju
urzadzenia gdzie indziej (Freeman J. Dyson).

3Dyson F.J., Sionce, genom, Internet. Narzedzia rewolucji naukowej, Warszawa 2001, s.25.
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Architekt, studiujac program, wyobraza sobie rézne rozwigzania i odrzuca jedno z nich, na
przyktad dlatego, ze drogi komunikacji wewnetrznej sg zbyt dtugie, co zwiekszy straty energii
fizjologicznej przysztych uzytkownikéw. Odrzuca jakie$ rozwigzanie przez poréwnanie z innymi
mozliwo$ciami wyboru. Jest to metoda oparta na doswiadczeniu w zawodzie, jest ona intuicyjna i
przyblizona. Wieksza doktadno$¢ mozemy uzyska¢ za pomoca komputera, ktéry jak na razie w
swoim powszechnym zastosowaniu stuzy jedynie do szybkiego rysowania dokumentacji oraz
sporzadzania wizualizacji, co daje mite ztudzenie pracy twoérczej4.

Komputer nie stworzy zadnej idei, nawet nie wykona za nas projektu, ale odpowiednio
zaprogramowany bedzie postepowaé drogg rozumowania architekta, moze przyspieszy¢ prace i da¢
cenne informacje o kierunku poszukiwan. Ostateczny wybér i tak nalezy do twércy. Czy mozemy
jednak zdecydowaé wytacznie na tej podstawie o wielkosci strat energii fizjologicznej? Nasz wybér
bedzie czesciowy, ajego warto$¢ watpliwa.

Interneti architektura wirtualna

Informacja obecnie nie zna granic. Informacja plus komunikacja réwna sie obecnej wiedzy.
Rownanie to sprawdza sie w spoteczenstwach z dostepem do intemetu i telewizji $Swiatowej, bo
znacznej czesci ludnosci $wiata wiele jeszcze brakuje do osiagniecia wspétczesnego poziomu
spoteczenstwa wiedzy. | tak ujednych chodzi o mnozenie wiedzy, u drugich za$ o przekazywanie
elementarnych wiadomosci.

W spoteczenstwie wiedzy przysztos¢ to World Wide Web (www). Internet jest
podstawowym narzedziem stanowigcym przedtuzenie umystu5. Internet, sie¢ komputerowa
zdominowaty wspotczesne zycie. Tego przed kilkunastu laty nie przewidziat nawet sam Bil Gates,
co dopiero moéwi¢ o lady Byron, ktérg Mikrosoft uwaza za matke wspoéiczesnej sztuki
komunikowania sie6. Dzi$ Internet wkracza we wszystkie dziedziny wiedzy. Stanowi niezastapione
Zrédto wiedzy, utatwia wymiane i przeptyw informacji na niespotykang dotad skale. Wedtug
najnowszych obliczen internet ma ponad 250 milionéw uzytkownikéw, a liczba stron www
przekracza miliard7. Jednak informacje beda nabiera¢ znaczenia dopiero wtedy, gdy ,dziatajacy” i
aktywny widz bedzie po nie siegal, tgczytje i interpretowat.

Takze w dziedzinie architektury internet moze stuzy¢ jako nowoczesne narzedzie. Termin
architektura wirtualna3 pojawia sie coraz czesciej w koncepcjach projektowych, tekstach i
dyskusjach o architekturze. taczenie $wiata rzeczywistego z cyberprzestrzenig daje mozliwosé
realizacji wielu funkcji. Projekty te proponujg czesto stworzenie réznego rodzaju ,,obiektéw”, ktére
istniejg rownoczes$nie w Swiecie rzeczywistym i wirtualnym. Fizyczny obiekt architektoniczny ma
swoje odwzorowanie w sieci, a rownocze$nie poprzez sie¢ mozna ingerowaé w obiekt9.
Rozszerzenie przestrzeni, w ktérej cztowiek dotychczas sie poruszat, o wirtualng przestrzen
rownolegty kaze zastanowi¢ sie nam nad wzajemna relacjg pomiedzy tymi przestrzeniami, gdzie
zachodzi sprzezenie zwrotne. Wprowadzenie do naszego S$wiata cyberprzestrzeni stwarza
nieograniczone wrecz mozliwosci.

W literaturze znajduje sie juz wiele przyktadéw ,,internetowych projektow". Uplynie
jeszcze troche czasu, nim stang sie one powszechng metodg sposobem wspomagania twérczego i
kreatywnego ksztattowania przestrzeni architektonicznej, zwtaszcza w dobie wcigz trudnego do
ogarniecia, chaosu w cyberprzestrzenil

4 Ballenstedt J., Architektura - historia i teoria, Warszawa, Poznan 2000, s.606.

5 Leon Krier twierdzi jednak, ze ,,jest on jednak gtéwna przyczyna probleméw, z jakimi boryka sie dzi$ ekologia, cho¢
jutro z konieczno$ci stang sie one jej narzedziami".

6 www.mirosoft.com. Wedtug Mikrosoftu lady Byron, zona lorda Byrona, kobieta o duzym interdyscyplinarnym
wyksztatceniu, byta twérczynia pierwszej matematycznej maszyny liczacej.

7 Deutschland 2,2000, s. 48.

8 Wirtualny oznacza - mogacy zaistnie¢ (teoretycznie), mozliwy.

9Stangel M., Projekty internetowe - Internet w projektowaniu, A&B, 1,2002

10,,0 Internecie nic specjalnie dobrego nie mam do powiedzenia..." méwi Stanistaw Lem w wywiadzie ,rzece” z
Tomaszem Fijatkowskim10, + w dalszej cze$ci rozmowy ttumaczy swojg nieche¢; ,,..minusy Internetu wigza sie z


http://www.mirosoft.com
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Komputery myslace a architektura

Dzisiejsza sztuczna inteligencja, a wiec komputery i roboty, nasladuje tylko bardzo waski fragment
naszego umystu - myslenie oparte na logice formalnej. Inteligencja to zdolno$¢ rozwigzywania
réznych probleméw ztozonych w réznych aspektach. Kazdej istocie inteligentnej, réwniez
komputerowi, aby moégt rozwigzaé¢ problem, trzeba stworzy¢ program lub informacyjng
reprezentacje Swiata zewnetrznego. Nie da sie zbudowac¢ myslacych maszyn, jesli nie wyposazymy
ich nie tylko w umiejetno$¢ zachowan, ale i w zdolno$¢ rozumienia ludzkich uczu¢ i emocji.
Zdaniem uczonych jest to mozliwe. Inteligentny komputer musi posigé$¢ te umiejetnosci, ktére sg
niezbednym skfadnikiem architektury tego niewidzialnego gmachu, jakim jest umyst, zaréwno
sztuczny, jak i biologiczny".

Zjawiska funkcjonujgce w strukturze ludzkiego umystu, takie jak uczucia, cele, wartosci,
cierpienie, przyjemnos¢, bol, Swiadomo$¢ czy sumienie sg niezbednymi skiadnikami ludzkiej
inteligencji. Nie sa one wprawdzie bezposrednim narzedziem poznania, ale petnig niezwykle wazne
funkcje w architekturze umystu. Uczucia wprawiaja umyst w pewien stan, ktéry wptywa na sposéb
przetwarzania informacji. Stan, jaki odczuwamy w danym momencie, nie jest jednak jakim$
tajemniczym, metafizycznym zjawiskiem, lecz uktadem informacyjnym wytwarzanym przez mézg.
Jest to rodzaj programu tworzonego przez zwiazki chemiczne i sie¢ neuronowa, ktéry powstat w
drodze ewolucji ijest uruchamiany w okreslonych okoliczno$ciach. Wywiera on wptyw na system
warto$ci i celéw, jakie cztowiek sobie stawia w zyciu. Podobnych systeméw dziatajgcych w
ludzkim umysle jest bardzo wiele: gniew, zawis$¢, nienawis¢, przyjazn, zazdros$é i inne. Wplywaja
one wzajemnie na siebie i petnig r6zne wazne funkcje. Emocje sg podstawowym czynnikiem, ktéry
ksztattuje ludzkie dazenia.

Cata struktura i hierarchia réznych celéw jest punktem wyjscia do zbudowania
inteligentnego systemu uczucia, cele i wartosci popychajag cztowieka do dziatania. Aby osiggna¢
cele, system musi aktywnie zdobywaé¢ wiedze o swoim otoczeniu. Stad kazdy inteligentny podmiot
musi mieé¢ rowniez moduty uczenia sie. Pamie¢ umozliwia kumulacje zdobytej wiedzy. Zaden
system rozumnej inteligencji nie powstanie wiec bez wmontowania w jego architekture uczué.
Takie uktady beda bardzo uzyteczne, ale nie bedg w stanie zrozumie¢ najprostszych zjawisk i
Srodowiska, w ktérym zyje cztowiek. Inteligentne urzadzenia, aby zmadrze¢, muszg nauczy¢ sie
uczué. A to nie jest takie proste. I tutaj Lem réwniez jest sceptykiem: ,,...czy mozna powiedzie¢, ze
oplatanie globu informacyjnymi wiéknami nerwowymi przybliza nas drobnymi kroczkami do
stworzenia sztucznej inteligencji? Jezeli nawet tak by¢ miato, to drogajest bardzo daleka i bardzo
dtuga... 12 Jednak nad rozwigzaniem tego ztozonego problemu intensywnie pracuje wiele
zespotdw badawczych Japonii, USA iinnych krajow.

Obecnie bardzo duzo méwi sie wiasnie o sieciach neuronowych, ktére pozwalaja zrozumiec,
jak dziata ludzki mézg. Wiedza o sieciach neuronowych zaczeta sie od fascynacji mézgiem -
narzadem, ktéry jeden z klasykéw neurobiologii poréwnat do zimnej owsianki, a ktérego
mozliwosci przetwarzania informacji wcigz go6ruja nad najwiekszymi nawet systemami
komputerowymi. Badania procesow przekazywania i przetwarzania informacji w systemie
nerwowym cztowieka i zwierzat doprowadzity do nagromadzenia takiej liczby faktow, ze
ogarniecie ich wytacznie wyobraZznig stato sie niewykonalne. Dlatego w latach 40 pojawity sie
préby matematycznego, a potem cybernetycznego opisu funkcjonowania pojedynczych komérek
nerwowych i ich zespotéw, majgcych najczesciej forme regularnych sieci. Z nich wasnie wywodza
sie dzisiejsze sieci neuronowe i neurokomputeryl13

niezbyt jasng strong ludzkiej natury...”. W odpowiedzi na rosngce obawy o utrate prywatnosci, Bill Gates pracuje
intensywnie nad programem ,Microsoft bezpieczny”, ktérego ostatnim dzieckiem ma by¢ Palladium, tzw. straznik
komputerowych bitéw.

1 Sadowiski W., Komputery my$lace, Polityka - Nauka, 22,2002, s. 88.

R Fijatkowski T., Swiat na krawedzi ze Stanistawem Lemem rozmawia Tomasz Fijatkowski, Krakéw 2000, s. 168,169.
BTadeusiewicz R., Sieci Neuronowe, Warszawa 1993, przedmowa.
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Podstawy teorii umystu Minsky zawart w ksigzce ,,The Society of the Mind"li. Teoria
Minsky’ego jest ,elegancka” i wyjasnia zjawisko umystu nie odwotujac sie do zadnych
tajemniczych poje¢. By¢é moze przewr6ci do géry nogami nasze wyobrazenia o $wiecie i cztowieku
0 przysztosci i celach naszego gatunku. Minsky uwaza, ze umyst jest ogromnym dynamicznym
zbiorem specjalistycznych programéw, ktére przez caly czas wspOipracuja i konkurujg ze soba
wykorzystujac hardware, jakim jest mézg. Uzyskanie takiej niezwyklej wydajnej inteligencji
oznacza konieczno$¢ stworzenia maszyn, ktére bedg dziataé bardzo podobnie jak ludziel. Ich moc
rozwija sie juz w postepie geometrycznym, co oznacza, ze za 20 do 30 lat komputer osiagnie
mozliwosci ludzkiego mézgu i bedzie sie rozwijat dalej w podobnym tempie. A wtedy systemy
takie zdobeda nad nami przewage. Minsky pisze ,,Alejestjeszcze jedno pytanie i nie znam na nie
odpowiedzi: czy ludzie sg przygotowani na pojawienie sie komputeréw emocjonalnych? " Wkrétce
staniemy przed dylematem, czy budowac¢ prawdziwg sztuczng inteligencje?

Freeman J. Dyson opisuje pewne zdarzenia, ktére naktaniajg nas do refleksji na ten temat.
Dwie duze niespodzianki nastapity po roku 1997. Pierwszg z nich byto ogtoszenie przez lana
Wilmuta, ze klonowat komérke dorostej owcy, przez co dat zycie Dolly. Druga byto pokonanie
Swiatowego mistrza szachowego, G. Kasparowa, przez program szachowy IBM - Deep Blue. Oba
te zdarzenia byly szokiem dla opinii publicznej. Same w sobie nieistotne, staly sie jednak
zwiastunami przysztych rewolucji. Zwyciestwo Deep Blue jest symbolem nieuchronnego rozwoju
sztucznej inteligencji w nadchodzacym stuleciu, a sklonowanie Dolly - symbolem bezwzglednego
rozwoju manipulacji genetycznychl6

Mozna sobie zada¢ pytanie, co sztuczna inteligencja ma wspdlnego z architekturg? Czy
potrzebne i czy mozliwe jest stosowanie komputeréw myslacych réwniez w projektowaniu
architektonicznym? W nowoczesnym, zintegrowanym projektowaniu ilo$¢ informacji do
przetworzenia i decyzji do podjecia jest ogromna. Bez narzedzia wspomagajacego projektanta nie
jest praktycznie mozliwe skonstruowanie optymalnego modelu, uwzgledniajagcego wszystkie
mozliwoséci. Z tego tez punktu widzenia sztuczna inteligencja wydaje sie szansg dla procesu
projektowego, nie obarczonego subiektywnymi preferencjami twércy, posiadajgcego ograniczong,
sitg rzeczy, wiedze. Juz dzisiaj z wielka nadziejg méwi sie o zastosowaniu sztucznej inteligencji w
automatyce budynkowej, ktéra otworzy nowy etap w projektowaniu budynkéw inteligentnych.

7.2. Programy wspomagajace architekta w procesie tworczym

Projektowanie techniczne zréwnowazonych budynkéw przyjaznych $rodowisku oraz integracja
wszystkich jego wymagan w projektowaniu architektonicznym sa bardzo ztozone. Wymagaja
rozlegtej i pogiebionej wiedzy interdyscyplinarnej. Projektantom trudno jest znalez¢ pelne
informacje o projektowaniu wedtug zréwnowazonych zasad, zwtaszcza dostosowanych do stadium
wstepnego. Wiekszo$¢ pomocy projektowych koncentruje sie na ewolucji, a nie na rozwijaniu
wariantéw projektowych. Ponadto ogromna ilo$¢ informacji utrudnia wtasciwa selekcje.

Forma dzieta architektonicznego powinna by¢ wspétczesnie optymalizowana zaréwno pod
wzgledem ekologicznym, jak i energetycznym, przy uzyciu dostepnych metod oraz programoéw
symulacyjnych. Optymalizacja rozwigzan architektonicznych stanowi tylko cze$¢ sktadowa,
ograniczajac intuicyjne lub przypadkowe decyzje projektanta, majgce ekonomiczne konsekwencje
w zuzyciu energii, materiatéw, kosztéw itp. Optymalizacja nie zastepuje catkowicie wkiadu
projektanta, zwtaszcza czeséci twoérczej projektowania, ktéra ma znaczaca, cho¢ w tym przypadku
nie wiodaca role.

Dostepno$¢ metod symulacyjnych pozwala na badania i ocene duzej iloSci mozliwosci w
konteks$cie do jakiego$ podstawowego modelu, ktéry ujmuje zwigzki przyczynowe obserwowane w
rzeczywistosci. Niemal w kazdym obszarze wiedzy sg znaczne mozliwosci zastosowania

U Minsku M., The Society ofthe Mind, New York 1985, s.89.
tamze, s. 89.
B Dyson F.J., Storice, genom, Internet, Narzedzia rewolucji naukowej, Warszawa 2001, s.| 12.
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komputeréw i z tym zwigzanych systemow modelowania, o ile sg wilasciwie zintegrowane z
procesami podejmowania decyzji. Systemy te sg bardzo obiecujgce dla poprawy efektywnosci i
jakosci odnosnego procesu lub produktu. W sferze projektowania budowlanego znane sg rézne
podsystemy oparte na CABD /Computer Aided Building Design/ - projektowaniu budowlanym
wspomaganym komputerem. Niestety, narzedzia oszacowania zuzycia energii przez projektowane
obiekty nie sg proste i szablonowe. Wymagaja one szczeg6étowej wiedzy, nie tylko o projektowaniu
architektoniczno-budowlanym, instalacyjnym, ale o mechanizmach przeptywu energii w budynkach
oraz konstrukcji modeli symulacyjnych.

Doktadniejsza charakterystyka i analiza budynkéw aktywnych stonecznie bez wspomagania
komputerowego jest trudna. W uzyciu znajduje sie wiele programéw, réwniez w kraju, do obliczen
statycznych fizyki przegréd oraz obliczen instalacyjnych. Oddzielng i bardzo liczng grupe stanowig
symulacyjne programy analizy energetycznej, umozliwiajgce $ledzenie zuzycia energii przez
budynki juz w procesie ich projektowania i optymalizowania rozwigzan ze wzgledu na kryterium
sumarycznego zuzycia energii. Sledzenie zuzycia energii w projektowanych budynkach wymaga
opracowania szeregu podsystemoéw: ksztatt i tworzywo budynku, rozplanowanie i charakterystyki
operacyjne instalacji, nieszczelnosci i rozktad cisnien wptywajacych na ruch powietrza, dziatania
uzytkownikéw obiektu itp. Zatem energetyczny obraz budynku jest ztozong funkcjg wielu
wspoditzaleznych drég przeptywu energii, z ktérych kazda moze by¢ pod znacznym wpltywem (w
sensie dodatnim lub ujemnym) rozwigzan projektowych lub zachowania sie uzytkownikéw.
Najwazniejsze decyzje projektowe okreslajgce sprawnos$¢ cieplng budynkéw sa dokonywane w
pierwszych dniach powstawania projektu architektonicznego, gdy nie dysponujemy jeszcze
zadnymi danymi w celu dokonania wHasciwych obliczen bilansu energetycznego.

Jak juz wspomniano, na rynku znajduje sie ogromna liczba programéw pomocnych w
projektowaniu, ktéra utrudnia przysztym ich uzytkownikom witasciwy wybér odpowiedniego
rozwigzania. Dlatego tez w ramach projektu badawczego nr 8 TO7F 016 20 pt. ,,Komponenty
strukturalne architektury ekologicznej inteligentnych budynkéw mieszkalnych”17, powstat
program komputerowy, ktéry jest interaktywng bazg danych dotyczgcg wiekszosci programéw
komputerowych powszechnie stosowanych w przy wspomaganiu projektowym.

Baza ta stuzy zaréwno jako Zrédto informacji o najnowszych programach
optymalizacyjnych, jak réwniez jako forum dyskusyjne i wymiana mysli dla os6b zajmujacych sie
tg tematykal18 Kazda zainteresowana osoba, ktéra ujawni, jaka reprezentuje instytucje, moze staé
sie aktywnym twérca bazy, oceniajac przydatno$¢ poszczeg6lnych programéw lub dopisujac nie
ujete programy. Szczegétowa analiza powyzszych programéw wykazata, ze pomimo wieloletnich
wysitkéw ogromnej rzeszy projektantéw, do dzi§ nie powstat program, ktéry uwzgledniatby
wszystkie aspekty optymalizacjild. Istniejgjednak programy, ktére w naturalny sposéb uzupetniaja
sie bazujac na tej samej filozofii podejscia.

Programy optymalizacji projektowanych budynkéw zasadniczo podzielono na 4
podstawowe grupy. Sag to: optymalizacja energetyczna, optymalizacja $rodowiskowa,
optymalizacja projektowa, optymalizacja elementéw wyposazenia technicznego (w tym
rdbwniez energetyki stonecznej). Poszczegélnym grupom przyporzadkowano, w programie,
szczegoOtowy opis aplikacji méwigcy o zakresie dziatania, jak i 0 wymaganym oprogramowaniu
stuzacym do ich uzycia. Tak skonstruowana baza danych jest swoistym przewodnikiem po
wirtualnym projektowaniu.

17 Projekt badawczy nr 8 TO7F 016 20, Mikos$-Rytel W., Komponenty strukturalne architektury ekologicznej
inteligentnych budynkéw mieszkalnych, 2000-2002.

1BPowyzsza baza danych dostgpna jest na stronie www.archeko.pl

19 Brytyjski program ESP, aspirujacy do miana najbardziej wszechstronnego, jest bardzo trudny w uzyciu (tylko przez
wyspecjalizowanych, przeszkolonych operatoréw) inie uwzglednia wszystkich aspektéw projektowania.


http://www.archeko.pl
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Tablica 11
Strona internetowa sporzadzona w ramach projektu badawczego.
Na ponizszej stronie mozna uzyska¢ wszelkie informacje dotyczace wigkszosci programéw komputerowych
utatwiajacych zintegrowane projektowanie zréwnowazonych budynkéw ekologicznych (W. Mikos-Rytel)

‘¢ Archeko - Architektura Ekologiczna - Microsoft Internet Explorer

Favorites

Address | | http://2eus.pOlsl.gliwice.pl/~archeko/devel/

i'Affabetycznfe

Wyszukiwarka

i m  Piojskiowaree zricrtowazonyt h budynkéwekologicznych testzadaniern liwtnym iRazonym, wymiflajacym duzej ifakcl

..+ decyzji We ma/OKuU fazach powstawania protettu i obiektu oraz w jo uzytkowania, pomocnamoga hit programy

li optymalizacji, u jn m M t odszukane ipagtupowane -wedtugtfeych kategorii: je§ii chtiaibyiwypdéwiscSeisit na temat
MéregoSzzaprszerrtwMnych piogiamiwtuta go oc$itK, wypetni) ankiet} d«ytia;catego programu.

kj&r w przypadku ktopotéw lub innych pvtan skontaktuj sI§ z twdrcatej staw ; tir Wiestawat/tiko$-Rytet Z'Wydziatu Architektur,
f$  Politechniki $iaskiar i

;8 internet
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Tablica 12
Baza danych programéw optymalizacji projektowej.
Przyktadowe tablice, kazdej z czterech podstawowych kategorii optymalizacyjnej (W. Miko$-Rytel)
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Tablica 13

Ankieta stuzaca do wymiany pogladéw na temat uzytkowania programéw i ich oceny (W. Miko$-Rytel)
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Optymalizacja cieplna

Waznym pomostem miedzy naukowym poznaniem a praktyka projektowania systeméw ogrzewania

stonecznego lub ich elementéw sg zwtaszcza metody oceny efektywnosci energetycznej, rozwijane

od wielu lat.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami20, wymagania ochrony cieplnej sformutowane sa:

e w odniesieniu do budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego przez podanie
granicznych warto$ci EO wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania,
kWh/(m3-a), z tym, Ze w odniesieniu do budynkéw mieszkalnych w zabudowie jednorodzinnej
dopuszcza sie sprawdzanie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrdd zewnetrznych;

e w odniesieniu do pozostatych kategorii budynkéw, tzn. budynkéw uzyteczno$ci publicznej i
budynkéw przemystowych przez podanie maksymalnych wartosci wspétczynnika przenikania
ciepta przegréd nieprzezroczystych i przezroczystych.

Sprawdzenie, czy projektowany budynek spetnia wymienione wymagania, zwigzane jest z
koniecznoscig posiadania programéw komputerowych pozwalajgcych na:

* wyznaczenie wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, przy
zatozonych na etapie projektowania obliczeniowych wartosciach wspétczynnika przenikania
ciepta przegréd zewnetrznych i komponentéw budowlanych;

m wyznaczenie maksymalnej warto$ci S$redniej wspdtczynnika przenikania ciepta przegréd
petnych, przy ktérej spetniony jest warunek maksymalnej dopuszczalnej wartosci wskaznika
sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania;

® wyznaczenie minimalnej temperatury na powierzchni wewnetrznej przegréd zewnetrznych,
metodg komputerowej symulacji pola temperatury w weztach budowlanych.

Znormalizowany sposéb obliczania sezonowego zapotrzebowania budynku na ciepto do
ogrzewania podany jest w PN: Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zhiorowego?21.

Projektant musi zdawac sobie sprawe, Ze zuzycie energii do ogrzewania mozna obnizy¢
przez zmniejszenie strat ciepta (zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej przegréd, dostosowanie
wentylacji do potrzeb), jak i przez zwiekszenie i wykorzystanie zyskow ciepta. Zwiekszy¢ zyski
ciepta natomiast mozna np. przez odpowiednie rozwigzanie architektoniczno-przestrzenne budynku,
ze skupieniem okien na elewacji potudniowej i ulokowanie od pdinocy pomieszczen nie
ogrzewanych z matymi oknami lub bez okien. Wykorzysta¢ zyski ciepta mozemy przez odpowiedni
system ogrzewania (o matej bezwitadnosci i wyposazony w automatyke pogodowg i zawory
termostatyczne, wytaczajace lub zmniejszajace doptyw ciepta do pomieszczen przy wzroscie
temperatury). W wielokondygnacyjnych budynkach wielorodzinnych racjonalne moze by¢
stosowanie wentylacji mechanicznej z rekuperacja (odzyskiem ciepta) z powietrza wentylacyjnego.

Wymagania ochrony cieplnej budynku pozwalajag projektantowi na podejmowanie
wariantowych decyzji w celu ich spetnienia. Obliczanie w spos6b szczeg6towy (z uwzglednieniem
wielostrefowego  modelu  budynku, np. programem MAIN3) wskaZznika sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania E i wykorzystywanie tej wielkosci przy sprawdzaniu
spetniania wymagan moze sprawia¢ pewng trudnos$¢. Z tego wzgledu w PN-B-02025 wprowadzono
(w zatgczniku G) specjalng uproszczong metode obliczen wskaznika sezonowego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania. Do tej metody obliczer opracowano bardzo prosty program komputerowy,
ktéry zastosowaé moze kazdy projektant: Oblicz E_U.

W Zaktadzie Fizyki Cieplnej ITB potrzeba wykonywania symulacji komputerowej pél
temperatury wystepuje przy: obliczaniu oporu cieplnego przegréd oraz komponentéw budowlanych

20 Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 lutego 1999 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 1999, nr 15, poz. 140).

2L Pogorzelski J.A., Szyluk A., Uproszczone obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego wediug PN-B-02025: 1998, Centralny Os$rodek Informacji
Budownictwa, Warszawa 1998.
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o ztozonej geometrii, obliczaniu wspo6tczynnika przenikania ciepta przegréd, w ktérych wystepuja
mostki cieplne, ocenie ryzyka kondensacji pary wodnej na powierzchni weztéw konstrukcyjnych.

Jednym z uzywanych w Zaktadzie Fizyki Cieplnej narzedzi komputerowych do tego typu
zastosowan jest zestaw programéw PHYSIBEL. Programy symulacyjne wchodzace w jego skiad
pozwalaja na wyznaczenie w rozpatrywanym obszarze, w ogdlnym przypadku, tréjwymiarowego i
niestacjonarnego pola temperatury (program VOLTRA). W rzeczywisto$ci czesto zadowalajace jest
przyjecie warunkéw stanu ustalonego w obiektach tréjwymiarowych (programy TRISCO, CYLI86)
lub ptaskich przekrojach (programy BISCO, KOBRUS86). W skfad grupy programéw PHYSIBEL
wchodzi réwniez komputerowy katalog mostkéw cieplnych EUROKOBRA - baza danych z
mozliwoscig przeprowadzenia symulacji w odniesieniu do zawartych w niej detali budowlanych22.

W krajach zachodnich istnieje ogromna liczba bardziej lub mniej skomplikowanych
programéw dotyczacych analizy cieplnej budynkéw. Trudno bytoby szczegétowo omawiaé nawet
reprezentatywne przyktady, z ktérymi mozna sie zresztg zapozna¢ za pomocg wyzZej omawianej
bazy danych. Jednak niektére z tych programéw sa szczeg6lnie tubiane wsréd projektantéw, ze
wzgledu na swa przyjazno$¢ uzytkowania. Jednym z bardziej popularnych wsrdd architektéw jest
program OPAQUE. Napisany zostatl na Uniwersytecie w Los Angeles (UCLA, School of the Arts
and Architecture) w celu utatwienia odpowiedniego uksztattowania powtoki budynku. Wszystkie
nieprzezroczyste przegrody zewnetrzne budynku mozna modelowaé w odpowiedni sposéb, $ledzac
jednoczesnie ré6zne parametry budowanych $cian i dachéw. Program jest bardzo prosty w obstudze i
natychmiast po wprowadzeniu danych, rysuje detale wszystkich zadanych warstw oraz robi wykres
przeptywu ciepta przez przegrode. Rysuje réwniez dwu- i tréjwymiarowy wykres dziennej lub
rocznej temperatury.

Odpowiednio dla przegréd przezroczystych zostat zaproponowany bardzo dogodny, réwniez
tatwy w obstudze program Window oraz Window Heat Gain, ktéry pomaga w optymalizacji
umieszczenia okien, zbadaniu ich wydajnosci cieplnej, charakterystyk optycznych promieniowania
stonecznego, rowniez dla szklarni.

Optymalizacja srodowiskowa

Analiza cyklu zycia obiektu

Budynek jest tworem bardzo ztozonym, jednak w celu praktycznej jego oceny konieczne jest
okres$lenie skonczonej liczby cech oraz ich istotnych wasciwosci. Podstawa prac nad okres$leniem
metod oceny jest zalozenie, ze istnieje zgodno$¢ co do znaczenia pojecia ,,wptyw budynku na
Srodowisko" oraz ze istnieje wspélny zbiér cech, ktére moga byé okreslone w odniesieniu do
wszystkich rodzajéw budowli i we wszystkich krajach. Os$rodki badawcze opracowujace metody
oceny definiujg wiasne zasady i same wybierajg cechy poddawane ocenie. W ostatnich latach
odnotowano wzrost zainteresowania budownictwem przyjaznym $rodowisku oraz duzg aktywnos$é
projektowo-badawczag w zakresie doboru metod oceny oddziatywania na $rodowisko. Rozwinieto
metody pozwalajagce oceni¢ rézne specyficzne cechy i wymagania2l. W metodzie oceny cyklu
zycia (Life-Cycle Assessment, LCA) szacowanie oddziatywania na $rodowisko odbywa sie poprzez
badanie ilosci tzw. energii wbudowanej (embodied energy) zawartej w materiale budowlanym,
elemencie budowli, czy tez w catym obiekcie.

Metoda oceny wptywu budynku na S$rodowisko pozwala przeanalizowaé, w petnym
zakresie, oddziatywanie budynku na otoczenie na kazdym etapie istnienia. Typowymi parametrami
uwzglednionymi w takiej analizie sg: zuzycie materiatdw, energii, emisja CO2, zanieczyszczenie
powietrza, wody, koszty $rodowiskowe, produkcja odpadéw statych. Z takich analiz wynika, ze
budownictwo jest dziatalno$cig wysoce energochtonna, a maksimum zuzycia energii przypada na
okres eksploatacji budynku i wynosi w catym cyklu ponad 80%.

2 Physibel Software Guidelines 1998.
2 Panek A.D., Budynek a $rodowisko w $wietle Green Building Challenge, konferencja naukowo-techniczna
,Energooszczedne budownictwo mieszkaniowe”, Mragowo 2001, s.37-48.
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Jednym z wariantéw analizy cyklu zycia jest analiza kosztowa cyklu zycia. Dzieki nigj
mozliwe jest przedstawienie witasciwosci budynku w jednostce monetarnej. Tego typu analizy
przeprowadza sie np.: w celu zoptymalizowania poziomu izolacyjnosci termicznej okres$lanej
nastepnie w przepisach prawa budowlanego badz w przypadku przedsiewzie¢ wykraczajagcych poza
obowigzujace przepisy i normatywy (np. elementy helioenergetyki).

Prowadzenie takich analiz nie jest mozliwe bez narzedzi pomocniczych - programéw
komputerowych i dostepu do danych Zrédtowych. W naszych warunkach wystepujg duze trudnosci
prowadzenia kompleksowych analiz, co wynika z braku okreslonych programéw i braku danych.
Na $wiecie prowadzi sie w wielu osrodkach analizy tego typu (np. zuzycie energii w catym cyklu
zycia budynku, okre$lanie zanieczyszczenia $rodowiska, tzw. projektowanie z warunku
Srodowiskowego itp.).

Wspoiczesnie mozemy wyr6zni¢ dwie grupy programéw do oceny rozwigzan projektowych.
Pierwsza grupa to programy jako$Sciowe, a druga - to programy ilosciowe (umozliwiajace
wyliczenia okreslonych wartosci poszczegdlnych wielko$ci kryterialnych).

Zakres narzedzi proponowanych do przeprowadzenia takiej oceny zaczyna sie od listy
referencyjnej materiatbw i elementéw, poprzez bardzo zltozony system oceny podzielonej
hierarchicznie na kategorie, ktérym nadawane sg r6zne wagi i wartosci, a na petnej analizie procesu
budowy i uzytkowania budynku (Life-Cycle Assessment) konczac. Cechg wsp6lng wszystkich tych
systemow jest ocena na bazie warto$ciowania poszczegdlnych kategorii, przy czym zmienne sg
zakres i ilos¢ ocenianych kategorii, jak tez przyporzadkowywane im warto$ci i wagi. Tak wiec,
wyniki oceny przeprowadzonej przy uzyciu roznych metod sg zwykle dos$¢ rozbiezne24.

Ocena budynku powinna odpowiedzie¢ na pytanie, jak wiele mozna zaoszczedzi¢ realizujac
okre$lone rozwigzanie przyjazne dla $rodowiska, ale zwykle ocena albo odpowiada na pytania
dotyczace bezposrednich korzysci ekonomicznych, albo wartosciuje zastosowane rozwigzania z
punktu widzenia ochrony $rodowiska i rozwoju zréwnowazonego2s.

Whnioskiem nasuwajacym sie po zakonczeniu oceny jest sugestia stworzenia na jej
podstawie etykiety S$rodowiskowej. Pojecie etykiety Srodowiskowej jest czesto stosowane w
potaczeniu z oceng wptywow budynkéw na srodowisko, jako nastepstwo logiczne.

Etykietowanie wymaga potaczenia lub redukcji oceny kategorii do jednego wskaznika.
Gdyby wszystkie kategorie oceny byty jednakowo wazne, to proste ich pofgczenie datoby wynik
koricowy. Ale poszczegdlne kategorie oceny nie sg rownowazne tak, ze ich uporzadkowanie jest
niezbedne do prezentacji oceny koncowej. Zakres oceny wynika z graficznego schematu
obrazujagcego udziat poszczegdlnych kategorii oceny w catoSciowej ocenie budynku. Dlatego
wydaje sie nieuzasadnione agregowanie tak roznych kategorii do jednego wyniku. Etykieta
budynku powinna by¢ rozbudowana tak, aby w sposéb czytelny mozna byto zapoznaé sie z jego
podstawowymi charakterystykami26.

Obliczenia wydajnosci cieplnej budynkéw, ktéra szczegdlnie interesuje przysztych
uzytkownikéw, jest tylko jednym z krokéw stuzacych dobremu zaprojektowaniu budynku. Coraz
czesciej lokalne przepisy wynikajgce z postulatéw zréwnowazonego rozwoju wymuszajg ha
projektantach ocene oddziatywania budynkéw na S$rodowisko. Jest ona jednym z waznych
instrumentéw, za pomoca ktérych oszacowa¢ mozna wptyw na $Srodowisko réznych technologii
budowlanych, metod pozyskiwania, przerobu, wytwarzania surowcéw, materiatdbw i elementow
budowlanych, sposobu zagospodarowania odpadéw porozbiorkowych oraz strategii zarzadzania
gotowymi obiektami budowlanymi.

Istnieje wiele réznych systeméw takiej oceny, ws$réd ktérych najbardziej znany jest
brytyjski system oceny BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method). W USA opracowano inny system, znany pod nazwg LEED, aktualnie rozwijany przez US

24 Panek A.D., Budynek a $rodowisko w S$wietle Green Building Challenge, konferencja naukowo-techniczna
~Energooszczedne budownictwo mieszkaniowe”, Mragowo 2001, s.37-48.

Stamze, s.45..

2Btamze, s. 46.
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Green Building Council przy duzym wsparciu finansowym rzadu i organizacji prywatnych
dziatajacych w sektorze budownictwa. Ponadto istnieja inne metody oceny oddziatywania
wykorzystujacych ocene cyklu istnienia budynku LCA (Life Cycle Assessment), np. ECO
QUANTUM (Holandia), ECO-PRO (Niemcy), ESCALE, EQUER (Francja), ENEFFECT Szwecja,
ECOPROFILE (1998) Norwegia czy ATHENA (Kanada).

Niedogodnos$cig stosowania metod LCA jest ich mata przydatno$¢ przy poréwnaniu réznych
mozliwos$ci wyboru w procesie projektowania: jest to spowodowane brakiem doktadnych danych o
tzw. energii i emisjach wbudowanych (embodied emissions), a takze trudno$cig w szacowaniu i
poréwnywaniu réznych rodzajow oddziatywania na srodowisko. Proba dostosowania metody LCA
do realnie osiggalnych zasobéw informacji i do praktycznych mozliwosci aplikacyjnych jest metoda
preferencji $Srodowiskowej (The Environment Preferencje Metod EPM), stanowigca skuteczne
narzedzie pordwnawczej oceny oddziatlywania na $rodowisko, opartych na $wiadomym wyborze
struktur2r.

Metoda BREEAM

Nabyweca, ktéry ponosi dodatkowe koszty kupujac energooszczedny, zdrowy i bezpieczny dom,
musi mie¢ pewnos¢, ze ptaci za wysoka jako$¢, a nie za nieokre$lone zalety przedstawiane przez
sprzedajacego. Tylko certyfikat okreslajacy stopieA speinienia poszczegélnych wymagan wydany
przez og6lnie szanowang i kompetentng instytucje moze catkowicie przekona¢ klienta o wysokiej
jako$ci budynku jako catosci. Taki certyfikat bytby dodatkowym waznym czynnikiem - wsréd
innych, takich jak: lokalizacja, wielko$¢ czy estetyka budynku - branym pod uwage przy
rozpatrywaniu atrakcyjnosci r6znych ofert.

Opracowana przez brytyjski Zaktad Badan Budowlanych - BRE (Building Research
Establishment) metoda BREEAM pozwala ocenia¢ wptyw réznych typéw budynkéw na
Srodowisko naturalne. System oceny BREEAM to wiele kryteriow, za ktdrych spetnienie
przyznawane sg punkty. Nie sg one sumowane, gdyz trudno umiesci¢ je na wspolnej skali waznosci.
Ostatecznym rezultatem jest wydanie certyfikatu oceniajgcego budynek. Skierowanie budynku lub
projektu do oceny jest dobrowolne, ale posiadanie certyfikatu moze by¢é z wielu powodéw
atrakcyjne dla inwestora. Pozwala na otrzymanie korzystniejszych kredytéw bankowych, zwolnien
podatkowych oraz zwolnief z optat zwigzanych z ochrong $rodowiska. Budynek, ktoéry otrzymat
certyfikat z wysoka oceng punktowa, ma wyzszg warto$¢ rynkowg28. Dotychczas BREEAM wydat
cztery publikacje opisujace proces oceny budynkéw oraz stawiane im wymagania. Pierwsze trzy
dotyczg budynkéw nie zrealizowanych, poddawanych ocenie w fazie projektowania29.

Procedura oceny wszystkich typéw budynkéw analizowanych w fazie projektowania jest
jednakowa. Ocene przeprowadza niezalezny ekspert z listy ekspertéw BREEAM. Ubiegajacy sie o
certyfikat - firma budowlana, biuro projektowe - musi wypetni¢ kwestionariusz zawierajacy dane
techniczne budynku oraz udostepni¢ potrzebng dokumentacje techniczng. Na postawie przedtozonej
dokumentacji ekspert dokonuje niezbednych obliczen i ocenia projekt pod katem wszystkich
kryteribw systemu. W raporcie podaje liczbe punktéw otrzymanych dla kazdego z kryteriéw
osobno. Raport powinien zawiera¢ takze propozycje zmian i poprawek, ktére mogtyby zwiekszy¢
przyznang liczbe punktéw. Nastepnie, biorgc pod uwage dokonane modyfikacje projektu, ekspert
wydaje koncowy certyfikat. Kryteria oceny sg rézne dla poszczeg6lnych typéw budynkéw, przy
czym zawsze okreslane sg w grupach oddziatywania na: wptyw na $rodowisko globalne (emisja
CO2,0chrona warstwy ozonowej), wptyw na srodowisko lokalne (zuzycie surowcéw i materiatow

27 Baranowski A., Projektowanie zréwnowazone w architekturze, Gdarisk, 1999, s. 104.

28 Pochyluk R., Budynki a $rodowisko. Murator 12,1995, 5.80.

29 ,,Srodowiskowa ocena nowych budynkéw biurowych" (BREEAM 1/90 An environmental assessment for new office
design), ,Srodowiskowa ocena nowych obiektéw handlowych typu supermarket" (BREEAM 2,1991 An environmental
assessment for new superstores and supermarkets) oraz ,,Srodowiskowa ocena doméw jednorodzinnych" (BREEAM
3,1991 An environmental assessment of new homes). Czwarta publikacja - ,,$rodowiskowa ocena istniejgcych
budynkéw biurowych” (VREEAM 4,1993 An environmental assessment of existing offices) - rozpoczeta serig
publikacji dotyczacych budynkéw zrealizowanych.
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wtornych, sktadowanie materiatéw do powtdrnego uzycia, oszczedno$¢ wody, uzytkowanie terenu),
wplyw na Srodowisko wewnatrz budynku (wentylacja, lotne zanieczyszczenia organiczne,
impregnaty do drewna, zanieczyszczenia niegazowe, os$wietlenie, przeciwpozarowa instalacja
alarmowa, przechowywanie niebezpiecznych materiatow i lekarstw).

Bazujgc na celach BREEAM mozna wysnu¢ nastepujace postulaty:

m Burz i odbudowuj tyko wtedy, gdy nie jest ekonomiczne Ilub praktyczne nowe
wykorzystanie, adaptacja lub rozbudowa istniejacej struktury.

« Ogranicz potrzebe transportu podczas rozbidrki, przebudowy i budowy oraz $cisle kontroluj
wszystkie procesy, aby zmniejszy¢ hatas, kurz, drgania, zanieczyszczenia i odpady.

* Woykorzystaj w petni miejsce, np. poprzez przestudiowanie jego historii, celu, mikroklimatu,
przewazajacych wiatréw, cyklow pogodowych, orientacji stonecznej, dostepnos$ci transportu
publicznego i formy otaczajgcych budynkéw.

m Projektuj budynek, tak aby zminimalizowa¢ koszt dla uzytkownika i wptyw na srodowisko
w catym okresie zycia poprzez uczynienie go tatwym w utrzymaniu i zaadoptowanie technik
i technologii oszczedzania energii i wody oraz obnizenia emisji do ziemi, wody i powietrza.

m Gdziekolwiek mozna uzywaj technik budowlanych, ktére sa wiasciwe dla tego obszaru
czerpigc nauke z lokalnych tradycji w zakresie materiatdw i projektowania.

m Stawiaj funkcje budynku i wygode jego uzytkownikéw znacznie przed wszelkimi
Swiadectwami jakie miatby dawa¢ o swoim wiascicielu lub projektancie. Oznacza to uczyn
go bezpiecznym, elastycznym i adaptowalnym (do przysztych potrzeb) oraz zdolnym do
utatwiania i zachecania do komunikacji pomiedzy jego uzytkownikami.

m Buduj z witasciwg jakoscig i trwatosScia. Diugowieczno$é zalezy w znacznym stopniu od
formy, wykonczenia i sposobéw montazu, jak tez od uzytych materiatdw.

¢ Unikaj uzywania materiatbw ze zrodet nieodnawialnych, lub takich, ktére nie moga by¢
ponownie uzyte, lub nie nadajg sie do recyklingu - dotyczy to zwtlaszcza struktur, ktére
maja krotki czas zycia.

Projekt GBC (Green Building Challenge)

Projekt GBC zostat zainicjowany przez National Research Council z Kanady. Poczatkowo
zaktadano, ze celem projektu bedzie stworzenie metody oceny obiektéw budowlanych na potrzeby
miedzynarodowego konkursu architektonicznego, ktéry odbyt sie w 1998 roku w Vancouver. Do
udziatu w projekcie GBC zaproszono cztonkéw grupy roboczej W-100 (ws$réd nich byli eksperci
polscy30) dziatajgcej w ramach CIB. Autorami pierwszej ramowej wersji metodyki oceny byli
R.Cole i N.Larsson. Po pewnym czasie okazato sie, ze opracowanie metody oceny, ktéra
integrowataby ré6zne lokalne i regionalne aspekty budynkdéw, jest niewykonalne w zadanym
terminie i przy danym budzecie. Odstagpiono od idei konkursu miedzynarodowego na rzecz
prezentacji projektéw ocenionych przez zespoly badawcze krajéow uczestniczacych w GBC. W
1998 roku w Vancouver podjeto decyzje o kontynuacji projektu, przy czym postanowiono
doskonali¢ metode oceny, a kolejna konferencja odbyta sie w Maastricht w pazdzierniku 2000.

Wojciech Kujawski, jeden z koordynatoréw pierwszej edycji GBC, w zwigzku z dogtebnym
zbadaniem tematu, zadaje sobie pytanie: "dlaczego pokazujemy tego rodzaju budynki, skoro nie ma
zadnych ztudzen co do faktu, ze ponad 95% zbudowanych budynkéw na $wiecie ani nie bedzie
,.inteligentne"”, ani ,,przyjazne $rodowisku.[...] OdpowiedzZ niejest prosta. Z jednej strony mozna
powiedzie¢, ze zawsze nalezy prébowac polepszyé sytuacje, a z drugiej - by¢ moze to wtasnie takie
podejscie do budynku jest przysztoscig, jako ze celem automatyzacji jest, oprécz utatwien
w kierowaniu i zwiekszaniu zyskéw producentéw czy deweloperéw, réwniez zdrowie ikomfort
uzytkownika oraz, oczywiscie, ozdrowienie chorego $rodowiska poprzez optymalizacje zuzycia
energii, jakakolwiek by nie byla oraz wtasciwe podejscie do natury3 "

,0 Dr Aleksander Dariusz Panek z Narodowej Agencji Poszanowania Energii.
J1 Kujawski W., Przeglad inteligentnych budynkéw na $wiecie w $wietle procesu Green Building Challenge, IV
Miedzynarodowa konferencja ,,Budynek inteligentny”, Wroctaw 1999.
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Podczas dwuletniego procesu uczestniczace kraje przedyskutowaty, zaprojektowaty oraz
zaaplikowaty zasady oceny budynkéw dla bardzo szerokiego spektrum programowego, w skiad
ktérego wchodza, oprécz elementéw S$cisle energetycznych, réwniez geograficzne, klimatyczne
oraz socjoekonomiczne determinujgce budynek jako system.

Zasady oceny musialy byé wystarczajgco zgodnie zdefiniowane w celu zapewnienia
standardu elastycznego na tyle, aby umozliwit ewaluacje danych ze wszystkich krajow oraz ich
regionéw, jak np. w Kanadzie czy USA, gdzie rozpietosci klimatyczne pomiedzy prowincjami-
stanami sg ogromne. Po zaprojektowaniu i przyjeciu zasad oceny oraz zdefiniowaniu poje¢ oraz
metodologii caly system zostat przeniesiony na program komputerowy nazwany GBTool (Green
Building Tool - Narzedzie do Oceny Budynku Przyjaznego Srodowisku).

14 krajow zastosowato GBTool do oceny swoich wybranych budynkéw, aby otrzymac ich
energetyczne i srodowiskowe profile. GBTool obejmuje nastepujace kategorie (w nawiasach relacje
do ,inteligencji”):

1 Wykorzystanie zasobéw (energia eksploatacyjna, wykorzystanie wody kontrolowane przy
pomocy urzadzehA systemowych).

2. Obcigzenie Srodowiska (kontrolowane czeSciowo za pomoca urzagdzen systemowych).

3. Jako$¢ srodowiska wewnetrznego (kontrolowana za pomocg urzadzen systemowych).

4. Trwatos¢ (zalezna réwniez od skali i rodzaju wprowadzonej automatyzacji).

5. Realizacja budowy i eksploatacja obiektu (kontrolowana za pomoca urzadzen systemowych).

6. Inne czynniki.

Caty proces oceny jest bardzo zitozony oraz stawia wysokie wymagania audytorom,
zwiaszcza w dziedzinach takich, jak energia, emisje gazéw czy wewnetrzny klimat w budynku wraz
z komfortem uzytkownika (wedtug raportu Swiatowej Organizacji Zdrowia ponad 30 % budynkéw
na Swiecie ma problemy z wewnetrznym klimatem, przede wszystkim jako$cig powietrza).
Jednoczes$nie widac stad, jak bardzo proces zalezny jest od wiasciwego, zintegrowanego systemu
automatyki, czyli inteligencji budynku.

W ramach programu Green Building Challange powstato wiele projektow. Niektdre z nich
to: PRISMA w Norymberdze, Niemcy; EARTH PORT - Tokyo Gas w Yokohamie, Japonia;
Revenue Canada (poborca podatkéw) w Surrey, Kolumbia Brytyjska, Kanada oraz centrala firmy
ubezpieczeniowej Standard Life w Montrealu, Kanada, jako przyktad inteligentnego budynku spoza
procesu GBC i dziatajacego juz od dwéch lat.

Na potrzeby GBC w roku 2000 opracowano nowag generacje metody oceny, uwzgledniajaca
zagadnienia rozwoju zréwnowazonego i odzwierciedlajgca mozliwie wszystkie réznice, od
indywidualnego podejscia do fazy projektowania poczawszy, poprzez roznice technologiczne,
rézne tradycje budowlane az do odmiennych warto$ci kulturowych wigcznie32

W ramach dotychczasowych prac zostaty uzgodnione dwie propozycje GBC98 i GBC2000.
Ro6znity sie one klasyfikacja i uporzadkowaniem cech budynkéw. W kazdej z nich ocena
przeprowadzana byta w odniesieniu do wzorca i obejmowata ocene parametréw technicznych,
ekonomicznych, uzytkowych i innych budynku. W 2000 r. ocene podzielono na nastepujace
kategorie33:

2 Przedsiewzigcie GBC jest stale rozwijane (ostatnio - marzec 2001 - dotgczyto kilka nowych krajéw) i przeksztatcito
sie w cykliczne, dwuletnie etapy, koriczace sie Konferencjami Sustainable Buildings, ktére maja by¢ forum prezentacji
nowych, udoskonalanych wersji ocen. Ostatnia konferencja na ten temat odbyta si¢ w Oslo 23-25 wrze$nia 2002 roku.
Dla celéw zarzadzania projektem GBC w marcu 2001 r. powotano iiSBE (international initiative for Sustainable Built
Environment) jako organizacje non-profit, ktérej dziatalno$¢ jest sponsorowana przez zainteresowane kraje i instytucje
miedzynarodowe. iiSBE ma by¢ forum wymiany informacji nt. budownictwa zréwnowazonego, a opracowywane w
ramach tej organizacji metody bedg wyznacza¢ miedzynarodowe standardy oceny oddziatywania na $srodowisko.

3B Panek A.D., Budynek a $rodowisko w $wietle Green Building Challenge, Budynek a $rodowisko w $wietle Green
Building Challenge, konferencja naukowo-techniczna ,Energooszczedne budownictwo mieszkaniowe”, Mragowo
2001, 5.37-48.
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Kategoria 1: Zréwnowazone wskazniki $srodowiskowe - bezposrednie wskazniki, ktére zostaja
wprowadzone w celu umozliwienia poréwnania na forum miedzynarodowym
.wskaznikéw $rodowiskowych” budynkéw. Oznaczone symbolem , W $”.

Kategoria 2: W ykorzystanie zasobéw - zagadnienia zwigzane z wyczerpywaniem zasobéw
naturalnych. Oznaczone symbolem ,,Z”.

Kategoria 3: Obcigzenia - zagadnienia zwigzane z obcigzeniem $rodowiska wynikajagcym z

proceséw budowy, uzytkowania, rozbiorki i sktadowania odpadéw, mogacych
negatywnie wptywaé na otoczenie. Oznaczone symbolem ,,O0”.
Kategoria 4: Komfort uzytkowania budynku - zagadnienia odnoszace sie do tych cech

budynku, ktére mogg mie¢ wptyw na zdrowie i poczucie komfortu uzytkownikdéw.
Oznaczone symbolem ,,KU”.

Kategoria 5: Komfort obstugi technicznej - zagadnienia odnoszace sie do tych cech budynku,
ktére moga mie¢ wptyw na zwiekszenie jego mozliwosci adaptacyjnych, zmiany
funkcji, nadzoru nad pracg systeméw technicznego wyposazenia budynku oraz
zarzadzania catym obiektem. Oznaczone symbolem ,,KO™”.

Kategoria 6: Ekonomia - zagadnienia zwigzane z wysokoscig kosztéw, jakie muszg by¢
poniesione w trakcie uzytkowania i obstugi budynku. Oznaczone symbolem ,,E”.
Kategoria 7 Wytyczne dla wykonawcéw i zarzadcow - zagadnienia zwigzane z

przygotowaniem do zarzadzania budynkiem, ktére gwarantowaé bedzie efektywne
utrzymanie obiektu i zapewni mozliwie najlepszy poziom obstugi. Oznaczone
symbolem ,,PZ” i oceniane jedynie opisowo.

Schemat oceny przygotowany jest do oceny budynku: szkoty, biurowca lub wielorodzinnego
budynku mieszkalnego. Dla kazdego z typu budynku opracowano stosowne kategorie, kryteria i
subkryteria oceny.

Jako osobne w 2000 r. wyodrebniono czynniki bezpos$rednio obcigzajace Srodowisko
zwigzane z procesem uzytkowania budynku (dane liczbowe), tj. emisje gazoéw cieplarnianych,
emisje zwigzkéw uszkadzajacych powtoke ozonowg oraz emisje zwigzkéw wywotujgcych kwasne
deszcze oraz czynniki wptywajgce na srodowisko w sposob posredni (dane opisowe), a mianowicie:
odpady state, Scieki, ciepto emitowane przez budynek, wptyw budynku na najblizsze otoczenie (np.
zaktécenia w dostepie do Swiatta dziennego w budynkach sasiednich, czy ucigzliwo$¢ hatasu
pochodzacego z urzadzen pracujacych w budynku), rozwigzania majace na celu ograniczenie
korzystania z prywatnych $rodkéw transportu. Cato$¢ oceny opiera sie na precyzyjnych, w miare
mozliwosci, danych liczbowych oraz danych opisowych. Dostepno$¢ tych danych jest pochodna
stopni zaangazowania projektantéw i budowniczych w idee rozwoju zréwnowazonego, natomiast
dane opisowe obrazujg ,,zielone” cechy budynku. Ocena oddziatywania budynku na $rodowisko jest
wiec procesem ztozonym, w ktdrym uwzgledniamy zaréwno informacje zawartg w opisie metodyki
oceny, tj. opisy kategorii, kryteribw i subkryteriow, skale oceny i mnozniki wagowe, jak i
obowigzujace normy, rozporzadzenia i informacje zebrane dla danego budynku z danych
projektowych, przeprowadzonych wyliczen zuzycia i zapotrzebowania.

Projekt GBC jest stale wzbogacany, zgodnie z aktualnymi osiggnieciami i tendencjami w
naukach $rodowiskowych. Na przyktad edycje 2002 rozszerzono o ocene budynkéw poddanych
renowacji, zmieniono tez strukture oceny i klasyfikacje niektérych cech. Zaproponowano nowy
uktad wskaznikéw Srodowiskowych i metody konstrukcji wag oparte na pojeciu szkody catkowitej.
Opracowywane jest nowe narzedzie oceny, ktére ma by¢ stosowane dla wszystkich rodzajow
budynkéw. Whnioskiem nasuwajacym sie po zakoriczeniu oceny jest sugestia stworzenia na jej
podstawie etykiety $rodowiskowej. Pojecie ,,Etykiety $rodowiskowej” jest czesto stosowane w
potaczeniu z oceng wptywdéw budynkéw na Srodowisko, jako nastepstwo logiczne34.

3 W ocenie GBC nie ma catoéciowej prezentacji wszystkich wynikéw w postaci etykiety. Etykietowanie wymaga
potaczenia lub redukcji oceny kategorii do jednego wskaznika. Gdyby wszystkie kategorie oceny byly jednakowo
wazne, to proste ich potgczenie datoby wynik kofcowy. Ale poszczegélne kategorie oceny nie sg rownowazne tak, ze
ich uporzadkowanie jest niezbedne do prezentacji oceny koncowej. Zakres oceny wynika z graficznego schematu
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Programy optymalizacjiprojektowej

W celu utatwienia rozwazan na temat konsekwencji energetycznych decyzji projektowych, zostat
opracowany dla architektéw prosty program komputerowy funkcjonujacy bez konkretnych danych.
Pierwotne oprogramowanie przeznaczone byto do zastosowania dla danych klimatycznych i prawa
budowlanego Wegier. Poczatkowy tytut programu: ,B6” odnosit sie do miekkiego otéwka
architektow uzywanego do pierwszych szkicéw. Program napisany zostat przez zespét naukowcéw:
A. Zold (algorytm), M. Osztroluczky (baza danych), G. Nagy (oprogramowanie) i T. Petho
(interpretacja graficzna). Po wstepnej prezentacji programu na réznych uniwersytetach, wzigt on
udziat w projekcie TEMPUS JEP 1802, gdzie zostat sformutowany cel rozszerzenia programu, tak
aby mogt mie¢ zastosowanie: dla réznych obszaréw klimatycznych, dla réznych przepiséw
budowlanych czy wymagan energetycznych réznych systeméw, do obliczeri sprawnosci cieplnej
najwazniejszych posrednich pasywnych systeméw stonecznych. Ta rozszerzona wersja zostata
opracowana przez autoréw, w wiekszosci, zgodnie z powszechnym postanowieniem pod tytutem
»Stoneczne B6”. Poczagtkowo udostepniona dla testowania w okreslonych uniwersytetach, obecnie
funkcjonuje w wersji rozszerzonej jako program Solarch, wiaczona do programu UE
~THERMIE"35.

Zgodnie z intencja autoréw, oprogramowanie jest przyjazne dla uzytkownika. Jedyne cyfry
do przekazania jako dane wejsciowe dotyczg obszaru catkowitego i ,netto”, wysokosci
pomieszczen, proporcji pomiedzy petnymi obszarami elewacji i wielkoscig przeszklenia,
szacunkowym stopniem wymiany powietrza i sposobu uzytkowania. Zasadnicze pytania sg
formutowane jako ciag nieztozonych piktograméw, odpowiedZ jest uzyskiwana poprzez wyboér
obrazéw, ktére wykazuja witasciwosci podobne do pierwszych szkicow architekta. Poza
prezentowanymi piktogramami, podobne dane odnosza sie do: ksztattu dachu, szproséw
okiennych, rozktadu okien, roslinnosci zimozielonej, pokrycia podtogi, gesto$ci zewnetrznych i
wewnetrznych $cian i podtég. Niektdre piktogramy sa powtarzane dla kazdej eksponowanej
elewacji. Pytania tekstowe odnosza sie do typu okna, najnizszej wysokosci, przybudéwek i
niektérych szczegdétéw szktami i §cian masywnych, jesli wystepuja. Dane moga by¢ wprowadzane
w sposéb niektopotliwy dla uzytkownika trzema réznymi sposobami: wprowadzanie danych
numerycznych, wybdr pomiedzy danymi tekstowymi, wyb6r pomiedzy danymi graficznymi.

Oczywistym jest fakt, ze pomiedzy tymi parametrami wystepuja skomplikowane wzajemne
zalezno$ci i zjawiska wykluczajace sie. Im blizej podobienstwa pomiedzy pierwszym szkicem
architekta i domem ,stworzonym” przez program, tym doktadniejszy jest wynik. Doktadno$é
modelu nie jest nowym pytaniem. Ten sam problem pojawia sie na wyzszym poziomie, gdy
szczeg6towy projekt budynku istniejgcego rozktada sie na obszary jako wkiad do przyspieszonej
procedury symulacji.

Obliczenie sprawno$ci cieplnej jest oparte na rdwnaniach opisujgcych stan stacjonarny i
proces okresowy. Pod uwage sag brane obliczenia strat w strukturze mostéw cieplnych i w nocnych
izolacjach. Jednak przy sprawdzaniu parametru zalecanego jako norma, pod uwage brane sg zasady
formalne regulacji (np. przez pominigcie izolacji nocnej). Przy obliczaniu wspétczynnika
wykorzystania skorzystano z czynnej pojemnosci magazynowania ciepta, zuzycia energii oraz
systeméw posrednich, elementéw i odnoszacych sie norm wstepnych CEN oraz powszechnie
znanej ,,recznej” metody 500036. Program niewatpliwie przydatny jest w pierwszym etapie projektu.
Oprogramowanie jest wykorzystywane jako wazny element materialu dydaktycznego w celu
zilustrowania i udowodnienia, ze $wiadomy projekt energetyczny i pasywne systemy stoneczne nie
sg abstrakcyjnym obszarem fizyki, ale organiczna cze$cig czystej architektury.

obrazujgcego udziat poszczegélnych kategorii oceny w catoéciowej ocenie budynku. Dlatego wydaje sie
nieuzasadnione agregowanie tak roznych kategorii do jednego wyniku. Etykieta budynku powinna by¢ rozbudowana
tak, aby w sposéb czytelny mozna byto zapozna¢ si¢ z jego podstawowymi charakterystykami.

H W ramach programu THERM IE zaprojektowano i zrealizowano wiele budynkéw i osiedli mieszkaniowych

3% Szczegbétowo opisanej w pracy Miko$-Rytel W. Podstawy ksztattowania niskich budynkéw mieszkalnych
wykorzystujacych energia stoneczna, Gliwice 1995.
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Tablica 14
Program Solarch wykonany na bazie programu 6B w ramach programu UE ,Thermie”. Przyktad zastosowan
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Interesujagcym przyktadem ilustrujgcym statg dbatos¢ osrodkéw naukowych o udostepnienie
architektom sprawnego narzedzia utatwiajgcego podjecie wiasciwych decyzji projektowych, jest
oprogramowanie DIAS. Opracowane zostato ono w CUEPE (Centre Universitarie d'Etude des
Pproblemes de 1'Energie) Uniwersytetu Genewskiego. Tworzone byto jako narzedzie stuzgce
architektom, i ewentualnie inzynierom dla wczesnych etapéw projektu wstepnego.

Umozliwia ono wizualizacje wyboru dobrych przyktadéw (zdje¢, rysunkéw, szczegétow,
itp.) przy wykorzystaniu pasywnej energii stonecznej, wybiera informacje o materiatach,
komponentach, a nawet podstawowe informacje dotyczace energii stonecznej, podaje niektore
proste narzedzia, ktére umozliwiaja architektowi wstepnie zwymiarowac¢ czesSci sktadowe i
przetestowaé ,zachowanie” cieplne pierwszych etapdw projektu, przedstawia architektowi, ze
wykorzystanie energii stonecznej moze by¢ stymulujace, przynosi kreatywnos$¢ i wzbogaca proces
projektowy.

Programy stuzgce do projektowania zréwnowazonych inwestycji

W praktyce projektowej coraz czeSciej mozna spotka¢ sie z wigczaniem sie w narodowe i globalne
programy ochrony $rodowiska wielkich koncernéw energetycznych (np. szeroko znane inicjatywy
takich firm, jak: Stadt Oil czy Britisch Petrolium), czy tez lokalnych firm zwigzanych z
bezposrednio z przemystem budowlanym37.

Jak wida¢, zrbwnowazenie staje sie wiodaca ideg biznesu we wszystkich jego sektorach.
Poczawszy od produkcji i energetyki poprzez infrastrukture, az do projektéw budowlanych.
Programy SPeAR
Jako jedng z odpowiedzi firmy Arup na to wyzwanie opracowano narzedzie projektowe SPeAR
(Sustainabilyty Project Appraisal Routine - Algorytm Oceny Zréwnowazenia Projektu), aby
umozliwi¢ spdétkom i organizacjom udowodnienie i ulepszenie zréwnowazenia ich produktéw,
projektow oraz sposob6éw funkcjonowania. SPeAR przektada zréwnowazenie na praktyke i moze
dostarcza¢ informacji w tym zakresie projektantom i klientom wigczajac w to poréwnanie opcji
projektowych i czynigc to na wszystkich etapach projektu. Prowokuje do mys$lenia innowacyjnego
w  procesie zrownowazenia projektu. SPeAR jest instrumentem zdolnym do zilustrowania i
optymalizacji tematyki stanowigcej podstawe zréwnowazenia. A konkretnie tematyki
ekonomicznej, spotecznej, zasobéw naturalnych oraz $rodowiska.

Celem diagramu SPeAR jest potaczenie w formie graficznej szerokiego zakresu obszaréw,
ktére nalezy wzigé pod uwage w zréwnowazonym projekcie. Obejmuje on tematyke spoteczna,
zasobow naturalnych oraz $rodowiska. Jakikolwiek diagram stuzy celom analizy poréwnawczej
zrbwnowazenia, to musi mie¢ mozliwo$¢ pokazywania zaréwno efektéw negatywnych, jak i
pozytywnych. Celem projektu powinno by¢ osiggniecie zréwnowazonego diagramu, na ktérym
dazenie do osiggniecia pozytywnych rezultatéw kieruje sie ku jego $rodkowi. Diagram rysowany
jest przez program automatycznie, na podstawie wynikéw wprowadzonych przez uzytkownika do
zestawu arkuszy kalkulacyjnych. Arkusze kalkulacyjne dotycza wszystkich wskaznikéw
zréwnowazenia uzywanych w ocenie. Wskazniki uzywane w kazdej ocenie SPeAR dopasowywane
sg oddzielnie do kazdego projektu. Taka elastyczno$¢ czyni Saper wydajnym i fatwo adoptowalnym
narzedziem.

57 Przyktadowo sze$¢ niemieckich budowlanych zwigzkéw wykonawstwa oraz przemystowych wystosowato wspélny
list do wszystkich parlamentarzystéw Bundestagu oraz do kanclerza Schrdédera i ministréw federalnego rzadu Niemiec,
zwigzanych merytorycznie z problematyka energooszczednodci w budownictwie. W tzw. Li$cie parlamentarnym w
sprawie rozporzadzenia energooszczedno$ciowego wraz z koncepcjg zapewnienia pracy i ochrony $rodowiska zwigzki
zaapelowaty do jego adresatébw o zdecydowanie intensywniejsze dziatania termomodernizacyjne w istniejacych,
olbrzymich zasobach budowlanych, ktére korzystnie wplyng na: warunki bytowania mieszkaficéw, znaczne
poprawienie stanu ochrony atmosfery, obnizenie bezrobocia - dzigeki nowym miejscom pracy potrzebnym do realizacji
tego ogromnego przedsigwzigcia. Kubaszewski Z., Unaszych sasiadoéw, IPB Wiadomosci 2,2000.
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Oceny zréwnowazenia moga wskaza¢ obszary, gdzie przedsiewziecie/projekt/realizacja
osigga stabe wyniki w zakresie zasad zrGwnowazenia, oraz obszary, ktére wymagajg optymalizacji
lub gdzie réwnowaga pomiedzy pozytywami i negatywami powinna by¢ zbadana bardziej
szczeg6towo. Identyfikuja one miejsca, w ktédrych nalezy podjaé dziatania poprawiajace
zrownowazenie - dziatania takie, jak zastosowanie sprawdzonych metod oraz wykorzystanie
nowych technologii. SPeAR jest bardzo elastyczny i moze by¢é uzywany do roboczej oceny
projektow, planéw, produktéw lub organizacji. Uzycie SPeAR w procesie projektowania moze
zapewni¢ wieksze interdyscyplinarne zintegrowanie tego procesu. Umozliwia to wprowadzenie
wschodzacych i niestandardowych technologii, rozwiazan i technik, zwiekszajac tym samym szanse

SPeAR' w
Rys. 55. Diagram wyjsciowy programu Rys.56. Diagram SPeAR po wypetnieniu (im wigcej kategorii ma kolor
SpeAR zielony, tym projekt jest bardziej zréwnowazony; kolory czerwony i

Rys. 55. The SpeAR diagram starting view  pomaraniczowy wskazuja miejsca, w ktérych projekt nalezy poprawic)
Fig.56. An example of the final SpeAR diagram (the more green-marked
categories the more sustainable project, red- and orange-marked
categories are to be improved)

Program SPeAR obejmuje:
m poréwnanie réznych lokalizacji, proceséw, produktéw, polityk lub organizaciji,
m ocene alternatywnych projektéw,
* umozliwienie stalego monitorowania wynikéw i wykazywania poprawy w zakresie
zréwnowazenia projektu.
* dostarczanie informacji zarzadczej dla wspomozenia procesu podejmowania decyzji poprzez
identyfikacje silnych i stabych stron projektu,
m dostarczanie sprawdzalnych informacji w celu procesu planowania, doradzania Ilub
sterowania wizerunkiem spotecznym,
oszacowanie polityk i strategii planistycznych,
dostarczanie niezaleznej informacji korporacyjnej w obszarze zréwnowazenia,
zachecanie do stosowania najlepszych rozwiazan,
m prowokowanie my$lenia w kategoriach zréwnowazenia,
Korzys$ci z uzywania SPeAR opisane sg szczegétowo w materiatach reklamowych programu.
Program:
m dostarcza przejrzystej i logicznej metodologii,
m wykazuje powigzania wystepujace pomiedzy zréznicowanymi wskaznikami spotecznymi,

Srodowiskowymi, ekonomicznymi i wskaznikami zasobdw naturalnych dotyczacymi
zrbwnowazenia, jak tez umozliwia optymalizacje w zakresie tych zréznicowanych
aspektow,

m pokazuje unikalny ,,wizualny profil zréwnowazenia”,
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moze byé wykorzystany niemalze dla kazdego rodzaju projektu, produktu, programu,
polityki lub organizacji,

moze byé wykorzystany na wielu ré6znych poziomach poczawszy od szybkiej oceny, az po
szczeg6towy analize,

wyniki koficowe stanowig idealng podstawe do okre$lania celéw i planowania przysztych
dziatan,

ilustruje wzajemne powigzania pomiedzy wskaznikami,

stanowi zwartg niezalezng ocene,

optymalizuje wszystkie aspekty zrbwnowazenia.

Zrownowazony rozwo6j byt szeroko stosowany do osiggania wydajnosci energetycznej

projektow, recyklingu deszczéwki i $ciekéw, recyklingu i wykorzystania odpadéw, projektowania i
budowy ,,zielonych budynkéw”, koncepcji projektowania ekologicznego, jak réwniez cato$ciowego
planowania transportu itd. Przez ostatnie 10 lat firma Arup wprowadzita idee zrébwnowazenia do
wielu projektéw, przez co stata sie liderem w stosowaniu innowacji projektowych oraz przyjaznych
dla $rodowiska technologii. Wszystko to zostato zademonstrowane w wielu miejscach na $wiecie.



Rozdziat 8

PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

8.1. Podsumowanie rozprawy

Zwigzek pomiedzy cztowiekiem a $rodowiskiem naturalnym i zabudowanym musi by¢ intensywnie
badany. Btedem jest przypuszczenie, ze te elementy dadzga sie od siebie oddzieli¢. Sg one ze soba
Scisle inierozerwalnie zwigzane, potaczone w jeden system.

Architektura i budownictwo przyczyniajg sie do zsumowanych i powiagzanych ze sobg
probleméw, zjakimi boryka sie wspétczesny $wiat. Srodowisko zabudowane samo w sobie stato sie
zrodtem niezliczonych niedogodnos$ci, zaréwno fizycznych, jak tez psychicznych i spoteczno-
kulturowych.

Jak wynika z przytoczonych w pracy rozwazan, wspétczesna architektura powinna
uwzglednia¢ w projektowaniu nie tylko przestrzen trojwymiarowa czy czterowymiarowg (z
uwzglednieniem czasu trwania obiektéw), ale wielowymiarowa, podnoszacag uwarunkowania
spoteczne, kulturowe, jak i $rodowiska wewnetrznego i zewnetrznego. Powinna to by¢ jedna z
istotnych cech wspétczesnej architektury. Dlatego tez z punktu widzenia stworzenia schronienia
mozliwego do zamieszkania, nieodzowne jest znalezienie wiasciwych wizji, modeli, metod i
konkretnych zastosowar nowych mozliwosci, aby tworzy¢ ponownie, zdrowe i ekologicznie trwate
Srodowisko.

Niniejsza rozprawa jest prébg rozwazenia subtelnych zwigzkéw zachodzgcych pomiedzy
Srodowiskiem zabudowanym i $rodowiskiem naturalnym w kontek$cie potrzeb cztowieka i
otoczenia.

Na podstawie przeprowadzonego i pogiebionego studium wiedzy o rozwoju architektury
ekologicznej, na tle przesztosci, terazniejszosci i oczekiwan co do przysztosci, mozna wysnuc
nastepujace wnioski natury ogdlnej oraz sformutowac podstawowe pytania:
> Architektura wspdtczesna w bardzo matym stopniu nawigzuje do zZrédet oraz do

ponadczasowych wartosci, ktére wyrazone zostaty w filozofii Witruwiusza.
> Trwato$¢, celowos¢, piekno, to dzisiaj jedynie hasta, ktérymi zainteresowani sg teoretycy

architektury oraz nieliczna garstka twdrcow. Sztuka architektury wykazuje wyrazne tendencje
oddzielenia sie od praktyki budowania. Jest to zjawisko niekorzystne dla tadu przestrzennego i
przynosi duze szkody we wszystkich wymiarach i sferach zycia.
> Brak uzgodnionych pogladéw dotyczacych podstawowych kwestii ijednoznacznej odpowiedzi
na fundamentalne pytania. Podstawowym jest wcigz dyskutowana kwestia: czy architektura jest
filozofig, nauka, wiedzg czy sztuka? Na ten temat wcigz trwaja zagorzate dyskusje, ktére
zapewne szybko sie nie zakoncza. Poglad, ze architektura jest bardzo ztozonym procesem
twérczym, czasem bywa nauka czasem bywa sztuka a przede wszystkim jest rozlegta wiedza
zostat w pracy mocno uzasadniony.

> Odpowiedzi wymaga rowniez pytanie: czym gtdwnie architektura powinna sie zajmowac?
Forma funkcja estetyka projektowanych obiektéw, czy moze duchem}t Odpowied? jest jedna.
Architektura powinna sie zajmowa¢ wszystkimi tymi aspektami, ale w réznym stopniu, w
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zaleznos$ci od projektowanego obiektu, wedtug zasad racjonalnego zréwnowazenia $rodowiska

zabudowanego i naturalnego.

Wazne jest rowniez stwierdzenie nastepujagcych kwestii. Czy obecne Kkryteria oceny

projektowanych rozwigzan, w kontekScie twoérczym, sa wystarczajgce? Czy kryteria

Srodowiskowe, energetyczne, kosztowe i inne powinny by¢ réwniez uwzgledniane i w jakim

stopniu?

Przed jakimi najwazniejszymi problemami i dylematami stoi wspotczesna architektura?

- W jaki spos6b ekologiczne koszty zabudowy S$rodowiska, ze wzgledu na ich globalne
oddziatywanie, powinny by¢ bardziej niz dotychczas wliczane w optacalno$¢ przedsiewzieé?

- W jaki sposdb innowacje ekologiczne moga opierac sie na tradycji i historii architektury?

- W jaki spos6b regionalna tozsamo$¢ w architekturze moze by¢ realizowana?

- W jaki spos6b piekno w architekturze moze odpowiada¢ wspéiczesnym wymaganiom,
obierajac jednoczes$nie forme, ktéra nie ulegnie przedawnieniu?

Brak wyjasnienia innych waznych zagadnien uniemozliwia wiasciwg prognoze przysztych

dziatan. Jaka ma by¢ architektura jutra? Czy powinna uwzglednia¢ najnowsze zdobycze nauki i

techniki w stuzbie potrzeb cztowieka?

Oto tylko kilka pytan, na ktére rowniez szukano odpowiedzi w przedmiotowej pracy.

Przyktadowo wskazane obszary, w ktérych brakuje ogélnie przyjetych wizji, w peni

uzasadniajg konkluzje, ze obecnie nie ma czytelnych podstaw teoretycznych architektury z
przymiotnikiem ,ekologiczna”. Niniejsza rozprawa jest syntezg wiedzy w tym zakresie i znacznym

iej

rozwinieciem. Przedstawia ona nowe podejscie do problemu architektury ekologicznej

polegajace na tym, ze do syntezy dotychczasowego dorobku dodaje sie filozofie ekoarchitektury i
nowe jej ujecie.

Na tle tak postawionych pytan, w pracy rozwazono kolejno nastepujace zagadnienia, ktére

doprowadzity do sformutowania wnioskéw dotyczacych zakresu rozprawy.

Podjeta problematyka bedaca przedmiotem rozprawy jest bardzo rozlegta. Wiedza w tym
zakresie przyrasta lawinowo, lecz jest obecnie ogromnie zdezintegrowana. Aktualno$¢ i waga
spraw, jakie obejmuje, byta gtdwna przyczyna zajecia sie tym tematem w formie rozprawy.

W przedmiotowej pracy przeanalizowano filozofie architektury przyjaznej od starozytnosci do
wspoétczesnosci, a nastepnie stan wiedzy o architekturze ekologicznej. Przedstawione studium
stanowi zaledwie szkic tej rozlegtej problematyki. Podjeto wiec prébe opracowania syntezy
wiedzy dotyczacej ekologicznej filozofii budowania.

Jak wynika ze schematu struktury pracy (rys. 1), wiedze z filozofii architektury przyjaznej i
wiedze o architekturze ekologicznej uczyniono waznymi elementami konstrukcji opracowanej
teorii architektury ekologicznej. Dodano do nich zaproponowang i opracowang wiedze o
strukturalnych komponentach. Te trzy elementy skladaja sie na podjeta probe opracowania
teorii ekoarchitektury (rozdz. 5).

Zanim jednak przystgpiono do sformutowania teorii ekoarchitektury, z uwagi na wielo$¢
pogladow wsréd architektéw na temat definicji i zakresu pojeciowego teorii w architekturze,
omoéwiono dwa problemy, tj.: ,teoria a proces twoérczy” i ,Synergia w twdrczym procesie
ksztattowania architektury”. Oba te problemy naswietlono w ujeciu nie tylko filozoficznym, ale
réwniez fizykalnym. Analiza ta przybliza i uogdlnia wiedze w tym zakresie.

Przedstawiono réwniez filozofie tworzenia dziet architektonicznych podpierajac sie
przytoczonymi pogladami wybitnych twércéw krajowych.

W rozprawie przedstawiono budynek zaréwno jako dzieto architektoniczne i jako produkt
rynkowy. Przytoczono tez zalecenia Witruwiusza dotyczace wiedzy i umiejetnosci architektow,
ktére sa bardzo bliskie podejscia ekologicznego.

Omoéwione w rozdziale 5 podstawowe kryteria zréwnowazonej architektury oraz zasady i
zalecenia jej ksztattowania byly podstawg do sformutowania wyréznikéw ekoarchitektury w
zakresie tworczym i materialnym.

Przedstawiono réwniez zintegrowany model teorii architektury ekologicznej 3A + 3E
(szescioparametrowy 6AE).
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Na zakonczenie czeSci teoretycznej zaproponowano oceneg jakosci zréwnowazenia budynkéw
ekologicznych w ujeciu zintegrowanym (tj. w aspekcie architektonicznym, budowlanym i
rynkowym).

W celu lepszego i szybszego zapoznania sie z tre$cig rozprawy, praca opatrzona jest licznymi
schematycznymi rysunkami (najczesciej autorskimi) oraz ilustracjami zaczerpnietymi z
literatury.

W rozdziale 6 podano przyktady rozwigzan ekologicznych budynkéw z inteligencja, ktére
ilustruja wspotczesne tendencje, traktujgce proces projektowania i powstawania budowli w
spos6b kompleksowy i zintegrowany.

W rozdziale 7 zaprezentowano grupy programéw do optymalizacji projektowanych budynkéw
stuzace do poszukiwania najlepszych rozwigzan w zakresie projektowym, zuzycia energii,
ochrony $rodowiska, doboru elementéw wyposazenia technicznego. Ze wzgledu na ich duzg
liczbe opracowano autorski program zintegrowany, bedacy jednocze$nie rozbudowang bazg
danych. Oméwiono réwniez mozliwo$¢ projektowania wirtualnego ekobudynkéw, celem
szybkiego $ledzenia skutkow projektowych w zakresie obciazenia srodowiska, szkodliwosci dla
uzytkownikéw, w zaleznos$ci od ksztattow, zastosowanych konstrukcji i materiatow.
Przedstawiona rozprawa ujmuje catoSciowo, choé¢ w réznym stopniu szczeg6towosci,
rozwiazania zrownowazonych budynkéw ekologicznych. Zaproponowana w rozprawie teoria
wymaga¢ bedzie jeszcze wielu prac zwigzanych z praktycznym jej wdrozeniem oraz z jej
doskonaleniem.

8.2. Whnioski merytoryczne

Na szczegblne podkres$lenie w opracowanej rozprawie zastuguja:

1

10.

11

12.

13.

14.

Dokonanie syntezy rozlegtej wiedzy dotyczacej filozofii architektury przyjaznej w ujeciu
historycznym i wspo6tczesnym.

Wyrdznienie i analiza ponadczasowych wartosci w architekturze.

Uczynienie z filozofii Witruwiuszajednego z filaréw zaproponowanej teorii ekoarchitektury.
Przeprowadzenie pogtebionej analizy rozlegtej wiedzy dotyczgcej architektury ekologicznej w
ujeciu wczoraj, dzi$ ijutro z uwzglednieniem ekorozwoju.

Przeanalizowanie zwigzkéw pomiedzy ekorozwojem i architektura.

Nawigzanie i uczynienie z filozofii ,Przestrzeni egzystencjonalnej” Christiana Norberga-
Schulza podstawy do sformutowania teorii architektury ekologicznej.

Przeanalizowanie i zaproponowanie fizykalnych kryteriéw do uscislenia podstawowych pojeé
dotyczacych architektury.

Opracowanie i zaproponowanie zestawu komponentéw architektury ekologicznej
(ekoarchitektury) jako tworzywa do projektowania budynkéw o ré6znym stopniu ekologicznosci
i inteligencji.

Dokonanie analizy teorii i procesu twdrczego ksztaltowania ekoarchitektury oraz filozofii
tworzenia dziet architektonicznych jako podstawy do zaproponowania teorii ekoarchitektury.
Zarysowanie teorii ekoarchitektury sze$cioparametrowej (6AE) oraz sformutowanie zasad i
zalecen projektowych.

Opracowanie podstawowych Kkryteriow zréwnowazonej ekoarchitektury czterech zasad
wspétczesnej architektury oraz 10 zalecen jej ksztattowania.

Zaproponowanie podstawowych wyroznikow ekoarchitektury.

Sformutowanie teorii ekoarchitektury opartej na zaproponowanych kryteriach dotyczacych
aspektu twérczego 3A (Trwato$é, Uzyteczno$¢, Piekno) z aspektu ekologicznego -
zréwnowazonego rozwoju oraz rynkowego 3E (Ekologia, Energia, Ekonomia).

Zaproponowano ocene jakosci zréwnowazenia projektowanych ekologicznych budynkéw w
ujeciu zintegrowanym, tj. w aspekcie architektonicznym, budowlanym iw aspekcie rynkowym.
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8.3. Whnioski koricowe

Na podstawie przeprowadzonych studiéw i analiz mozna sformutowac kilka waznych postulatéw.

1. Srodowiskowo zorientowane projektowanie powinno obejmowaé caty cykl zycia budynkéw i
wyrobéw od pozyskania surowca, poprzez kolejne cykle produkcji materiatbw i jego
przetwarzania, uzytkowania, regeneracji i recyklingu. W catym za$ cyklu zycia budynku musi
by¢ ono podporzadkowane wielokryterialnej optymalizacji. Odbywaé sie ona musi majac stale
na uwadze nastepujace postulaty: minimum wydatku energii, minimum zagrozenia $rodowiska
przez jego dewastacje (réwniez przy uzyskiwaniu surowcéw) i miniumum emisji przy
produkcji wyrobéw oraz minimum zagrozenia dla ludzkiego zdrowia. Ten cel wspomagajg
specjalne procedury projektowe, zwane Life Cycle Assessment LCA, oparte na kilku normach
europejskich i miedzynarodowych (ISO 14040 i dalsze).

2. Przy projektowaniu budynkéw o zréwnowazonej architekturze w aspekcie ekologicznym
nalezy pamieta¢ o racjonalnym zréwnowazeniu rozwigzan ukfadu twdrczego projektowania, tak
aby zapewni¢ budynkom nieprzemijajaca forme i trwatos¢.

3. Wiedze architekta nalezy uzupetni¢ o szeroko pojetg filozofie ekologiczna i nowe umiejetnosci
systemowego postrzegania zjawisk i przewidywania konsekwencji decyzji projektowych.

4. Ze wzgledu na doniosto$¢ poruszanych spraw, autorka zamierza kontynuowaé prace nad
rozwojem tej problematyki w trzech warstwach:

rozwiniecia i ugruntowania teorii architektury ekologicznej,
przyktadéw rozwigzan budynkéw 6AE,
wykorzystania do analiz i oceny rozwigzan programéw komputerowych.

5. Roéwnolegle do studiéow i badan  teoretycznych i metodologicznych nad architekturg
ekologiczng niezbedne jest przygotowanie wielu wzorcowych zarzadzeh dotyczacych
uporzadkowania przestrzeni zabudowanej i okreslenia dopuszczalnego stopnia: szkodliwosci,
zuzycia energii i kosztéw w catym cyklu zycia budynkéw z uwzglednieniem trwatosci i stopnia
ich elastycznosci (opracowanie standardéw).

6. Postuluje sie powotywanie interdyscyplinarnych zespotéw do oceny rozwigzan i do badan
stopnia zréwnowazenia i zadowolenia uzytkownikéw eksploatowanych  budynkéw
ekologicznych. Tego typu prace powinny by¢ wykonywane w ramach prac studialno-
wdrozeniowych dotyczacych budynkéw zréwnowazonych ekologicznie. To pilne i wazne
zadanie.

7. Postuluje sie réwniez prowadzenie, w sposéb ciagty, warsztatbw architektonicznych
zrownowazonej architektury ekologicznej.

8.4. Uwagi koncowe

Kiedy mys$limy o architekturze wspdétczesnej, czesciej jawi nam sie przestrzen zabudowana petna
chaosu, niz naturalny krajobraz harmonijnie przenikajacy sie z budowlami, ktére nie niszcza go,
lecz dopetniajg. Nasza cywilizacja zagubita poczucie piekna i harmonii. Architektura nadal nie
odnalazta swojego wiasnego jezyka. Obecna rzeczywisto$¢ przestrzenna jest petna dobrych
budynkéw, ktére nie ,,wsp6tbrzmia” z innymi. Niewiele jest dzi$ tak dobrych przyktadéw, jak nowy
budynek Parlamentu Portcullis House w Londynie, zaprojektowany przez Michaela Hopkinsa,
ktéry jest jednoczeénie kwintesencjg nowoczesnosci, a z drugiej strony sprawia wrazenie, jakby stat
tam od zawsze.

Czego zatem oczekujemy od architektury przysztych lat? Powrotu do Zrédet, préby
odtworzenia naturalnego porzadku, czy stworzenia nowych wartosci?

Jakajest przyczyna stanu, ze zachowanie réwnowagi w projektowaniu jest tak trudne? Jedna
z nich jest zapewne brak mechanizméw, ktére wymuszaja na wszystkich uczestnikach
ksztattowania wspdlnej (a nie niczyjej) przestrzeni, odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
Wszedzie tam, gdzie miejscowe spotecznosci dopracowaty sie szczegétowych procedur, ktére przy
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kazdej ingerencji w krajobraz nalezy uwzgledni¢, wznoszone budowle nie stanowig zagrozenia dla
krajobrazu i nie obcigzajg Srodowiska. Powszechnie wiadomo, ze im wiecej jest ograniczen, tym
lepsza jest architektura, a doswiadczenie to potwierdza. Zbyt duza doza wolnosci prowadzi do
powstania pokusy wyrdznienia sie tworcy za wszelkg cene.

Architektura to profesja stara i odpowiedzialna, gdzie oprécz urody i stuzenia czemus liczy
sie rowniez trwato$¢. Pojecie tymczasowosci byto obce dawnym budowniczym i twércom. Oprécz
wielkich budowli przesztosci jest to doskonale widoczne w matych miasteczkach. Tam, gdzie
zdotaly sie oprze¢ niszczycielskiej sile dziejowych kataklizméw, sa one odzwierciedleniem
zar6wno wolnosci postaw, jak tez ponadczasowych warto$ci symbolicznych opartych na emocjach i
sitach przyciagania lub odpychania, jak nazywa to Leon Krier.

Z zazdroS$cig patrzymy na kraje skandynawskie, w ktérych gtos lokalnych spotecznosci jest
decydujacy w sprawach dotyczacych ich najblizej. We wrze$niu 2002 roku odbyt sie kolejny juz
konkurs architektoniczny zorganizowany przez Urzad Miejski w Oslo, ktéry prowadzit do
wytonienia projektu zagospodarowania fragmentu portu w bezposredniej bliskosci centralnych
budynkéw miasta. Przez 10 dni osiem finatlowych zespotéw architektonicznych prezentowato
mieszkaiicom autorskie wizje zagospodarowania tego zaniedbanego nadbrzeza z widokiem na
Oslofjorden. Architekci uzbrojeni w wizualizacje, makiety oraz filmy pogladowe, cierpliwie
tlumaczyli zainteresowanym, zaréwno swoje wizje, jak i szczegétowe rozwigzania techniczne.
Kazda wychodzaca z wystawy osoba miata przywilej zagtosowania na konkretne rozwigzanie,
odpowiadajgc na krotka ankiete. Jest to og6lnie przyjeta w krajach skandynawskich praktyka. Takie
porozumienie na rzecz tadu przestrzennego respektujgce potrzeby lokalnych spotecznosci, owocuje
zazwyczaj dobrymi, dopracowanymi rozwigzaniami.

Ogédlnonarodowy norweski program Ecobuild jest odzwierciedleniem tradycyjnego
podejscia do ksztattowania wspélnej przestrzeni, ktére w dobie $wiatowej globalizacji, réwniez w
architekturze, moze by¢ wzorcem na przyszto$¢ dla innych krajow. Naczelne hasta programu:
wspotpraca, rozwigzania i wspoétudziat, zaowocowaty modelowymi realizacjami, ktére opieraja sie
na promowaniu i rozwijaniu nowoczesnych rozwigzah technicznych oraz na tworzeniu nowych
standardéw dotyczacych wspétczesnego sposobu budowania.

Proby upowszechnienia postawy tworczej respektujgcej na réwni potrzeby cztowieka i
Srodowisko naturalne napotykaja wciaz r6znorakie trudnosci. Krotkowzroczne priorytety
ekonomiczne i szybkie zyski wymuszaly zawsze kompromis w aspekcie $rodowiskowym i
spotecznym. Co wiecej, przemyst budowlany z zasady niechetnie reaguje na istotne kwestie
Srodowiskowe.

Dlatego tez nie dziwi porozumienie wiodacych na $wiecie architektow, majace forme Karty,
przypominajace projektantom najwazniejsze cele, jakie powinny im przy$wieca¢ w ksztattowaniu
Srodowiska zabudowanego. Thomas Herzog, bedacy gtownym redaktorem dokumentu, wyodrebnia
pie¢ gtéwnych dziatéw: projektanci, usytuowanie budynkéw, materiaty i forma konstrukcji,
budynki, miasto, w ktérych zawiera celne i syntetyczne sentencje dotyczace catego procesu
projektowego. Pod dokumentem podpisali sie wielcy wspdtczesni architekci, ktérzy powyzsze cele
wcielajg w swoich realizacjach. Ze wzgledu na wazno$¢ podnoszonych tam postulatdw, manifest
ten zostat przytoczony w catosci w czesci kofncowej pracy.

W celu wzmocnienia stwierdzed koricowych mozna przypomnie¢ jednak kilka zdan, ktére
wydaja sie szczeg6lnie wazne. Ksztaht otaczajgcych nas w przysztosci budowli musi by¢ oparty na
odpowiedzialnym podejsciu do natury i na niewyczerpalnym potencjale energetycznym storica. Rola
architektury jako odpowiedzialnej profesji ma w tym wzgladzie donioste znaczenie. W przysztosci
architekci muszg wywiera¢ znacznie bardziej decydujacy niz dotychczas wplyw na koncepcjg i
ksztatt struktur urbanistycznych i budynkéw, na uzyte materiaty i elementy konstrukcyjne, a przez
to, na wykorzystanie energii.

Celem pracy nas, architektéw, w przysztoSci musi by¢ zatem projektowanie budynkéw i
przestrzeni miejskich, w taki sposéb, aby zasoby naturalne byty stale zachowane, a odnawialne
postacie energii - szczegdlne energia stoneczna - byly uzywane w spos6b tak intensywny, jak to
tylko mozliwe. Unikniemy przez to wielu niepozgdanych zjawisk.
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Aby osiggnac te cele, konieczna bedzie zmiana obecnych kierunkéw nauczania i szkolenia,
na réwni ze zmiang systemow zasilania w energie, systemow optat i dystrybucji, norm, przepisow i
aktow prawnych, a wszystko to zgodnie z nowymi celami.

Architekci i inzynierowie muszg projektowa¢ zgodnie ze znajomoscig lokalnych warunkéw,
istniejgcych zasobéw i podstawowych zasad rzadzacych uzyciem odnawialnych zrédet energii i
materiatéw. Ze wzgledu na odpowiedzialno$¢, ktéra muszg przyja¢ do wiadomosci, ich rola w
spoteczenstwie musi by¢ wzmocniona w stosunku do pozbawionych w tym zakresie niezaleznosci
biur projektowych i przedsiewzie¢ nastawionych jedynie na korzy$ci ekonomiczne. Muszg zostaé
opracowane takie nowe koncepcje projektowe, ktére podniosg $wiadomos$¢ storica, jako Zrodia
Swiatha i ciepta, gdyz akceptacja technologii stonecznych w budownictwie przez ogét spoteczenstwa
moze by¢ osiggnietajedynie za pomoca przekonywujacych wizualnie pomystéw iprzyktadéw

Przyszto$¢ architektury powinna holistycznie réwnowazy¢ sie w trojkacie jednakowych
potrzeb. NATURA - CZLOWIEK - ZROWNOWAZONA ARCHITEKTURA. Te stwierdzenia
wydaja sie i konkluzja i nadziejg niniejszej rozprawy.
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Wazniejsze dokumenty i przepisy regulujace energetyczny i ekologiczny rynek
budowlany

KODEKSETYKISRODOWISKA DLA INZYNIEROW

Komitet WFEO (Swiatowa Federacja Organizacji Inzynierskich) mocno i wyraznie wierzac, ze korzystanie z dobr i
przetrwanie cztowieka na tej planecie bedzie zaleze¢ od troski i ochrony, jakie on daje $rodowisku, ustanawia ponizsze
zasady.

Do wszystkich inzynieréw

Gdy prowadzisz jakakolwiek zawodowa dziatalno$¢:

1. Staraj sie w miare swych umiejetnosci, zapatu i poswiecenia uzyskiwa¢ najwyzsze osiggniecia techniczne, ktére
przyczynia si¢ do zdrowego i przyjemnego otoczenia dla wszystkich ludzi i bedgje wspiera¢ zaréwno na otwartych
przestrzeniach, jak i wewnatrz budynkéw.

2. Usituj realizowa¢ korzystne cele swojej pracy zuzywajac jak najmniej surowcéw i energii, wytwarzajac jak
najmniej odpadéw ijakichkolwiek zanieczyszczen.

3. Szczegétowo rozwaz skutki swoich zamierzen i dziatad, bezposrednie lub posrednie, natychmiastowe lub w
dtuzszej perspektywie czasowej, na zdrowie ludzi, rowno$¢ spoteczng i miejscowy system wartosci.

4. Doktadnie przebuduj $rodowisko, w ktérym nastapi integracja; oszacuj wszystkie wstrzasy, jakim moze ulec stan,
dynamika i estetyka danego ekosystemu, zurbanizowanego i naturalnego, jak réwniez odnos$ne uktady spoteczno-
ekonomiczne i wybierz najlepszy wariant dlajego odpowiedniego rozwoju.

5. Zachecaj do jasnego rozumienia dziatan potrzebnych do odbudowy, ulepszenia srodowiska i wiacz te dziatania do
swoich zamierzen.

6. Odrzucaj kazdy rodzaj zaangazowania, ktére pocigga za sobg szkode dla ludzkiego otoczenia i przyrody i tak
pokieruj sprawami, aby spoteczne i polityczne rozwigzania byty jak najlepsze.

7. BadZz $wiadom, ze zasady wzajemnych zaleznosci ekosystemu, zachowania réznorodnosci, odzysku zasobdéw i
harmonii czynnikéw wzajemnie powigzanych tworza podstawy naszej dalszej egzystencji, i ze kazda z tych zasad
stawia granice przetrwania, ktérej nie mozna przekroczy¢.

Zawsze pamietaj, ze wojna, chciwo$¢, nedza i ignorancja plus katastrofy naturalne, zanieczyszczenia i
zniszczenia zasobéw spowodowane przez ludzi sa gtéwnymi przyczynami nadwyrezenia $rodowiska, i ze ty, jako
czynny cztonek zawodu inzynierskiego, gteboko zaangazowany w krzewienie rozwoju, musisz uzy¢ swoich zdolnosci,
wiedzy i wyobrazni w celu dopomozenia spoteczefistwu w usunieciu tego zta i w poprawie jakosci dla wszystkich ludzi.

(Zatwierdzone przez Komitet Inzynierii i Srodowiska Swiatowej Federacji Organizacji Inzynierskich na 6 Rocznej Sesji
Plenarnej, New Dehli, 5 listopada 1985)

EUROPEJSKA KARTA NA RZECZ ENERGIISLONECZNEJ WARCHITEKTURZE
I URBANISTYCE

Wt

Oko?g potowa energii zuzywanej w Europie jest wykorzystywana przez budynki. Kolejne 25% przypada na
komunikacje. Ogromna ilo$¢ surowcédw energetycznych, paliwa, ktére nie bedajuz stuzy¢ przysztym pokoleniom, jest
bezpowrotnie zuzywana do wytworzenia tej energii. Procesy technologiczne zwigzane z zamiang paliwa w energie maja
réwniez trwaty, negatywny wptyw na Srodowisko, poprzez emisje odpadéw. Dodatkowo, bezwzgledna i zbyt
intensywna uprawa, destrukcyjna eksploatacja zasobéw naturalnych oraz ogélnoswiatowe zmniejszanie obszaréw
rolniczych nieustannie prowadza do postepujacego ograniczania naturalnych obszaréw egzystencji ludzkiej.

Sytuacja ta wymaga od nas, a zwtaszcza od projektantdw i organizacji uczestniczagcych w procesie budowania,

szybkiej i fundamentalnej zmiany kierunkéw mys$lenia. Ksztat otaczajacych nas w przysztosci budowli musi by¢ oparty
na odpowiedzialnym podejéciu do natury i na niewyczerpalnym potencjale energetycznym storica. Rola architektury
jako odpowiedzialnej profesji ma w tym wzgledzie donioste znaczenie. W przysztosci, architekci muszg wywieraé
znacznie bardziej decydujacy niz dotychczas wptyw na koncepcje i ksztatt struktur urbanistycznych i budynkéw, na
uzyte materiaty i elementy konstrukcyjne, a przez to, na wykorzystanie energii.
Celem pracy nas, architektéw, w przyszto$ci musi by¢ zatem, projektowanie budynkéw i przestrzeni miejskich, w taki
sposéb, aby zasoby naturalne byty stale zachowane, a odnawialne postacie energii - szczegdlne energia stoneczna - byty
uzywane w sposéb tak intensywny, jak to tylko mozliwe. Unikniemy przez to wielu z niepozadanych zjawisk. Aby
osiggna¢ te cele konieczna bedzie zmiana obecnych kierunkéw nauczania i szkolenia, na réwni ze zmiang systemoéw
zasilania w energie, systemdéw optat i dystrybucji, norm, przepiséw i aktéw prawnych, a wszystko to zgodnie z nowymi
celami.
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Projektanci
Architekci i inzynierowie musza projektowaé zgodnie ze znajomoscig lokalnych warunkéw, istniejacych zasobdéw i
podstawowych zasad rzadzacych wuzyciem odnawialnych Zrédet energii i materiatbw. Majac na uwadze

odpowiedzialno$¢, ktdrg musza przyja¢ do wiadomosci, ich rola w spoteczedstwie musi by¢ wzmocniona w stosunku

do pozbawionych w tym wzgledzie niezalezno$ci biur projektowych i przedsiewzieé nastawionych jedynie na korzysci

ekonomiczne. Muszg zosta¢ opracowane takie nowe koncepcje projektowe, ktére podniosg ,$wiadomos$¢” storica, jako
zrédta Swiatta i ciepta, gdyz akceptacja technologii stonecznych w budownictwie przez ogét spoteczeristwa moze by¢
osiggnieta jedynie za pomocga przekonywujacych wizualnie pomystéw i przyktadéw. Oznacza to ze:

- miasta, budynki oraz ich elementy musza by¢ traktowane jako ztozony system materiatéw i przeptywow energii;

- uzycie przyjaznych S$rodowisku postaci energii musi by¢ zaplanowane z holistycznego punktu widzenia.
Profesjonalna znajomo$¢ wszystkich funkcjonalnych, technicznych i projektowych zwigzkéw, warunkéw i
mozliwosci jest warunkiem wstepnym tworzenia nowoczesnej architektury;

- ekstensywna i state poszerzana wiedza o warunkach rzadzacych klimatem wewnetrznym budynkéw, stan
technologii stonecznej oraz obszar prowadzonych symulacji, obliczed i pomiaréw musza by¢ systematycznie
prezentowane, jak tez udostepniane w sposéb jasny i zrozumiaty oraz dajacy mozliwoé¢ dalszego rozwoju;

- szkolenie oraz dalsza edukacja architektéw i inzynieréw musza odnosi¢ si¢ do przysztych potrzeb i powinny by¢
realizowane na réznych poziomach wzajemnie powigzanych systeméw, przy uzyciu $rodkéw udostepnianych przez
wspotczesne media; szkoty, uniwersytety i stowarzyszenia zawodowe powotane sa do opracowania odpowiednich
rozwigzan.

Usytuowanie budynkéw

Specyficzna miejscowa sytuacja, wystepujaca roslinno$¢, tworzywo budynku, czynniki klimatyczne i topograficzne,
zakres i dostgpno$¢ odnawialnych Zrédet energii postrzegane w odniesieniu do okresu i intensywnosci ich
wykorzystania, a wreszcie lokalne ograniczenia, wszystkie te wymienione czynniki musza by¢ analizowane i oceniane
jako podstawa dla kazdego indywidualnego projektu.

Zasoby naturalne dostepne w danej lokalizacji, w szczeg6lnosci storice, wiatr i energia geotermiczna, powinny by¢
angazowane w ksztattowanie klimatu wewnetrznego budynkéw i powinny mie¢ swoje odzwierciedlenie w
projektowaniu ich rozktadow i ksztattéw. Zaleznie od usytuowania geograficznego, ksztattu, zestawu uzytych
materiatéw oraz rzeczywistego sposobu wykorzystania budowli, réznorodne juz istniejace, jak tez pojawiajace si¢ nowe
sposoby ksztattowania budynkéw beda wchodzity we wzajemne oddziatywanie z takimi lokalnymi czynnikami jak :

dane klimatyczne (kat o$wietlenia stonecznego, sezonowy i regionalny zakres nastonecznienia, temperatury

powietrza, sita i kierunek wiatru, okresy wietrzne, wielko$¢ opadéw itd.);

stopien ekspozycji oraz aspekt otwartych przestrzeni i powierzchni gruntu (nachylenie stoku, ksztatt, profil,

proporcja, skala itd.);

lokalizacja w terenie, geometria, rozmiary, uksztaltowanie topograficzne, powierzchnie wody i ro$linnosci

(zmieniajace sie zakresy zacienienia, odblask, objetos¢, emisje, itd.);

uzyteczno$¢ kubatur gruntowych jako przestrzeni gromadzenia ciepta;

istniejace wzorce ruchéw ludzi i urzagdzen mechanicznych;

istniejace zwyczaje budowania i dziedzictwo architektoniczne.

Materiaty iformy konstrukcyjne
Budynki iotwarte przestrzenie miejskie powinny by¢ projektowane w taki sposéb, aby w celu dostarczenia im $wiatta i
mediéw potrzebne byto minimum energii, co oznacza angazowanie ciepta pozyskiwanego ze $wiatta do ogrzewania
wody, ogrzewania pomieszczeri, chtodzenia, wentylacji i generowania energii elektrycznej. Dla zaspokojenia
pozostatych potrzeb powinny by¢ wybrane takie rozwigzania, ktdre spetniajg kryteria ogélnej réwnowagi energetycznej
oraz sa zgodne z najnowsza wiedzg techniczng o wykorzystaniu zgodnych ze $srodowiskiem form energii.
Wykorzystanie materiatéw, ksztatty konstrukcji, technologia wytwarzania, transport, montaz i demontaz
elementéw budynku musi zatem uwzglednia¢ zawarto$¢ sktadnika energetycznego i cykl zycia materiatow.
pierwszenstwo powinny mie¢ surowce odnawialne dostepne w odpowiednich iloéciach oraz formy konstrukcyjne o
najnizszym skfadniku pierwotnej,”szarej”energii;
recykling materiatdbw musi by¢ zagwarantowany, majac na uwadze osiggniecie nastepujacych celéw: ewentualne
ponowne wykorzystanie odpadéw lub zréwnowazone ekologicznie gromadzenie odpadéw;
konstrukcja nosna i pokrycie budynku musza mie¢ wysoka trwato$¢, co zapewnia efektywne wykorzystanie
materiatéw, pracy i energii oraz minimalizuje koszty odpadéw. Powinno si¢ osigga¢ optymalne relacje pomiedzy
wytwarzaniem lub wtozong w nie energia (zwang tez whudowang energia) a dlugowiecznoscia;
priorytet w wykorzystaniu i rozwoju powinny mie¢ elementy budynkéw stuzace do pasywnego i aktywnego
angazowania energii stonecznej, dajace sie tatwo dostosowa¢ do wymagan dotyczacych konstrukcji, projektéw,
powtarzalno$ci i wymiaréw;
nowe systemy i produkty z obszaru technologii energetycznych i konstrukcyjnych powinny da¢ sie tatwo
integrowa¢ w strukture budynku oraz powinny by¢ tatwe do wymiany lub odnowy.
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Budynki
W sensie zachowania wewnetrznej réwnowagi energetycznej, budynki nalezy pojmowac jako cato$ciowe systemy,
ktore w optymalny sposéb eksploatujg Srodowiskowo wywazone formy energii na swoje réznorodne potrzeby. Powinny
by¢ one rozwijane jako trwale istniejagce systemy, ktére bedg w stanie odpowiada¢ ich zr6znicowanemu uzytkowaniu w
dtugim okresie:
funkcje powinny by¢ rozmieszczone na planach i przekrojach w sposéb bioracy pod uwage zmiany temperatur i
strefy cieplne;
planowanie i realizacja budynku oraz wybér materiatdw powinny bazowa¢ na zasadzie elastycznosci, tak by
pbézniejsze zmiany uzytkowania mogty by¢ dokonane przy minimalnych kosztach materiatowych i
energetycznych;
przepuszczalno$¢ pokrycia budynku dla $wiatta, ciepta i powietrza oraz jego przezroczysto$¢ muszag by¢
sterowalne i poddajace sie modyfikacjom, tak aby mogty reagowa¢ na zmieniajace si¢ lokalne warunki
klimatyczne (ostanianie przed nastonecznieniem, ochrona przed odblaskiem, ostabianie naswietlenia, zacienienie,
chwilowa ostona cieplna, regulowana wentylacja naturalna);
spetnianie wymogéw komfortu powinno by¢ mozliwe gtéwnie w procesie projektowania budynku poprzez
stosowanie rozwigzanh pasywnych przynoszacych bezposredni efekt. Pozostate potrzeby energetyczne w zakresie
ogrzewania, chtodzenia, energii elektrycznej, wentylacji i o$wietlenia powinny by¢ zaspokajane przez systemy
aktywne zasilane zrownowazonymi ekologicznie formami energii.

Zasoby techniczne i energetyczne uzywane w budynku powinny by¢ odpowiednie do ich zadan. Wykresy
prezentujagce wymagania dla réznych kategorii uzytkownikéw powinny by¢ ponownie rozwazone i tam, gdzie
wiasciwe, zmodyfikowane. Budynki o specjalnym wykorzystaniu takie, jak muzea, biblioteki, szpitale etc., powinny
by¢ rozwazane oddzielnie, gdyz dotyczg ich specyficzne ograniczenia klimatyczne.

Miasto

Odnawialne formy energii stanowia szans¢ uczynienia zycia w miastach bardziej atrakcyjnym. W dziedzinach zasilania
energetycznego i infrastruktury transportowej wykorzystanie tych rodzajéow energii powinno by¢ maksymalizowane
poprzez rzeczywista forme budynku. Istniejgca tkanka budynku powinna by¢ wykorzystywana, jesli to ma sens
praktyczny ijesli jest mozliwe. Spalanie paliw mineralnych musi by¢ drastycznie obnizone.

Relacja miedzy miastami a naturg powinna by¢ opracowana tak, aby osiggna¢ symbioze miedzy nimi. Zmiany
i inne przedsiewzigcia podejmowane w obszarze przestrzeni publicznych lub istniejagcych budynkéw, jak tez
spowodowane przez nowe budowle, musza bra¢ pod uwage historyczng i kulturowga tozsamos$¢ danej lokalizacji oraz
geograficzne i klimatyczne warunki krajobrazu.

Miasto musi by¢ zwiezte w swojej jednosci jako zwarty, trwaty organizm. Konieczna jest mozliwos$¢
sterowania statymi zmianami w jego funkcjonowaniu, wygladzie i aspekcie technologicznym, w celu zapewnienia
minimum zaktécen i maksimum uchowaniajego zasobéw.

Miasta stanowig zasoby w postaci zbudowanej, przez co majg wysoka zawarto$¢ energii pierwotnej. Aby
osiaggnac¢ blizszg integracje z ogélng réwnowaga natury, ich ré6znorodne otoczenia, budynki i przestrzenie otwarte, ich
infrastruktura oraz ich systemy funkcjonalne, transportowe i komunikacyjne muszg podlega¢ statemu procesowi
modyfikacji i rekonstrukcji, ktéry odpowiada naturalnym cyklom odnowy.

Forma struktur urbanistycznych i krajobrazowych kreowanych przez cztowieka musi podlega¢ nastepujacym
czynnikom $rodowiskowym i bioklimatycznym:

orientacja ulic i struktur budowlanych na storice;

sterowanie temperaturg i wykorzystanie o$wietlenia dziennego w sferze przestrzeni publicznych;

topografia (ksztatt terenu, catosciowa ekspozycja, ogélna sytuacja);

kierunek i natezenie wiatru (ciggnigecie ulic, ostonigte przestrzenie publiczne, systemowa wentylacja, korytarze

zimnego powietrza);

roélinno$¢ i rozktad obszaréw zieleni (dostarczanie tlenu, zbieranie kurzu, réwnowaga temperatury, zacienienie,

zapory przed wiatrem);

hydrogeologia (relacje wodne i systemy wodne).

Takie funkcje miejskie jak zamieszkiwanie, produkcja, ustugi oraz dziatalno$¢ kulturalna i wypoczynkowa,
powinny by¢ skoordynowane ze sobg wszedzie tam, gdzie jest to funkcjonalnie mozliwe i spotecznie whasciwe. W ten
spos6b mozna obnizy¢ rozmiar ruchu pojazdéw. Zaktady produkcyjne i ustugowe moga uzupetniaé sie i by¢
wykorzystywane w sposéb bardziej intensywny i wydajny.

W obszarach miejskich piesi i pojazdy nie napedzane spalaniem paliw mineralnych muszg by¢ traktowane w
sposéb uprzywilejowany. Transport publiczny musi korzysta¢ ze specjalnego wsparcia. Potrzeby parkingowe powinny
zosta¢ ograniczone a zuzycie benzyny i innych paliw zminimalizowane.

Ekonomiczne wykorzystanie terenu, osiggane poprzez rozsadnag gesto$¢ nowych przedsiewzie¢ planistycznych
potaczong z programem przedsiewzig¢ wypetniajacych, moze pomdéc w obcigciu wydatkéw na infrastrukture i transport
oraz w zredukowaniu zajmowania kolejnych terenéw. Nalezy tez podejmowac przedsiewziecia majace na celu
odtworzenie réwnowagi ekologicznej.
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W publicznych przestrzeniach osiedli i miast nalezy podejmowa¢ kroki majace na celu poprawe klimatu

miejskiego, kontrole temperatury, ochrone od wiatru oraz specyficzne ogrzewanie i chtodzenie tych miejsc.
Berlin, marzec 1996
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Dokument ten zostat zredagowany przez Thomasa Herzoga w latach 1994-1995 w zwigzku z projektem READ
(Renewable Energies In Architecture and Design wspieranym przez Komisje Europejskg Dyrektoriat Generalny XII.
Jego zawarto$¢ zostata przedyskutowana, a sformutowania uzgodnione z wiodagcymi europejskimi architektami.

ZASADY HANOWERSKIE

1. Domaga¢ sie praw ludzkosci i natury do zdrowego, wzajemnie wspomagajacego, réznorodnego i
zréwnowazonego wspétistnienia.

2. Uznawac niezalezno$¢. Ludzkie czyny jednocze$nie wspotgrajg i zalezg od $wiata natury, co ma szerokie i
ré6znorodne implikacje w kazdej ich skali. Poszerza¢ obszar uwarunkowan projektéw tak, aby uwzgledniat nawet
ich odlegte oddziatywania.

3. Szanowaé¢ zwigzki ducha i materii. Uwzglednia¢ wszystkie aspekty ludzkiego osadnictwa obejmujace
organizacje, zamieszkiwanie, wytwoérczo$¢ i handel, pod wzgledem istniejagcych i zmieniajacych sie zwigzkow
Swiadomosci duchowej i materialnej.

4. Przyjmowa¢ odpowiedzialno$¢ za konsekwencje decyzji projektowych dla ludzkiego dobrobytu, egzystencji
systeméw naturalnych oraz ich prawa do wspétistnienia.

5. Tworzy¢ bezpieczne obiekty o nieprzemijajacej wartosci. Nie obcigzaé przysztych pokoleri potrzebami
pilnowania i decydowania o mozliwych zagrozeniach spowodowanych niedbatym tworzeniem produktéw,
proceséw i norm.

6. Eliminowa¢ mozliwo$¢ odpadéw. Rozwazaé i optymalizowac petne cykle zycia produktéw i proceséw tak, aby
zmierza¢ w strone systemow naturalnych, ktére nie znajg odpadéw.

7. Zdac sie¢ na naturalne przeptywy energii. Podobnie jak ozywiona natura, ludzkie wytwory powinny czerpac sity
twoércze z powtarzalnego zasilania stonecznego. Wt#tgcza¢ energie w sposéb wydajny i bezpieczny tak, aby byta
uzywana odpowiedzialnie.

8. Rozumie¢ uniwersalne ograniczenia projektowania. Zadne ludzkie dzieto nie trwa wiecznie i zaden ludzki
pomyst nie rozwigzuje wszystkich probleméw. Ci, ktérzy tworza i planuja, powinni zachowywa¢ pokore w obliczu
natury. Powinni traktowa¢ nature jako nauczyciela i wzér, unikajac lub kontrolujac sprzeciw wobec niej.

9. Dazy¢ do nieustannej poprawy poprzez dzielenie sie wiedzg. Zacheca¢ do bezpos$redniej i otwartej komunikacji
pomiedzy kolegami, szefami, wytwércami i uzytkownikami tak by taczy¢ ich zréwnowazone dtugoterminowe
uwarunkowania z odpowiedzialno$cig etyczng oraz odtwarza¢ integralny zwigzek ludzkiej dziatalnosci z procesami
natury.

Zasady hanowerskie powinny by¢ traktowane jako aktualny dokument pos$wiecony przeksztatcaniu i
rozwojowi naszej wspoétzaleznos$ci z naturg, tak aby to przeksztatcanie i rozw6j ulegaty dostosowaniu wraz ze ewolucjag
naszej wiedzy o $wiecie.

Dokument napisany przez Williama McDonougha na Wystawe Swiatowg EXPO 2000 w Hanowerze pt. ,,Humanizm,
Natura i Technologia

KARTA BIZNESU NA RZECZ EKOROZWOJU

Zasada 1 Ochrona $rodowiska priorytetem dziatania firmy.
Zasada 2. Wdrazanie zintegrowanych systemoéw zarzadzania.
Zasada 3. State wdrazanie proochronnych przedsiewzie¢.
Zasada 4. Ksztatcenie pracownikéw.
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Zasada 5. Przeprowadzanie wstepnej oceny oddziatywania na $rodowisko.
Zasada 6. Ekologizacja produktéw i ustug na etapie ich projektowania.
Zasada 7. Wdrozenie systemu porad dla klientéw.

Zasada 8. Ekologizacja proceséw produkcyjnych i eksploatacji urzadzen.
Zasada 9. Prowadzenie badan wptywu na $rodowisko.

Zasada 10. Wdrazanie $rodkéw zapobiegawczych.

Zasada 11. Oddziatywanie na podwykonawcéw i dostawcow.

Zasada 12. Przeciwdziatanie nadzwyczajnym zagrozeniom $rodowiska.
Zasada 13. Przekazywanie technologii przyjaznej dla $rodowiska.

Zasada 14. Wnoszenie wktadu firmy w ogéIng dziatalno$¢ proekologiczna.
Zasada 15. Prowadzenie dialogu ze spoteczeristwem.

Zasada 16. Zapewnienie przestrzegania wszelkich norm ochrony $rodowiska.

Kartg opracowata, w 1991 r., Rada Biznesu na rzecz Ekorozwoju powotana przez Miedzynarodowg Izbe Handlowa.
Karta zaprezentowana na konferencji w Rio de Janerio, przyjeta zostata na Drugiej Swiatowej Konferencji
.Zarzadzanie Srodowiskiem”. W 1993 r. na bazie ,,Karty Biznesu na rzecz Ekorozwoju”, Unia Europejska wydata
Dyrektywe ,,Zasady zarzadzania $rodowiskiem i schematprzeglagdéw ekologicznych *.

Dokumenty i dyrektywy powstate na bazie prowadzonych badan

The Working Papers ofthe Commission (Komisja Unii Europejskiej przyjeta te Dyrektywe w pazdzierniku 2001 roku)
w zwigzku z prowadzonymi pracami nad dyrektywa dotyczaca promocji energii elektrycznej wyprodukowanej ze
zrédet odnawialnych pt. Directive ofthe European Parliement and o f the Council on the promotion ofelectricityfrom
renewable energy sources in the internal electricity market. Dokument ten dotyczy istniejagcych systemow
subsydiowania promujacych produkcje energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w zliberalizowanych warunkach
rynkowych.

Directive ofthe European Parliement and ofthe Council on the energy performance of buildings (cOM (2001) 226
final, 2001/0098 (COD), Brussles, 11.5.2001) - Dyrektywa o wydajnosci energetycznej budynkéw. W Memorandum
wyjasniajagcym podtoze powstania Dyrektywy Unia wyjasnia, iz w gospodarce parfistw Unii najwigksze mozliwosci
oszczedzania energii istnieja w sektorze budownictwa. Dyrektywa okre$la ramy dziatah Unii na rzecz ustanowienia
wspélnych zasad legislacyjnych, ktére spowodujg osigganie odpowiedniego poziomu wydajnosci energetycznej
budynkéw, pozostawiajagc swobode praktycznej realizacji przyjetych zasad poszczeg6lnym parnstwom cztonkowskim
Unii.

Punkt 2 artykutu 2 Dyrektywy o promocji energii elektrycznej ze irédel odnawialnych definiuje pojecie energii
odnawialnych, zaznaczajac, ze moc zainstalowana systeméw wykorzystujacych energie ze zrédet odnawialnych musi
by¢é mniejsza niz 10 MW. W przypadku energetyki stonecznej i jej zastosowan w warunkach polskich Dyrektywa
odnosi sie jedynie do systeméw z ogniwami fotowoltaicznymi zaréwno w postaci elektrowni wyposazonych w zespoly
paneli fotowoltaicznych, jak i w postaci systeméw fotowoltaicznych zintegrowanych z fasadami i dachami budynkoéw,
tzw. BIPV - Building Integrated Photovoltaics.

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce (przyjeta przez Sejm 23.08.2001 r.). Dokument ten stanowi
wypetnienie postanowienia rezolucji Sejmu z dnia 8 lipa 1999 roku w sprawie wzrostu wykorzystania OZE.
Konkretyzuje on zapisy |1 polityki ekologicznej parstwa w zakresie rozwoju energetyki odnawialnej i jej roli w
ograniczaniu emisji zanieczyszczen do powietrza w sektorze energetycznym oraz zapisy diugookresowej Strategii
zrownowatonego rozwoju Polski do roku 2025. Celem naczelnym ,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej w
Polsce", wzorowanej na podobnych dokumentach przyjetych wczesniej prze Unie Europejska, jest osiagniecie udziatu
energii ze zrédet odnawialnych w bilansie energii pierwotnej kraju do 7,5% w roku 2010 i do 14% w roku 2020.
Wymagania ochrony cieplnej budynkéw w krajach UE

Dyrektywa 89/106 (w krajach Unii Europejskiej jest ona podstawowym dokumentem dotyczacym budownictwa).
Dyrektywa wylicza, miedzy innymi, tzw. Wymagania Podstawowe, jakim powinny odpowiada¢ budynki, skad
wynikajg dalsze wymagania odnoszace sie do elementéw budowli, komponentéw budowlanych i wyrobéw.
Wymaganie podstawowe 6 w zakresie oszczednosci energii i ochrony cieplnej w Dyrektywie 89/106 Rady Wspélnot
Europejskich w sprawie wyrobéw budowlanych brzmiato: ,,Budynek i jego instalacje grzewcze, chtodzace i
wentylacyjne nalezy projektowaé i wykonywa¢ w taki sposéb, aby utrzymac¢ na niskim poziomie ilos¢ energii
wymagang do uzytkowania, z uwzglednieniem warunkéw klimatycznych, lokalizacji i potrzeb uzytkownikéw™.

Z Wymaganiem Podstawowym 6 zwigzanych jest ok. 60 norm opracowywanych w Komitecie Technicznym CEN/TC
89 Thermal performance of buildings and building components (Cieplne wi#asciwosci uzytkowe budynkéw i
komponentéw budowlanych). W wiekszo$ci przypadkéw jest to praca nad doskonaleniem i ujednolicaniem zapisu
materiatu ujetego w normach 1SO lub w normach krajowych parnstw cztonkowskich Unii Europejskiej. W panstwach
tych z reguty jest po 20-30 norm z dziedziny ochrony cieplnej budynkéw. Normy te nie stawiaja wymagan (te sa
przedmiotem przepisow budowlanych), lecz obejmuja terminologi¢, metody badan i metody obliczen dotyczacych
cieplnych wtasciwosci uzytkowych budynkéw iich komponentéw.

Przejmowanie EN do PN

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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Ochrona cieplna budynkéw PN-91/B-02020

Zasady podane w wymienionych wyzej artykutach Prawa Budowlanego znajdujg rozwiniecie w przepisach techniczno-

budowlanych, w tym w Warunkach technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Wymagania

energetyczne zawarte sg w dziale X p.t.

OszczednosE energii i izolacyjnos¢ cieplna

Paragraf 328 stwierdza, ze budynek i jego instalacje grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢

zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby ilo$¢ energii cieplnej potrzebnej do uzytkowania budynku zgodnie z

jego przeznaczeniem mozna byt utrzymac na racjonalnie niskim poziomie. Paragraf 328 jest zgodny z dyrektywa numer

89106 Rady Wspdlnot Europejskich ,, Wymagania podstawowe w zakresie oszczednos$ci energii i ochrony cieplnej”.

Normy $rodowiskowe, zasady i audyty ekologiczne

W Polsce brak jest odrebnych norm, ktére okre$latyby w sposéb szczegétowy zasady zarzadzania $rodowiskiem w

aspekcie ochrony jego zasobéw. Ws$réd norm prawodawstwa zachodnioeuropejskiego poswieconych zarzadzaniu

poprzez ochrong $rodowiska nalezy wymienic:

«  The Britisch Standard BS 7750 - Specyfikacja Systeméw Zarzadzania Srodowiskiem,

¢ Council Regulation No 1836/93 - pozwalajace na nieobligatoryjne uczestnictwo poszczegélnych firm sektora
przemystowego w systemie zarzadzania ekologicznego zwanym EMAS (Eco - Management and Audit Scheme),

e zestaw norm ISO 14000, za opracowanie ktdrych odpowiedzialny jest Komitet ISO/TC 207, Environmental
Management.

Miedzynarodowa lIzba Handlowa (ICC) w 1991 r. powotata Rade Biznesu na rzecz Ekorozwoju, ktéra opracowata

karte zawierajaca 16 zasad tworzenia Systeméw Zarzadzania Srodowiskiem w przedsigbiorstwach. Oto niektére z

nich:

Zasada 1. Ochrona $rodowiska priorytetem dziatania firmy.

Zasada 6. Ekologizacja produktéw i ustug na etapie ich projektowania.

Zasada 13. Przekazywanie technologii przyjaznej Srodowisku.

Zasada 16. Zapewnienie przestrzegania wszelkich norm ochrony $rodowiska.

W 1993 roku na bazie Karty Biznesu na rzecz Ekorozwoju Unia Europejska wydata dyrektywe Zasady
zarzadzania Srodowiskiem ischemat przegladéw ekologicznych.

W latach 1995-1996 zostaty opublikowane projekty ogdélnych wskazéwek miedzynarodowej normy:
System Zarzadzania Srodowiskiem-1SO/DIS 14001 i 14004,

Wytyczne audytu ekologicznego - 1SO/DIS, 14010, 14011, 14012, 1415,

Eekoetykietowanie: 1SO 14020, 14021, 14022, 14023, 14024,

Ocena efektdw zarzadzania $rodowiskiem: ISO 14031,

Analizy cyklu zycia budynku: 1SO 14040, 14041, 14042, 14043.

Zasada zarzgdzania $rodowiskowego jest - jak wskazuje model - zblizona do ewolucji zachodzacych w
ekosystemach; system gospodarczy, podobnie jak ekosystemy $rodowiskowe, podlegajg ciggtym zmianom i
przeksztatceniom, a motorem jego ewolucji sg wynalazki i innowacje. Norme opracowano w sposéb umozliwiajacy
zastosowanie jej przez rézne podmioty, niezaleznie od rodzaju i wielkosci, w dowolnych warunkach geograficznych,
kulturowych i spotecznych.

Norma ISO 14000 okre$la konieczno$¢ wykonania audytu, ktéry jest profesjonalnym osadem lub opinia
wyrazong przez osobe niezaleznego audytora. Audyt $rodowiskowy to proces systematycznej i udokumentowanej
weryfikacji, majacy na celu obiektywne uzyskanie dowodéw i ich ocene, na podstawie ktérych okreé$la sie, czy
wyspecyfikowane dziatania dotyczace S$rodowiska, zdarzenia, warunki, systemy zarzadzania lub informacje ich
dotyczace sg zgodne z kryteriami audytu. Norma zaleca, aby audytor postepowat zgodnie z procedurami zapewniania
jakosci. W celu zwiekszenia zgodnos$ci i wiarygodnosci zaleca sig, aby audyt $rodowiskowy byt przeprowadzony
zgodnie z udokumentowanymi i dobrze zdefiniowanymi procedurami.

Zaleca sig, aby pierwszym i zasadniczym etapem audytu $rodowiskowego byto okreslenie jego kryteriow; w
przypadku dziatalnosci projektowej winno sie okre$li¢ m.in. kryteria doboru materiatdw budowlanych i przestrzegania
norm okreslajacych aspekty ochrony $rodowiska.

W normie 1SO 14001, obejmujacej specyfikacje i wytyczne stosowania zarzadzania $rodowiskowego, nie
ustanowiono bezwzglednych wymagarn dotyczacych efektéw dziatalnosci srodowiskowej. Wymaga si¢ jedynie podjecia
zobowigzania wyrazonego w polityce firmy, ze podmiot (organizacja) bedzie dziatat zgodnie z odpowiednim
ustawodawstwem i przepisami prawnymi oraz ze zobowiazuje sie do ciggtego doskonalenia.

Przyjecie i systematyczne wdrazanie réznych procedur i technik z zakresu zarzadzania Srodowiskowego moze
doprowadzi¢ do uzyskania wynikéw optymalnych. Samo stosowanie sie do normy nie moze ich gwarantowac, dlatego
tez zaleca sie rozwazanie zastosowania najlepszych dostepnych technologii wszedzie tam, gdzie jest to wiasciwe i
uzasadnione ekonomicznie (kazda nowa technologia powinna by¢ poparta rachunkiem ekonomicznym). Norma
Srodowiskowa jest w swych zatozeniach bliska normie 1SO 9000, poswieconej zarzadzaniu poprzez system jakosci.
Istotna r6znica miedzy tymi dwoma normami lezy w celach i priorytetach ustanawianych przez poszczeg6lne podmioty:
system zarzadzania jakos$cig dotyczy potrzeb klienta (otrzymuje lepszy jakoSciowo produkt), system zarzadzania
Srodowiskowego za$ - szerokich potrzeb spoteczefstwa w zakresie ochrony $rodowiska.

Opracowana strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego dla Polski do 2010 roku zaktada dziatanie
dostosowawcze do standardéw obowigzujgcych w Unii Europejskiej. Nalezy zatem sadzi¢, ze nasze firmy (w tym
architektoniczne i budowlane) beda zmuszone do wdrazania rozwigzan europejskich, gdyz funkcjonowanie firmy
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zaleze¢ bedzie od jej wizerunku ekologicznego. Konieczne jest zatem przyspieszenie dziatari proekologicznych
zgodnych z wymogami europejskich partneréw, u ktérych stale trwa proces podwyzszania norm ekologicznych.

Posiadany certyfikat ekologiczny wyrobéw budowlanych i projektowanych obiektéw bedzie mocnym atutem

na rynku w stosunku do firm zagranicznych, ubezpieczeniowych i przyznawania preferencyjnych kredytéw.
Rynek zielonych certyfikatéw - mechanizm, w ktérym obowiazuja warunki konkurencyjnosci rynkowej wprowadzane
w odniesieniu do produkcji zielonej energii przy wykorzystaniu tych technologii, ktére nie moga jeszcze w petni
konkurowaé¢ z technologiami energetyki konwencjonalnej. System ten zostat juz wprowadzony lub jest na etapie
wdrozenia w Holandii, Danii, Wtoszech i Belgii i jest wspomagany poprzez deklarowang przez odbiorcéw w sposéb
dowolny kwote na rzecz zielnej energii. Producenci energii ze Zrédet odnawialnych otrzymujg zaptate za
wyprodukowang energie sktadajaca si¢ z dwoch elementéw: ceny rynkowej energii konwencjonalnej i ceny rynkowej
zielonego certyfikatu.

Feed-in System - mechanizm bezposredniego wsparcia zwigzany z diugoterminowo zagwarantowang
minimalng ceng energii ze Zrédet odnawialnych. Mechanizm ten polega na wprowadzeniu systemu statych cen na
energie ze zrédet odnawialnych gwarantowanych przez diuzszy czas ptaconych producentom tej energii przez
przedsiebiorstwa energetyczne. Producent otrzymuje ustalong premie, ktéra stanowi bonus $rodowiskowy.

Mechanizm konkurséw polega na ogtaszaniu przez panstwo konkurséw na dostawe energii ze Zrédet
odnawialnych, obowigzuje przy tym konkurencja cenowa - konkurs wygrywa producent oferujacy najnizsza cene na
energie przez siebie wytwarzang. Mechanizm konkurséw zostat zastosowany w Wielkiej Brytanii, jako powigzany z
brytyjskim ..Prawem obowigzku zakupu paliw niekopalnych
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audyt energetyczny, budynki mieszkalne, odzyskiwanie, ocena ekonomiczna, DSM,

projektowanie o$wietlenia, wydajny energetycznie

projektowanie Srodowiskowe, analiza Srodowiskowa, projektowanie koncepcyjne, warto$ciowanie
catoéciowa wydajnos$¢ budynku, zachety wspomagajace budownictwo

energia z ziemi, odwierty, magazynowanie ciepta w ziemi, systemy pomp cieplnych zasilanych
energia z ziemi

zanieczyszczenia atmosfery, emisje zanieczyszczen zwigzanych ze zuzyciem energii

obliczenia energetyczne, budynki komercyjne, metody cyfrowe, analiza ekonomiczna

wentylatory, pompy, silniki, odzyskiwanie, efektywno$¢ kosztowa, naped z regulowana predkoscia
projektowanie, budynki mieszkalne, budynki komercyjne, wydajno$¢ energetyczna, obliczenia
obciazen,

projektowanie koncepcyjne, budynki mieszkalne, mate budynki komercyjne.

audyty energetyczne, analiza energii domowej, odzyskiwanie,

mieszkalne, obliczenia energetyczne, zgodno$¢ z przepisami,

symulacja energetyczna, obliczanie obciazen, wydajno$¢ budynku, symulacja, wskazniki
energetyczne, bilans cieplny, réwnowaga mas,

Califomia Title 24, oprogramowania do kontroli zgodnosci z przepisami, symulacja energetyczna,
komercyjne, mieszkalne,

obcigzenie energetyczne, uzytkowanie koricowe, profil energetyczny,

wskazniki energetyczne, projektowanie, budynki mieszkalne i mate komercyjne,

wskazniki energetyczne, obliczanie obcigzen, symulacja energetyczna, budynki komercyjne,
o$wietlenie $wiattem dziennym, koszt cyklu zycia

pozyskiwanie danych, wskazniki energetyczne, diagnostyka budynkéw, systemy HVAC, systemy
o$wietleniowe,

projektowanie zréwnowazone, zielone budynki, analiza cyklu zycia, analizy wptywoéw
Srodowiskowych

oszacowanie cyklu zycia, projektowanie, odzyskiwanie, budynki mieszkalne i komercyjne, symulacja,
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symulacja energetyczna, wydajnos$¢ srodowiskowa, budynki komercyjne, budynki mieszkalne,
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wskazniki energetyczne, projektowanie, odzyskiwanie, badanie, budynki mieszkalne i komercyjne,
informacje o energii, przeliczenie zasob6w
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Srodowisko, oszacowanie cyklu zycia, LCA, profile ekologiczne, analiza systemowa, projektowanie,
badanie,

wyposazenie gazowe, wyposazenie elektryczne, chtodzenie, schtadzacze, klimatyzacja, budynki
komercyjne

optymalizacja systemowa, identyfikacja parametru, programowanie nieliniowe, metody optymalizacji,
systemy HVAC,

projektowanie zréwnowazone, zielony budynek, energia, woda, $rodowisko, zdrowie, jako$¢
powietrza wewnetrznego, wydajno$¢

pompa cieplna wykorzystujaca zrédta geotermiczne, dob6r wymiennika ciepta, pompa cieplna
wykorzystujaca energie z ziemi,

wskazniki energetyczne, obliczanie obcigzen, symulacja energetyczna, dobdr wyposazenia HVAC
obliczenia obciazenia chlodzenia i ogrzewania, dobdr wyposazenia HVAC, strefowanie i dystrybucja
powietrza,

obcigzenia ogrzewania i chtodzenia, bilans cieplny, wskazniki energetyczne, projektowanie,
odzyskiwanie, budynki mieszkalne i komercyjne

pompa cieplna, klimatyzator, pompa ciepta powietrze-powietrze, symulacja wyposazenia
przenoszenie ciepta, 2D, dynamika, symulacja

przenoszenie ciepta, tréjwymiarowe przewodzenie ciepta, przeptyw ciepta w stanach przejsciowych,
przeptyw ciepta w stanach ustalonych

catosciowa symulacja budynku, projektowanie wydajne energetycznie, projektowanie klimatyczne,
koszty energii, temperatura powietrza wewnetrznego,

oswietlenie, przepisy energetyczne, zgodno$¢ z przepisami.

symulacja energetyczna oparta o Internet, budynki mieszkalne

wskazniki energetyczne, projektowanie, budynki mieszkalne, symulacja energetyczna, stoneczny
system pasywny,
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wskazniki energetyczne, projektowanie, budynki mieszkalne, symulacja energetyczna, stoneczny
system pasywny,

symulacja energetyczna, domy, siedziby, ksztattowanie uwarunkowar przestrzennych

pompa cieplna, badanie

obliczenia energetyczne, algorytmy doboru komponentéw HVAC, symulacja energetyczna,
przewidywanie wydajnosci

HVAC, ogrzewanie, chtodzenie, badania obcigzen cieplnych

systemy HVAC, projektowanie HVAC, planowanie wyposazenia,

wyposazenie HVAC, systemy, urzadzenie kontrolne, EMCS, systemy ztozone,

jakos$¢ powietrza wewnetrznego, “chore” budynki, projektowanie wentylacji, projekt sterowania
Zrédtami zanieczyszczen, obliczenia gazu $ladowego,

projektowanie, wskazniki energetyczne, komfort cieplny, jako$¢ powietrza wewnetrznego, budynki
komercyjne,

wymiarowanie oprzewodowania, projektowanie oprzewodowania, HVAC,

architektura stoneczna, stoneczny system pasywny, budynki mieszkalne, podrecznik, wprowadzenie,
szkoleniowy, odniesienie,

pogoda migdzynarodowa, dane pogodowe, dane o klimacie, obliczenia energetyczne

planowanie wykorzystania wody, zarzadzanie wykorzystaniem wody, prognozowanie zuzycia wody,
zachowanie wody, prawa wodne, instalacje wojskowe

cykl zycia, zapasy, oszacowanie, LCA

analiza ekonomiczna, budynki paristwowe, LCC, ECIP

komfort cieplny, obliczanie obciazen, energia,

energia grzewcza, symulacja energetyczna, obliczanie obciagzer, normy

wspétczynniki ocienienia, zacienienie stoneczne, geometria budynku,

koszt cyklu zycia, ekonomika

odzyskiwanie $wiatta, audyt, projektowanie oéwietlenia, budynki istniejace

analiza cyklu zycia, zréwnowazenie, wykorzystanie, energia wewnetrzna

projektowanie, lekkie budynki komercyjne, obciazenia ogrzewania i chtodzenia, HVAC

obliczanie obciazen, analiza kosztéw energii

energetyczne ksztattowanie budynkéw, projektowanie, odzyskiwanie,

symulacja energetyczna, obcigzenia ogrzewania i chtodzenia, budynki mieszkalne, zgodnos¢ z
przepisami, godzinowy,

potaczony transport ciepta i wilgoci, powtoka

odzyskiwanie, energia, audyt, miary wydajnosci

symulacja systeméw pasywnych, obliczenia obcigzen, wentylacja naturalna, chtodzenie przez
odparowanie, analizy energetyczne.

projektowanie przewietrzania, wyposazenie olejowe

wszystkie przemieszczenia termiczne, U-warto$¢

stoneczny, okno, nadwieszanie, ocienienie

wymagania cieplne, stoneczny system pasywny, budynki mieszkalne, normy

projektowanie, odzyskiwanie, budynki mieszkalne,

systemy ptynéw, projektowanie instalacji rurowych, istniejace systemy,

orurowanie, ogrzewanie, chtodzenie,

symulacja systeméw fotowoltaicznych, oprogramowanie do planowania i projektowania, systemy
potaczone z siecig, systemy samodzielne

fotowoltaiczny, fasada, zysk, elektryczny

projekt fotowoltaiczny, systemy $ledzace, stoneczny, projektowanie uktadéw elektrycznych
wielokrotna analiza projektowa LCC, uproszczona analiza projektowa LCC

schtadzacze, CFC (freon albo skrét j.nizej), odzyskiwanie, obcigzania budynku

wentylatory, silniki, VSD, budynki
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instalacje DOD

symulacja energetyczna, budynki mieszkalne, zgodno$¢ z przepisami, projektowanie, dostosowanie do
warunkéw klimatycznych, dobér wyposazenia, analiza wg EPA Energy Star Home,

systemy oceny energii domowej, budynki mieszkalne, symulacja energetyczna, zgodnos¢ z
przepisami, projektowanie, dostosowanie do warunkéw klimatycznych, analiza wg EPA Energy Star
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HVAC budynkéw mieszkalnych, budynkéw mieszkalnych lub obliczenia obcigzer budynkéw
wynikajace z zamieszkiwania, ACCA, podrecznik J

j.w., wymiarowanie przewod6w, analizy energetyczne, wyboér wyposazenia HVAC, projektowanie
systemowe,

obliczenia energetyczne, obliczanie strat ciepta, poréwnanie systemowe, wymiarowanie, ksztattowanie
tréjwymiarowe,

mieszkalne, chtodzenie, ogrzewanie, energia, analiza ekonomiczna,

projektowanie, odzyskiwanie, badanie, budynki mieszkalne

obliczenia ocienienia, modelowanie stoneczne, zacienienie stoneczne,

symulacja stanéw przejsciowych, zintegrowane sterowanie, modele strefowe, modelowanie
dynamiczne, modutowe, wyniki regulacji, analiza systemowa,

analiza lokalizacji, mozliwosci dostepu do energii odnawialnej, stoneczny, wiatr, potagczony z sieciami
mediéw, dziatajace bez potaczenia z siecig

ptyta na ziemi, strata ciepta, zasady projektowania,

obliczenia energetyczne, obliczanie strat ciepta, poréwnanie systemowe, wymiarowanie, ksztattowanie
tréjwymiarowe,

stoneczny system pasywny, projektowanie domu, projektowanie budynkéw, ustugi budowlane,
narzedzia projektowe,

ogrzewanie stoneczne wody, hipoteka nieruchomosci mieszkalnych, analiza przeptywéw
finansowych,

wymiarowanie i umiejscowienie nadwieszen, urzadzenia ocieniajace, zaluzje.

okna, ptyty zacieniajace, nadwieszenia, oéwietlenie naturalne

projektowanie, budynki mieszkalne i mate komercyjne

obliczanie wydajnosci cieplnej, architektura stoneczna, budynki mieszkalne, lista kontrolna projektu
stoneczne ogrzewanie wody, procesy termiczne, alternatywna energia, symulacja

projektowanie, tennika stoneczna, ogrzewanie stoneczne wody, cieptownie stoneczne, projektowanie
stoneczne,

zacienienie stoneczne, promieniowanie stoneczne, geometria budynku, systemy stoneczne
zorientowanie obiektowe, badanie, systemy ztozone, wskazniki energetyczne, dynamika krétkich
przedziatéw czasowych,

audyt wydajnosci wykorzystania wody, analiza zuzycia wody

stoneczny, storice, droga storica,

mapa stoneczna, pozycja stoneczna, droga storica, ocienienie

stoneczny, storice, kat,

zacienienie stoneczne, nastonecznienie

wskazniki energetyczne, budynki mieszkalne i mate komercyjne

zacienienie stoneczne, nastonecznienie, wzorce stoneczne.

geometria stoneczna, pozycja stofica

projektowanie konta stonecznego, wysoko$¢ stoneczna, projektowanie stoneczne,
promieniowanie stoneczne, $wietlistos¢, Swietlistos¢, wydajnosci Swietlne, pozycja stoneczna,
o$wietlenie Swiattem dziennym, o$wietlenie, budynki mieszkalne i komercyjne,

analizy energetyczne, obliczanie obcigzen, poréwnanie alternatywnych systeméw i wyposazenia,
ogrzewanie stoneczne wody, ogrzewanie basenu, planowanie i projektowanie stoneczne,
dynamiczna symulacja cieplna budynkéw, symulacja budynku, komfort, obliczeniowa dynamika
ptynéw (CFD), analiza cieplna, symulacja energetyczna

oszacowanie cyklu zycia, $rodowisko, materiaty budowlane, budynki

dwuwymiarowe przenoszenie ciepta, produkty budowlane, umieszczenie okien,

obliczenia komfortu cieplnego, przewidywanie komfortu, srodowisko wewnetrzne,

dynamiczny przeptyw ciepta, systemy nascienne, algorytmy symulacyjne, symulacja interaktywna,
Java,

obcigzania budynku, obliczenia energetyczne, model bilansu cieplnego, przenoszenie ciepta

energia stoneczna, projektowanie miast, rozwigzywanie probleméw wizualnych,

wskazniki energetyczne, obliczanie obcigzen, dobér wyposazenia HVAC, symulacja energetyczna,
budynki komercyjne,

obliczanie obciazen ogrzewania i chtodzenia, symulacja dystrybucji powietrza, dobér wyposazenia
HVAC, budynki komercyjne

symulacja energetyczna, obliczanie obcigzen, wydajno$¢ budynku, symulacja, badanie, wskazniki
energetyczne, energia odnawialna, najnowsze technologie

wskazniki energetyczne, projektowanie, odzyskiwanie, badanie, budynki mieszkalne i komercyjne,
mikroklimat wewnetrzny

projektowanie wentylacji, norma ASHRAE 62

umieszczenie okien, charakterystyki optyczne promieniowania stonecznego, wydajno$¢ cieplna, okna,
szklenie,

energia, wydajno$¢ energetyczna, wskazniki energetyczne, symulacja energetyczna, projektowanie,
odzyskiwanie, badanie, budynki mieszkalne i komercyjne, symulacja, HVAC, DOE-2,



W eather Data Viewer

W eather Tool

Window

Window Heat Gain
ZIP

237

pogoda, klimat, ekstremalne warunki pogodowe, dane projektowe, temperatura projektowana,
wilgotno$¢, punkt rosy, sucha barika, mokra barka, temperatura, entalpia, predko$¢ wiatru
wizualizacja danych pogodowych, psychometria, analiza projektowania pasywnego, optymalna
orientacja, synteza danych.

umieszczenie okien, wydajno$¢ cieplna, charakterystyki optyczne promieniowania stonecznego, okna,
szklenie,

stoneczny, okno, energia.

ekonomiczny poziom izolacji, budynki mieszkalne
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O ZROWNOWAZONEJ ARCHITEKTURZE EKOLOGICZNEJ
I ZARYSIE JEJ TEORII

Streszczenie

Celem niniejszej pracy jest syntetyczna i holistyczna analiza problematyki zréwnowazonej
architektury projektowanych budynkéw ekologicznych oraz sformutowanie zarysu jej teorii.
Podjety temat rozwaza bardzo aktualng problematyke, a wielowatkowy charakter pracy przejawia
sie w réznorodnosci podejmowanych zagadnien.

W rozprawie dokonano analizy i syntezy rozlegtej wiedzy dotyczacej filozofii architektury
przyjaznej oraz architektury ekologicznej w ujeciu historycznym i wspotczesnym (rozdz.2, 3).

W wyniku tej analizy wyrézniono ponadczasowe wartosci w architekturze oraz filozofie
$ci$le zwigzane z podjeta tematyka:

> filozofia Witruwiusza, ktorej istotgjest projektowanie i wznoszenie budynkéw wg kanonu:
trwatos¢, uzytecznosé, piekno,

N filozofia Christiana Norberga Schulza, ktérej gtéwnym elementem jest teoria przestrzeni
egzystencjonalnej. Moze by¢ ona dzisiaj uwazana za cenny wkiad i podstawe mysli o
architekturze ekologicznej zharmonizowanej ze srodowiskiem naturalnym.

Jak wynika ze schematu struktury pracy zawartego w rozdziale 1 (rys.l) filozofie architektury
przyjaznej dla cztowieka i otoczenia oraz analiza stanu wiedzy o architekturze ekologicznej w
ujeciu catosciowym stanowig istotne elementy rozprawy (rozdz.3, 4).

W celu umozliwienia skutecznego projektowania zréwnowazonych budynkéw
ekologicznych, obecnie i w przysztosci, opracowano i zaproponowano zestaw strukturalnych
komponentéw ekoarchitektury w ujeciu podstawowych standardéw krajowych i zagranicznych
(rozdz.4). To trzeci znaczacy element rozprawy.

Jak wynika z obszernej analizy réznych podej$é, pogladéw i nurtéw rozwazanej
problematyki, widoczny jest brak spoiwa wigzacego te obszerng wiedze w jedng zharmonizowang
catos¢ oraz brak holistycznego podejscia do rGwnowazenia czastkowych i catoSciowych rozwigzan.

Gtowne zatozenia zaproponowanego w pracy zarysu teorii zréwnowazonej ekoarchitektury
wyniknety z proby cato$ciowego ujecia zagadnien zwigzanych z tg tematyka. Przedstawiono je w
dwéch ujeciach: twoérczym (nazwanym 3A) oraz rynkowym (nazwanym 3E). Aby ukazaé
petniejszy obraz, uwzgledniajacy réznorodne aspekty, zaproponowano zintegrowany model
ekoarchitektury (nazwany 6AE) (rozdz.5). Merytorycznie jest to najistotniejsza cze$¢ rozprawy.

W celu podbudowania przysztosciowego charakteru omawianych spraw, w rozdziale 6
przytoczono wybrane przyktady wspétczesnych rozwigzan budynkéw ekologicznych z inteligencja,
obrazujace nowy spos6b interdyscyplinarnego i synergicznego powstawania dzieta na kazdym
etapie.

Omoéwione w rozdziale 7 programy komputerowe do analizy i oceny rozwigzan
projektowanych budynkéw pokazuja, ze bez wspoéiczesnych narzedzi optymalizujagcych proces
projektowania nie jest juz mozliwe wilasciwe zaprojektowanie budynku ztozonego z tak
réznorodnych komponentéw.

Podsumowanie i wnioski kohncowe (rozdz.8) wskazujg zaréwno na osiggniecia, jak i
niedostatki opracowania oraz potrzebe dalszego pogtebienia tej waznej problematyki.
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Summary

The aim of this research is to carry on a holistic analysis and a synthesis of sustainable architecture
problems regarding ecological buildings. It also aims at outlining a theory of the sustainable
ecological architecture. The area of research concerns burning problems of current architecture.
Variety of issues addressed results in a multithread presentation adopted.

The research starts from an analysis and subsequent synthesis of a vast knowledge on
philosophies of human-friendly architecture and ecological architecture, both reviewed with
historical and modern approach (Chapter 2 and 3). The analysis enables to point out timeless values
of architecture and philosophies related thereto :

- the Vitruvian philosophy, which essence is designing and constructing buildings following the
cannon of durability, utility and beauty;
a philosophy of Christian Norberg Schulz with its central issue of existential space theory,
which may be considered as an valuable input and basis for current and future thinking on
ecological architecture in harmony with a natural environment.

The diagram of research structure shown in Chapter 1 (Diagram 1) proves an importance of
human- and environment-friendly architecture philosophies and an overall analysis of ecological
architecture, for the research completeness (Chapters 3 and 4).

In order to enable an effective designing of sustainable ecological buildings now and in the
future, a set of eco-architecture structural components has been developed and suggested,
addressing both domestic and foreign standards (Chapter 4). This is considered the third important
element of the research.

The analysis of various approaches, ideas and currents within the area investigated, shows a
visible lack of any binder making this vast area of knowledge a harmonised unity as well as a lack
of holistic approach enabling sustainability of partial and general solutions applied. General
assumptions of the sustainable eco-architecture theory outline worked out, result from an attempt to
comprehensively view this area of science. The area is shown in two aspects : creative (called 3A)
and commercial (called 3E). To get a whole picture that shows these various aspects, an integrated
model of eco-architecture (called 6AE) is offered (Chapter 5). This is the nucleus of this research.

To support future-oriented nature of problems analysed, Chapter 6 points out selected
examples of modem ecological building solutions equipped with a building intelligence. These
examples show results of a new methodology for interdisciplinary creation of a build object and
synergies in its every phase.

Software packages for analysis and valuation of building design components and
arrangements, described in Chapter 7, prove that an appropriate design of a building consisting of
so much various components is not possible without modem tools for design process optimisation.

Final conclusions (Chapter 8) summarise both achievements of the research carried out as
well as needs for further research resulting from its limitations.
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