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1. Sposéb ekstrakcji olejow smarowych roz-
puszczalnikami  organicznymi  prowadzony
w kolumnie, znamienny tym, ze medium eks-
trahujace rozdziela si¢ na szczyt kolumny oraz
boczne uklady cyrkulacyjne, w ktorych prowa-
dzi sig¢ frakcyjna ekstrakcje z idealnym statycz-
nym wymieszaniem mediow izachowaniem
warunkéw  izotermiczno$ci procesu poprzez
utylizacje ciepla za pomocg mediéw technolo-
gicznych o nizszym potencjale energetycznym.

3. Ukiad do ekstrakcji olejow smarowych
w kolumnie ekstrakcyjnej  z wypelnieniem,
znamienny tym, ze kolumna ekstrakcyjna (1)
ma wypelnienie hybrydowe, ktére stanowi sek-
cyjny system konstrukcyjny i wspoipracuje
wco najmniej jednej sekcji z satelitarnym
przeplywowym ekstraktorem (3) o statycznym
mieszaniu mediow procesowych, przy czym
wypehienie hybrydowe stanowi wypehienie
ksztattkowe (4) i wypehlienie komdrkowe (5).
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Sposoéb i uktad ekstrakeji olejow smarowych

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob ekstrakcji olejow smarowych rozpuszczalnikami organicznymi prowadzony
w kolumnie, znamienny tym, ze medium ekstrahujace rozdziela si¢ na szczyt kolumny oraz
boczne uklady cyrkulacyjne, w ktérych prowadzi si¢ frakcyjng ekstrakcj¢ z idealnym statycz-
nym wymieszaniem mediéw i zachowaniem warunkdéw izotermicznos$ci procesu poprzez uty-
lizacj¢ ciepta za pomoca mediow technologicznych o nizszym potencjale energetycznym.

2. Sposob ekstrakcji wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze utylizacje ciepta prowadzi si¢
z udzialem mediéw procesowych.

3. Uklad do ekstrakcji olejow smarowych w kolumnie ekstrakcyjnej z wypelnieniem,
znamienny tym, ze kolumna ekstrakcyjna (1) ma wype}nienie hybrydowe, ktore stanowi sek-
cyjny system konstrukcyjny i wspotpracuje w co najmmej jednej sekcji z satelitarnym prze-
plywowym ekstraktorem (3) o statycznym mieszaniu mediéw procesowych, przy czym wy-
pelnienie hybrydowe stanowi wypelnienie ksztaltkowe (4) 1 wypelnienie komérkowe (5).

4. Uklad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze wypelnienie komoérkowe (S) jest utozone
zagieciami deflektorowymi ku gérze.

5. Ukdad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze wypelnienie komérkowe (§) pakietowe
posiada kolejne warstwy skrecone korzystnie o 45°.
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Przedmiotem wynalazku jest sposob i uktad ekstrakcji olejéw smarowych w celu po-
zbawienia destylatéw olejowych uzywanych do produkcji baz olejowych niepozadanych
sktadnikéw takich jak policykliczne weglowodory, substancje asfaltowo-zywiczne, zwiazki
heterocykliczne.

Gléwnym aparatem w instalacji do rafinacji olejéw smarowych jest kolumna ekstrak-
cyjna z wypelnieniem. Stosowane kolumny zawierajg kilka pdtek procesowych na ktérych
ulokowane sa warstwy wypetnienia. Potki procesowe oddziela strefa odstawania. Zwykle jako
wypelnienie stosowane sg pierscienie Raschiga lub pierscienie Bialeckiego. Rozpuszczalniki
powszechnie stosowane w procesie to furfurol, N-metylopirolidon. Rafinacj¢ olejéw smaro-
wych przeprowadza sie w ukladzie ekstrakcyjnym, w ktorym wlasciwosci faz zmieniaja si¢
wzdhuz wysokosci kolumny z uwagi na wystgpowanie gradientu temperatury wzdtuz wysoko-
$ci aparatu i pomigdzy fazami. Aby osiagna¢ odpowiednia jako$¢ produktu konieczne jest
stosowanie znacznych nadmiaréw rozpuszczalnika w stosunku do ilosci oleju. Uzyskanie
ekonomicznie uzasadnionej wydajnosci produkcyjnej wymaga takze zwigkszania szybkosci
przeptywu mediéw. Powoduje to pogorszenie efektu ekstrakcyjnego na skutek niepelnej sepa-
racji w przestrzeni odstawania i osiowego mieszania faz. W konsekwencji pogarsza si¢ sto-
pien usunigcia szkodliwych skladnikow olejéw takich jak policykliczne weglowodory aro-
matyczne 1 zywice. W toku procesu ekstrakcji w wysokiej temperaturze furfurol, ktéry moze
by¢ czynnikiem ekstrahujqcym, ulega procesom kondensacji 1 polimeryzacji. Powstajace pro-
dukty osadzaja su; na wypelmemu zwlaszcza w obszarze brzegowym, co powoduje blokowa-
nie wypelnienia i pogorszenie warunkow ekstrakcji w obszarze dyfuzyjneJ wymlany masy.
Koncowym wynikiem jest pogorszenie efektywnosci pracy kolumny w czasie jej eksploatacji.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze medium ekstrahujace rozdziela si¢ na
szczyt kolumny oraz boczne uktady cyrkulacyjne, w ktérych prowadzi si¢ frakcyjna ekstrakcje
zidealnym statycznym wymieszaniem mediéw izachowaniem warunkéw izotermicznosci
procesu poprzez utylizacj¢ ciepta za pomoca mediéw technologicznych o nizszym potencjale
energetycznym. Utylizacja ciepta odbywa si¢ z zastosowaniem czynnikéw procesowych.
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Uktad wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze kolumna ekstrakcyjna ma wypel-
nienie hybrydowe, ktore stanowi sekcyjny system konstrukcyjny i wspélpracuje W CO najmnie;j
jednej sekcji z satelitarnym ekstraktorem przeptywowym o statycznym mieszaniu medidw
procesowych, przy czym wypehienie hybrydowe stanowi wypelnienie ksztattkowe i wypehnie-
nie komoérkowe. Wypelnienie komorkowe jest utozone zagieciami detektorowymi ku gorze.

Ukliad wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze wypelnienie komoérkowe pakietowe
posiada kolejne warstwy skrgcone korzystnie o45°. Wypelnienie hybrydowe sklada sig¢
z warstw wypelnienia komorkowego znanego z patentu nr 101 424 oraz wypelnienia ksztalt-
kowo-pierscieniowego z dodatkowa warstwa wypelnienia komorkowego.

Wynalazek inicjuje wiasciwie wszystkie korzystne mechanizmy stymulacji procesowej
i konstrukcyjnej. Oprocz tego, wymiana masy zostata zintensyfikowana przez zainstalowanie
w ukladzie cyrkulacyjnym kolumny ekstraktora przeptywowego z mieszaniem statycznym
miedzystrefowej frakcji ekstraktowej z czastkowg iloscig furfurolu. Zaleta takiego sposobu
prowadzenia procesu jest zwigkszenie efektywnosci ekstrakcji przy obnizonym stosunku roz-
puszczalnika do oleju, wyréwnanie profilu predkosci przeptywu w kolumnie, zwiekszenie
objetosei strefy odstawania i eliminacja niekorzystnych efektow mieszania osiowego prowa-
dzacego do zanieczyszczenia rafinatu furfurolem.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
urzadzenia ekstrakcji, a fig. 2 przedstawia fragmenty wypelnienia hybrydowego komorkowo-
-ksztatltkowego.

Kolumna ekstrakcyjna 1 ma wypetienie hybrydowe 2 w postaci na przemian utozonego
wypelnienia ksztattkowego 4 i pakietowego wypeknienia komérkowego 5 i wspotpracuje w co
najmniej jednej sekeji z satelitarnym przeptywowym ekstraktorem 3 o statycznym mieszaniu
mediow procesowych. Wypelnienie komérkowe posiada strukture konstrukcyjng tworzacg
przestrzenng krate z tréjszczelinowym deflektorem. Warstwa taka stwarza dla obydwu czyn-
nikéw pewien opor przeptywu w strefie deflektorowej, przez co doprowadza do wyréwnania
profiléw predkosci masowych surowca S irozpuszczalnika C,. Kazda komorka posiada
szczeling centralng i dwie szczeliny boczne o ksztatcie wycinka kotowego. Przez szczeliny
odbywa si¢ przeciwkierunkowy przeptyw czynnikow ekstrakcyjnych co pokazano w przekroju
konstrukcyjnym.

Promieniowe zagigcia deflektoréw inicjujg mikrocyrkulacje strug dzigki czemu naste-
puje ich intensywne wymieszanie oraz wydtuzenie czasu przebywania, korzystnie wptywajac
na efektywnos¢ procesu wymiany masy. Jednoczesnie w obrebie komoérki nastepuje chwilowa
akumulacja fazy S i C, z efektem spontanicznego uwolnienia, powodujacego pulsacyjny prze-
plyw o podobnym charakterze jak w kolumnach z generatorem pulsacji.

Efekt mieszania faz i ich zdyspergowania jest ostatecznie wzmocniony przez krzyzowe
utozenie szczelin. Ponad wypelnieniem wystepuje strefa ekspansji faz z warunkami odpowia-
dajacymi idealnemu odstawaniu grawitacyjnemu. W stosunku do rozwigzania tradycyjnego
uzyskuje si¢ dwukrotne powigkszenie tej strefy.

Wzmocnienie wyzej oméwionych efektow uzyskuje si¢ przy stosowaniu dwuwarstwo-
wych pakietow z warstwami korzystnie skreconymi pod katem 45°, kazda komorka dolna
wspolpracuje wtedy z pigcioma komoérkami gornymi dajac dodatkowy efekt mieszania pro-
mieniowego i pulsacj¢ przeptywu wewnatrzkomorkowego.

Przyktad 1

Proces rafinacji prowadzono w wiezy ekstrakcyjnej zawierajacej wypelnienie hybrydo-
we skladajace si¢ z wypelnienia komorkowego oraz pierscieni Biateckiego ulozonych na
rusztach. Rafinacj¢ oleju H-6 prowadzono przy zasilaniu surowcem w ilosci 38 t/h i furfurolu
w ilosci 95 t/h. Temperatura wiezy na szczycie wynosita 94°C, na dole 80°C. Pobierano prob-
ki surowca, oleju i rafinatu i oznaczono lepkosé, temperaturowy wspdtczynnik lepkosci, sktad
grupowy, zawarto$¢ zwiazkow siarki oraz pozostatosé po koksowaniu. Uzyskane wyniki po-
réwnano z danymi dla kolumny zawierajacej pierécienie Biateckiego. Po modyfikacji kolum-
ny nastapilo wzbogacanie produktu w wartosciowe frakcje weglowodoréw parafinowych
1 naftenowych, wyraznie wzrést stopiei usunigcia niepozadanych weglowodoréw aromatycz-
nych wielopierscieniowych oraz zywic.
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Przyktad 2

Proces rafinacji oleju oznaczonego H-10 prowadzony w kolumnie zawierajacej wypel-
nienie uloZzone jak w przykladzie 1. Rafinacj¢ oleju prowadzono przy zasilaniu surowcem
w ilosci 40 t/h i furfurolem w ilosci 85 t/h, temperatura kolumny na szczycie wynosita 97°C,
oraz 69°C na dole. Uzyskano rafinat z wydajnoscia 58%, a wigc nastapita poprawa efektyw-
nosci procesu o 5%. Analizg prowadzono jak w przyktadzie 1, a wyniki poréwnano z danymi
uzyskanymi w procesie rafinacji przed modernizacja. Modyfikacja kolumny zwigkszyta wy-
dajnos¢ procesu, obnizyla zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych, zwiazkéw zywicznych,
asfaltenow i zwigzkow siarki.
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