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@ I Sposéb unieszkodliwiania stalych, pastowatych i/lub
ciektych odpadéw agresywnych oraz toksycznych, zawie-
rajacych pierwiastki metali szlachetnych lub ich zwiazki,
znamienny tym. ze odpady ciekle miesza si¢ z substancja
stala nisko popiolowa az do uzyskania konsystencji statej
oraz miesza si¢ z pozostatymi odpadami i wprowadza sig¢
do komory zatadunku odpadéw (1) skad wprowadza si¢ je
do komory rozkladu pirolitycznego (2), gdzie suszy sie,
odparowuje i odgazowuje w temperaturze od 400°C do
600°C. a nast¢pnie uzyskuje si¢ substancj¢ uweglona, ktora
kieruje si¢ nastgpnic do komory dopalania popioiu (3),
gdzie prowadz: si¢ proces zgazowania w temperaturze od
800°C do 950°C. po czym produkty gazowe procesu zga-
zowania wraz z produktami komory rozkladu pirolityczne-
2o (2) zasysa si¢ do komory dopalajacej (4) 1 w temperatu-
rze od 950°C do 1200°C odbywa si¢ proces spalania,
a nastepnie spaliny schiadza si¢ do temperatury korzystnie
150°C i prowadz: si¢ proces absorpc)i mokrej w komorze
absorpcji, a gazy o temperaturze korzystnic ponizej 90°C
kieruje si¢ do komory podgrzewu gazu (8), natomiast
ciecz absorbujaca z absorbera wprowadza si¢ do zbior-
nika (9) i wyvtracaja si¢ substancje stale. ktére zawraca
si¢ wraz z odpadami do homory zaladunku odpadow (1)
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposob unieszkodliwiania statych, pastowatych i/lub ciektych odpadow agresywnych
oraz toksycznych, zawierajqcych pierwiastki metali szlachetnych lub ich zwiazki, znamienny
tym, ze odpady ciekle miesza si¢ z substancjg stata nisko poplolowq az do uzyskania konsy-
stencji statej oraz miesza sie z pozostatymi odpadami i wprowadza si¢ do komory zatadunku
odpadow (1) skad wprowadza sig je do komory rozkladu pirolitycznego (2), gdzie suszy sig,
odparowuje 1 odgazowuje w temperaturze od 400°C do 600°C, a nastgpnie uzyskuje si¢ sub-
stancje¢ uweglona, ktdra kieruje si¢ nastgpnie do komory dopalania popiotu (3), gdzie prowa-
dzi si¢ proces zgazowania w temperaturze od 800°C do 950°C, po czym produkty gazowe
procesu zgazowania wraz z produktami komory rozkladu pirolitycznego (2) zasysa sie do
komory dopalajacej (4) 1 w temperaturze od 950°C do 1200°C odbywa sig proces spalania,
a nastgpnie spaliny schladza si¢ do temperatury korzystnie 150°C i prowadzi si¢ proces ab-
sorpcp mokrej w komorze absorpcji, a gazy o temperaturze korzystnie ponizej 90°C kleru]e
si¢ do komory podgrzewu gazu (8), natomiast ciecz absorbujaca z absorbera wprowadza sie
do zbiornika (9) 1 wytracajq si¢ substancje stale, ktore zawraca si¢ wraz z odpadami do komo-
ry zatadunku odpadéw (1).

2. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze powstajacy w wyniku rozktadu sub-
stancji organiczne) tlen rozcieficza sie gazem obojetnym jakim sg spaliny z komory dopalania
popiotu (3) oraz gazem inertnym korzystnie dwutlenkiem wegla.

3. Sposodb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze podczas procesu utrzymuje sie podci-
$nienie, ktore wywoluje si¢ w komorze rozkladu pirolitycznego (2) 1 komorze popiotu (3)
natomiast w komorze zatadunku odpadéw (1) utrzymuje si¢ nadcisnienie gazu oboj¢tnego.

4. Sposdb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ilo$¢ gazu inertnego, ktory doprowadza
si¢ do komory rozktadu pirolitycznego (2) reguluje si¢ pomiarem udziatu tleny, a czas prze-
bywania gazéw spalinowych w komorze (2) jest rowny lub wigkszy od dwoch sekund w tem-
peraturze powyzej 927°C.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamlenny tym, ze produkty state, ktore uzyskuje si¢ po
przejsciu przez uktad $luz z gazem inertnym i po wyprazeniu w komorze dopalania popiotu (3)
odprowadza si¢ na zewnatrz ukladu.

*® % k

Przedmiotem wynalazku jest sposob unieszkodliwiania statych i/lub cieklych odpaddw
agresywnych oraz toksycznych, zwlaszcza z zakladéw przetwarzania metali szlachetnych,
przez odgazowanie, zgazowanie i spalanie z mozliwoscig pelnego odzysku substancji statej-
popiotu, zuzla, osadu celem wykorzystania metali szlachetnych takich jak ztoto (Au), srebro
(Pb), platyna (Pt) oraz zwiazkow tych metali.

Znane sa sposoby unieszkodliwiania odpadéw statych, pastowatych i cieklych polega-
jace na ich spalaniu w piecach roznego typu jak réwniez dwu lub wigcej piecach ze sobg
polaczonych. Piece te moga by¢ potaczone z komora pirolityczna, a uzyskane gazy dopala-
ne w komorze dopalajacej. Znane sg rowniez urzadzenia do spalania odpadéw cieklych ba-
zujace na spalaniu, w komorze za pomoca rozpylania, komorze cyklonowej, fluidalne;
i innych. Znane sg tez roze sposoby oczyszczania spalin wykorzystujace do tego celu apara-
ty ze zlozem stacjonarnym lub ruchomym. Wada znanych sposobdw jest brak zabezpiecze-
nia procesu przed wybuchem, w przypadku spalania substancji toksycznych 1 niebezpiecznych,
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a takze w przypadku procesu spopielania niewielkich ilo$ci substancji nie zachodzi mozli-
wos¢ selektywnego odzysku popiotu szczegélnie przy spalaniu niewielkich ilosci substancji
odpadowej.

Sposob unieszkodliwiania statych, pastowatych i/lub cieklych odpadéw agresyw-
nych i toksycznych zawierajacych pierwiastki metali szlachetnych lub ich zwiazki polega-
Ja na tym, ze odpady ciekle miesza si¢ z substancja stala nisko popiotowa az do uzyskania
konsystencji statej oraz miesza si¢ z pozostatymi odpadami i wprowadza si¢ do komory
zatadunku odpadéw skad wprowadza si¢ je do komory rozkladu pirolitycznego, gdzie su-
szy sig, odparowuje i odgazowuje w temperaturze od 400°C do 600°C, a nastgpnie uzy-
skuje si¢ substancje uweglona, ktora kieruje si¢ nastgpnie do komory dopalania popiotu,
gdzie prowadzi si¢ proces zgazowania w temperaturze od 800°C do 950°C, po czym pro-
dukty gazowe procesu zgazowania wraz z produktami komory rozkladu pirolitycznego
zasysa si¢ do komory dopalajacej 1 w temperaturze od 950°C do 1200°C odbywa sie pro-
ces spalania, a nastgpnie spaliny schladza si¢ do temperatury korzystnie 150°C i prowadzi
si¢ proces absorpcji mokrej w komorze absorpcji, a gazy o temperaturze korzystnie poni-
zej 90°C kieruje sig do komory podgrzewu gazu, natomiast ciecz absorbujaca z absorbera
wprowadza si¢ do zbiornika i wytracajg sie substancje stale, ktore zawraca sie wraz z od-
padami do komory zatadunku odpadow.

Powstajacy w wyniku rozkladu substancji organicznej tlen rozciefcza sie gazem
obojetnym, jakim sa spaliny z komory dopalania popiotu oraz gaz inertny korzystnie dwu-
tlenek wegla.

Podczas procesu utrzymuje si¢ podcisnienie, ktore wywoluje sie w komorze rozktadu
pirolitycznego 1 w komorze popiotu natomiast w komorze zatadunku odpadow utrzymuje sie
nadcisnienie gazu obojetnego.

[los¢ gazu inertnego, ktéry doprowadza sie do komory rozkladu pirolitycznego reguluje
si¢ pomiarem udzialu tlenu, a czas przebywania gazéw spalinowych w komorze jest rowny
lub wigkszy od dwdch sekund w temperaturze powyzej 927°C.

Produkty state, ktére uzyskuje si¢ po przejsciu przez uklad sluz z gazem inertnym 1 po
wyprazeniu w komorze dopalania popiotu odprowadza si¢ na zewnatrz uktadu.

Zaleta przedstawionego sposobu jest mozliwo$¢ realizowania procesu niskotemperatu-
rowego uweglania substancji organicznej w atmosferze uniemozliwiajacej samoczynny za-
plon i wybuch, po czym powstajacy produkt podlega procesowi zgazowania, a otrzymane
produkty stale sa w nieznacznym stopniu obciazone substancja mineralng obca. Powstale ga-
zy procesowe ulegaja spaleniu i dopaleniu oraz oczyszczeniu z substancji toksycznych i nie-
bezpiecznych.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na zalaczonym rysunku, ktéry stanowi schemat
technologiczny instalacji unieszkodliwiania poprodukcyjnych odpadéw agresywnych i tok-
sycznych. Odpady ciekle mieszane sg z substancja palna niskopopiotowa (np. trociny, widry
lub lignina) w takiej proporcji, ktéra gwarantuje, minimalna posta¢ stata otrzymanej miesza-
niny i po zmieszaniu z pozostatymi odpadami statymi lub pastowatymi uzyskana mieszaning
wprowadza si¢ do wstepnej komory zatadunku 1 wentylowanej gazem obojetnym np. CO,.
Zubozona w tlen porcje odpadéw wprowadza si¢ nast¢pnie do komory rozktadu pirolityczne-
go 2 (proces odgazowania), ogrzewanej przeponowo lub/i gazem obojetnym np. spalinami.
Proces suszenia, odparowania i odgazowania odpadow przebiega w atmosferze zubozonej
w tlen w regulowanej temperaturze od 400°C do 600°C o regulowanym jego udziale okreslo-
nym doswiadczalnie lub w wyniku obliczen. Regulacja odbywa si¢ za pomocg zwigkszania
lub zmniejszania ilosci wprowadzanego gazu oboje¢tnego. Ruch masy statej 1 gazow, w komo-
rze, odbywa sie przeciw- lub wspdtpradowo, przy czym substancja uweglona przedostaje si¢
do komory dopalania popiotu 3. W komorze tej przebiega proces zgazowania polegajacy na
dostarczaniu takiej ilosci powietrza, jaka niezbedna jest do realizacji procesu spalania paliwa
obcego w palnikach i utlenienia uweglonej substancji z komory rozkladu pirolitycznego 2.
Proces zgazowania przebiega przewaznie w temperaturze od 800°C do 950°C, przy czym
czas jego trwania jak i temperatura oraz sklad gazéw dobierany jest na podstawie wlasnosci
otrzymywanego produktu statego. Gazy procesu pirolitycznego uweglania jak 1 zgazowania
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zasysane sa do komory dopalajacej 4 ssacym dziataniem palnika inzekcyjnego P3, przy czym
wytwarzane palnikiem podcisnienie lub innym urzadzeniem ssgcym (np. wentylatorem WSP)
gwarantuje podci$nienie w komorze rozkladu pirolitycznego 2 i komorze dopalania popiotu 3.
W komorze dopalajacej 4 zachodzi proces spalania paliwa, gwarantujacego utrzymanie tem-
peratury od 950°C do 1200°C i dopalanie gazow procesowych, w atmosferze o kontrolowa-
nym i regulowanym udziale tlenu powyzej min 6%. Ksztalt komory oraz jej pojemnosé gwa-
rantujaq wlasciwg burzliwo$¢ przeptywu spalin (lokalna liczba Reynoldsa > 1000) i czas prze-
bywania reagentow w strefie spalania minimum 2s. Spaliny z komory dopalajacej 4 wprowa-
dzane sg do schladzacza bezprzeponowego, gdzie ulegaja schtodzeniu do temperatury 150°C.
Schtadzacz 5 stanowi integralng cz¢s$¢ absorbera 6 lub zespolu urzadzen absorpcyjnych. Po
procesie absorpcji mokrej gazy o temperaturze ponizej 90°C wprowadzane sg przez odkra-
placz 7 do komory podgrzewu gazu z filtrem ceramicznym 8. Podgrzewanie moze by¢ reali-
zowane energia spalin z komory dopalajacej 4. Czynnik sorbujacy stanowigcy roztwor zwiaz-
kow chemicznych wraz z pozostatoscig ciat statych wprowadzany jest do zbiornika - osadnika 9
o kontrolowanym skladzie chemicznym roztworu i sedymentacji osadu. Otrzymany osad po
stwierdzeniu obecnosci metali szlachetnych wprowadzany jest do komory rozkiadu piroli-
tycznego 2 skad po wysuszeniu i ewentualnym wydzieleniu wtornych zwiazkow organicz-
nych wedruje przez komorg dopalania popiotu 3 do uktadu wykorzystania popiotu. Czynnik
pluczacy zawracany jest do obiegu za pomocg pompy PM1.
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