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1. Zasypka smarujaco-izolacyjna dla ciaglego odlewania stali, zwlaszcza sta-
li weglowych i niskostopowych, zlozona z pyléw mineralnych, topnikéw zlozonych

z weglanu sodu i fluorytu oraz nosnika pierwiastka C, znamienna tym, ze jako pyly mi-
neralne stosuje si¢ do 65% wagowych komponentu zuzlotwoérczego, 15-25% wagowych
weglanu sodu i 10-20% wagowych fluorytu oraz 4-12% wagowych grafitu.



Zasypka smarujaco-izolacyjna dla ciaglego odlewania stali

Zastrzezenia patentowe

1. Zasypka smarujaco-izolacyjna dla ciagltego odlewania stali, zwlaszcza stali weglo-
wych i niskostopowych, ztozona z pyléw mineralnych, topnikéw ztozonych z weglanu sodu
i fluorytu oraz nosnika pierwiastka C, znamienna tym, ze jako pyly mineralne stosuje sig¢ do
65% wagowych komponentu zuzlotworczego, 15-25% wagowych weglanu sodu i 10-20%
wagowych fluorytu oraz 4-12% wagowych grafitu.

2. Zasypka smaquco 1zolachna wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze komponenty
zuzlotworcze stanowig mieszaning co najmniej dwoch komponentéw o stosunkach wagowych
Ca0/Si0, w zakresie 0,1-1,0, a korzystnie 0,05-0,5 dla komponentu pierwszego oraz 2,0-3,5
dla komponentu drugiego, przy czym stosunek wagowy komponentu pierwszego do drugiego
wynosi od | do 2.

3. Zasypka smarujaco-izolacyjna wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze stosuje si¢ grafit
naturalny o zawartosci popiotu 7-15% wagowych, korzystnie 10%.

* ok ok

Przedmiotem wynalazku jest zasypka smarujaca-izolacyjna dla ciaglego odlewania stali,
zwlaszcza stali weglowych 1 niskostopowych.

Jednym z waznych czynnikow majacych bezpos’redni wplyw na jakos$¢ odlewanych
wlewkow ciaglych sa zasypki stosowane w procesie ciaglego odlewania stali. Nalezy tu wy-
mieni¢ zasypki rafinacyjne iizolacyjne stosowane dla ochrony lustra metalu w kadziach od-
lewniczych 1 posrednich, oraz zasypki smarujaco-izolacyjne stosowane w krystalizatorach.
Zwlaszcza te ostatnie -przedmiot zgloszenia- z uwagi na zmieniajgce si¢ warunki wymiany
masy i ciepla w procesie krzepnigcia wlewkow ciaglych musza spetnia¢ szereg wymogow
zapewniajacych prawidiowy przebieg odlewania.

Istota dziatania zasypek smarujaco-izolacyjnych dla ciagltego odlewania stali polega na
tym, ze w czasie calego procesu odlewania cienka warstwa zuzla, powstalego ze stopionej
zasypki, nie oddzielajac si¢ od powierzchni, sptywa (ponad jej meniskiem) pomiedzy nasko-
rek krzepnacego wlewka i $ciany krystalizatora, dzigki czemu stal nie styka si¢ bezposrednio
ze $Sciankami krystalizatora. Jednocze$nie na powierzchni lustra metalu w krystalizatorze po-
winny wystepowaé trzy strefy oddzialywania zasypki: warstwa cieklego zuzla, stykajaca si¢
bezposrednio z lustrem metalu, warstwa czgsciowo spieczona, posrednia, znajdujaca si¢ po-
miedzy warstwa cieklego zuzla i substancji proszkowej, warstwa proszkowa przylegajaca do
warstwy posrednie;.

Zasypkoxﬁ smarujaco-izolacyjnym dla ciaglego odlewania stali stawia si¢ nastgpujace
wymagania: powinny odznacza¢ si¢ jednorodnym sktadem chemicznym, sﬂnym rozdrobnie-
niem (70% ziaren ponizej 0,05 mm), malg masg oqutosmowq (0,7-0,8 kg/dm ), minimalna
zawartoscia wilgoci (pomzej 1,0%), temperatura topnienia zuzla utworzonego z zasyp-
ki musi by¢ nizsza od temperatury odlewania stali i zmiesci¢ si¢ w okreslonym przedziale
zaleznym od gatunku stali oraz szybkosci jej odlewania, zwilzalno$¢ zuzla i zasypki wzgle-
dem stali musi by¢ wigksza niz wzglgdem $cian krystalizatora, powinny chroni¢ stal przed
utleniajacym dzialaniem atmosfery, a ciekly zuzel powstaly z zasypki powinien asymilowac
wypltywajace ze stali wiracenia niemetaliczne. Zasypki powinny przeciwdziataé promjeniowa-
niu ciepla przez lustro cieklej stali w krystahzatorze nie powinny wplywa¢ na zmiane skladu
chemicznego stali, nagrzewajac sig i topiac nie powinny wydziela¢ nadmietne;j ilodci gazow.

Zasypk1 smarujaco-izolacyjne dla c1qglego odlewania stali s mieszaninami roznych
tlenkéw 1 fluorkéw. Do ich produkeji stosuje si¢ najczesciej sproszkowane surowce wzajem-
nie ze soba wymieszane. Zasypki moga by¢ produkowane na bazie tanich surowcéw odpado-
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wych. Wada tego typu zasypek jest brak stabilnosci sktadu chemicznego oraz sktonno$¢ do
segregacji sktadnikéw wchodzacych w sklad mieszanki. Zmienno$¢ sktadu chemicznego za-
sypek mozna ograniczy¢ stosujac do ich wytwarzania surowce o ustabilizowanym skladzie
chemicznym, sa one jednak z reguly drozsze i po zmieszaniu rowniez wykazujg tendencje do
segregacji sktadnikéw. Niestabilnos¢ sktadu chemicznego zasypek isklonnos¢ do segrega-
¢ji wymieszanych sktadnikéw mozna wyeliminowa¢ stosujac wstgpne przetapianie sktadnikow
o znanym skladzie chemicznym i nastepnie bezposrednio stosowanie ich w postaci cieklego
zuzla wzglednie ciekly zuzel po ostygnieciu podlega operacji kruszenia i przesiewania.

Obecnie do produkcji zasypek smarujaco-izolacyjnych dla ciaglego odlewania sta-
li stosuje sie najczesciej pyly podymnicowe, popioly lotne, kwarc, wapno, fluoryt, kriolit,
sode oraz nosniki pierwiastka C w postaci zmielonego koksu, grafitu i sadzy plomieniowe;.
Zawarty w zasypkach wegiel decyduje o szybkosci roztapiania si¢ zasypki i posrednio wply-
wa na wlasciwosci smarujaco-izolujace powstatego z niej zuzla. Wegiel spalajac si¢ do CO
lub CO; powoduje porowato$é warstwy spieczone;j i spulchnia warstwe proszkowa.

Wchodzace w sklad zasypek tlenki i fluorki w kontakcie z lustrem cieklego metalu
w krystalizatorze reaguja tworzac ze sobg kompleksy tlenkowe i fluorotlenowe. Wigkszos¢
produkowanych obecnie zasypek smarujaco-izolacyjnych dla ciaglego odlewania stali opiera
sie na ukladzie potréjnym: CaO-SiO,-Al0s3, a ich zasadowos¢ okreslana udziatem procento-
wym CaQ/SiO, winna wynosi¢ 0,9-1,2. Na przebieg topnienia zasypek oprocz wegla istotny
wplyw ma udzial w nich topnikéw, to jest sody i fluorytu. Obecno$¢ Na,O+CaF, w skladzie
zasypki powoduje, ze juz w temperaturze 1100-1200°C tworzy si¢ w niej faza ciekla. Wzrost
o 1% udziatu Na,O w zasypce powoduje obnizenie temperatury jej topnienia o 15K.

Znana jest z polskiego opisu patentowego nr 134938 zasypka, zawierajaca: 5-10% tlen-
ku glinu, 25-35% tlenku wapnia, 25-30% maczki kwarcowej, 5-15% tlenkéw zelaza, 6-8%
kriolitu, 12-18% sody bezwodnej, 2-10% wegla w postaci sadzy, pytu koksowego, weglowe-
go lub grafitu i do 2% $rodka odpowietrzajacego (mocznik, jego pochodne lub inne znane
porofory organiczne). Z kolei inna zasypka znana z polskiego patentu nr 135319 zawiera
w swoim skladzie: 20-35% krzemionki, 22-41% tlenku wapnia, 8-18% tlenku glinu, 308%
tlenkéw zelaza, 0-8% tlenku magnezu, 1-5% tlenku potasu, 0-13% fluorytu, 0-18% fluoro-
krzemianu sodu oraz wegiel w ilosci 308%. Operowanie skladem chemicznym w posta-
ci tlenkéw nie daje pelnego obrazu jakosci zasypki. Dopiero z danych literaturowych (J. Dy-
czek, T. Kacper, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, 2. 607-623, 1986) wynika, ze zasyp-
ki znane z rozwiazania patentowego nr 135319 oparte sa na maczkach chlorytowo-
serycytowych i fyllitowych.

Znana jest zasypka z polskiego opisu patentowego PL 174484, zawierajaca bardzo dro-
gie zwiagzki jak tlenek cyrkonu oraz boraks. Wymienione zasypki - oprécz aspektéw ekono-
micznych - charakteryzuje przede wszystkim przypadkowe skojarzenie czg¢sci mineralnych
w stosunku do reaktywnosci nosnika pierwiastka C, ktore w warunkach odlewania stali moze
wywola¢ zamrozZenie powstalego z niej zuzla w krystalizatorze. Dzieje si¢ tak na skutek zbyt
gwaltownego spalenia si¢ no$nika pierwiastka C przy jednoczesnym niekontrolowanym prze-
biegu reakcji endotermicznych, charakterystycznych dla generowanych substancji gazowych.

Zasypka wedlug wynalazku przeznaczona do stosowania w krystalizatorze w systemie
ciaglego odlewania stali, zwlaszcza stali weglowych 1 niskostopowych, zawiera do 65% wago-
wych pylow mineralnych, stanowiacych komponenty zuzlotworcze, topnikow ztozonych z 15-
25% wagowych weglanu sodu i 10-20% wagowych fluorytu oraz 4-12% wagowych grafitu.

Komponenty zuzlotwércze stanowig mieszaning co najmniej dwoch komponentéw
o stosunkach wagowych CaO/Si0; w zakresie 0,1-1,0, a korzystnie 0,05-0,5 dla komponentu
pierwszego oraz 2,0-3,5 dla komponentu drugiego, przy czym stosunek wagowy komponentu
pierwszego do drugiego wynosi od 1 do 2. Komponent pierwszy moze by¢ popiotem lotnym
o temperaturze topnienia 1150-1250°C, natomiast drugi pylem kominowym lub z elektrofil-
trow z proceséw spiekania nosnikéw ukladu potrojnego: Ca0O-SiO;-Al, 03 z ewentualnym
dodatkiem Fe;O3. Zbyt mata ilos¢ CaO moze by¢ zwigkszona pytem z elektrofiltrow z innych
procesoéw zawierajacych wapno aktywne.
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Dla tak dobranego uktadu mineralnego z udzialem weglanu sodu i fluorytu dodaje sig
grafit naturalny o zawarto$ci popiotu 7-15%, a korzystnie 10%, w ostatecznosci py? grafitowy,
przy czym jego ilo$¢ wynosi maksymalnie 12% wagowych. _

Zasypka winna charakteryzowaé si¢ wilgotno$cia ponizej 1% wagowych 1 wystarczaja-
cy jest warunek by zawierata co najmniej 70% ziaren ponizej 0,08 mm.

Przyktad

Zasypki smarujaco-izolacyjne, ztozone z 5 komponentéw o sktadzie podanym w tabeli
przygotowano przez mechaniczne zmieszanie sktadnikéw, ktére odpowiednio przygotowano
pod  wzgledem  zawartosci wilgoci (suszenie) i granulometrycznym  (przesiewanie
i rozdrabnianie).

Nastepnie hermetycznie pakowano je do uszczelnionych workéw w ilosci po 10 kg.

Wilgotnosé zasypek wynosita 0,6-0,7% wagowych, a $redni sklad ziarnowy przedstawia
si¢ nastepujaco:

Pow. 0,5 mm 0,0%
0,3 -0,5 mm 0,2%
0,15-0,3 mm 2,6%
0,08-0,15 mm 15,2%
0,06-0,08 mm 9,1%
Pon. 0,06 mm 72,9%
Razem 100,0% w tym jest 82,0% ziaren ponizej 0,08 mm

Zasypki stosowano w krystalizatorze ciaglego odlewania stali na 6. skrajnej zyle, pozo-
stawiajac na zytach 1 do 5 zasypki renomowanych firm zagranicznych. Srednie zuzycie zasy-
pki ustalono na poziomie 0,75 kg zasypki na Mg stali, co odpowiada standardowym normom
Zuzycia.

Zasypka wedtug wynalazku w krystalizatorze kryla rGwnomiernie calg powierzchnig lu-
stra metalu i nie zbrylata si¢. Nie stwierdzono nasilonego spiekania si¢ na $ciankach krystali-
zatora, co pozytywnie podkresla jej walory jakosciowe. Ogledziny odlanych wlewkow cia-
glych na skiadowisku wykazaty, ze powierzchnia ich jest poréwnywalna z wlewkami odlany-

mi pod zasypka pordwnawcza (standardowg).

Tabela
Skiad zasypek smarujaco-izolacyjnych nr | do 3
Udziat (% wagowy)
Lp. Skiadnik Uwagi Zasypka nr
1 2 3
I Komponent | Produkt naturalny ze spalania 40 35 0
Popidt lotny wegla CaO/Si0, =0,
2. Komponent [ Produkt naturalny ze spalania 0 0 38
Popiot lotny wegla CaO/SiO,= 0,88
3. Komponent 1 Ca0/Si0,=2,1 23 0 20
Pyt kominowy
4. Komponent 11 Ca0/Si0, = 3,0 (zawiera 14% 0 22 0
Py} kominowy aktywnego CaO)
Razem - 63 57 58
5. Na,CO; bezw. - 15 20 20
6. CaF, - 10 15 16
7. Grafit naturalny Zawiera 9,8% popiotu 0 8 6
8. Pyt grafitowy Zawiera 3,4% popiotu 12 0 0
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