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(57) 1. Sposdb wytwarzania paliw ptynnych z odpadéw z tworzyw sztucznych polegajacy na tym,
ze odpady tworzyw sztucznych poliolefinowych w postaci statej lub stopionej miesza sie z olejem
technologicznym w stosunku wagowym oleju do odpadow tworzyw poliolefinowych jak 100-1:1, zas
katalizator podaje sie do reaktora w postaci zawiesiny w oleju technologicznym w ilosci od 0,1 do
5% w stosunku do ilosci tworzywa wedtug patentu 191 341, znamienny tym, Zze uzyskane frakcje
ciekte i o konsystencji pétptynnej poddaje sie procesowi uwodornienia gazem o zawartosci 40 do
100% objetosciowych wodoru.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania paliw ptynnych z odpaddéw stanowiacy ulep-
szenie sposobu bedacego przedmiotem patentu 191 341 w czesci dotyczacej sposobu.

Termiczny rozktad poliolefin w obecnosci katalizatoréw glinokrzemianowych prowadzi do frakcji
wrzacych w zakresie do 200°C zwanej benzynowg, 200 - 370°C zwang olejem napedowym i wyzej
wrzacej cieklej lub pétptynnej pozostatosci. Proporcje pomiedzy frakcjami sg zalezne od skfadu i jako-
Sci poliolefin, a takze sposobu ich mechanicznego przygotowania. Najbardziej typowe proporcje two-
rzg cigg liczb 5:4:1, ale mogq by¢ i inne, a takze straty w postaci niskoczgsteczkowych gazéw jak
np. metanu.

Z odpadowych poliolefin ciekte produkty ich rozktadu sktadajg sie tylko z weglowodoréw, lecz
nie zawierajg zwigzkéw aromatycznych, naftenowych i heterocyklicznych, ale cechuje ich wysoka
zawartos¢ sktadnikdw nienasyconych w ilosci 40-60% masowych. Skfadniki te powodujg, ze otrzyma-
ne produkty sg niestabilne w wyniku przyspieszonych procesoéw polimeryzacyjnych, kondensacyjnych
itd., a w ogdlnosci - starzeniowych, co wptywa ujemnie na ich przydatnos¢ eksploatacyjna.

Sposéb bedacy przedmiotem patentu polskiego nr 191 341 polega na tym, Zze odpady tworzyw
sztucznych poliolefinowych w postaci statej tub stopionej miesza sie z olejem technologicznym w sto-
sunku wagowym oleju do odpadéw tworzyw poliolefinowych jak 100-1:1, zas katalizator podaje sie
do reaktora w postaci zawiesiny w oleju technologicznym w ilosci od 0,1 do 5% w stosunku do iloSci
tworzywa.

Sposobem uszlachetniania otrzymywanych produktéw ciektych jest uwodornienie.

Jakkolwiek procesy wodorowego uszlachetniania prowadzi¢ mozna w rozny sposob to zaskaku-
jaca jest mozliwosé uwodornienia nie tylko wodorem ale gazami bogatymi w wodér, w szczegdlnosci
- gazem koksowniczym zawierajgcym 45-60% objetosciowych wodoru.

Sposob wytwarzania paliw ptynnych z odpadéw z tworzyw sztucznych polega na tym, ze uzy-
skane frakcje ciekte i o konsystencji potptynnej poddaje sie procesowi uwodornienia gazem o zawar-
todci 40 do 100% objetosciowych wodoru. Nosnikiem wodoru jest gaz koksowniczy, gaz wodny lub
pochodzacy z innych proceséw.

Proces uwodornienia prowadzi sie w ukfadzie ciggtym, w reaktorze przeptywowym ze ztozem
statym katalizatora w zakresie temperatur od 150°C do 300°C, przy cisnieniu od 1,5 MPa do 5 MPa
i obcigzeniu katalizatora od 0,5 do 3,0 m® surowca na 1 m® katalizatora i godzine.

Badania wykazaty, ze gaz koksowniczy jest efektywny w procesach uwodornienia weglowodo-
réw nienasyconych na poziomie efektywnosci czystego wodoru w procesie ciggltym i to pod znacznie
wyzszym cisnieniem rzedu 5 MPa.

Dotychczasowa wiedza z zakresu proceséw wodorowych wyraznie wskazuje na koniecznosc
ich prowadzenia przy pomocy czystego wodoru, gdyz kazdy inny gaz wystepujacy w czynniku utrudnia
przebieg reakcji obnizajac efektywnos¢ uwodornienia. Dla otrzymanych wedtug wynalazku frakcji we-
glowodorowych, zapewniajac rezim temperaturowy 110-210°C przy nizszym cisnieniu i rozcienczeniu
wodoru, nastepuje korzystne obnizenie udziatu skfadnikéw nienasyconych do poziomu 15-20% wa-
gowych.

Przyktad I

Uwodornieniu poddano ciekly produkt pirolizy odpadowego polietylenu z olejem technologicz-
nym, ktéry stanowit mieszanine oleju smarowego i przepracowanego.

Surowiec charakteryzuje sie wtasciwosciami:

- gestosé (20°): 0,829 g/lem®,

- wspotczynnik zatamania Swiatta (20°): 1,463,

- Srednia masa czasteczkowa: 236,

- zawartos¢ sktadnikow nienasyconych: 38,2%.

Proces uwodornienia surowca prowadzono w urzgdzeniu laboratoryjnym, w ukfadzie ciggtym,
zaopatrzonym w reaktor przeptywowy ze statym ztozem katalizatora. Reaktor zasilano gazem kok-
sowniczym z butli.

Proces przeprowadzono w nastepujacych warunkach:

- katalizator przemystowy: G-3 (Co-Mo),

- temperatura: 250°C,

- cisnienie: 1,8 MPa
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kg surowca

- obcigzenie katalizatora: 0,74 kg z wydajnoscig 75% masowych

kg katalizatora Xgodz

Otrzymano jasny i stabilny produkt o nastepujacych wiasciwosciach:

- gestosé (20°): 0,829 g/em®,

- wspotczynnik zatamania Swiatta (20°): 1,461,

- Srednia masa czgsteczkowa: 212,

- zawarto$¢ sktadnikow nienasyconych: 15% masowych.

Przyktad Il

Surowiec jak w przyktadzie | poddano uwodornieniu w urzadzeniu laboratoryjnym jak w przykta-
dzie |, gazem zawierajagcym 80% objetosciowych wodoru i 20% objetosciowych azotu. Celowo zasto-
sowano mieszaning z udziatem azotu, ktéry miat za zadanie symulowac¢ udziat gazéw inertnych
w gazie bogatym w wodor.

Proces przeprowadzono w nastepujacych warunkach:

- katalizator przemystowy: G-3 (Co-Mo),

- temperatura: 250°C,

- cisnienie: 5 MPa

- obcigzenie katalizatora: 1 kg kg surowca , Z wydajnoscig 76% masowych

kg katalizatora Xgodz
Otrzymano jasny i stabilny produkt o nastepujacych wiasciwosciach:
- gestosé (20°): 0,829 g/em®,
- wspotczynnik zatamania Swiatta (20°): 1,462,
- Srednia masa czagsteczkowa: 177,
- zawarto$¢ sktadnikéw nienasyconych: 6,5%.
Produkty uzyskane w przykfadach | i Il sg warto$ciowymi komponentami paliw ciektych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wytwarzania paliw ptynnych z odpaddéw z tworzyw sztucznych polegajacy na tym, ze
odpady tworzyw sztucznych poliolefinowych w postaci statej lub stopionej miesza sie z olejem techno-
logicznym w stosunku wagowym oleju do odpadoéw tworzyw poliolefinowych jak 100-1:1, za$ kataliza-
tor podaje sie do reaktora w postaci zawiesiny w oleju technologicznym w ilosci od 0,1 do 5% w sto-
sunku do ilo$ci tworzywa wedtug patentu 191 341, znamienny tym, Zze uzyskane frakcje ciekle
i 0 konsystencji potptynnej poddaje sie procesowi uwodornienia gazem o zawartosci 40 do 100% obje-
tosciowych wodoru.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze no$nikiem wodoru jest gaz koksowniczy.

3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze proces uwodornienia prowadzi sie w uktadzie
ciggtym, w reaktorze przeptywowym ze ztozem statym katalizatora w zakresie temperatur od 150°C do
300°C, przy cisnieniu od 1,5 MPa do 5 MPa i obcigzeniu katalizatora od 0,5 do 3,0 m?® surowca na
1 m® katalizatora i godzine.
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