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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest organ urabiajgcy do kombajnu Scianowego szczegdlnie o szero-
kim zakresie roboczej predkosci posuwu oraz sposéb urabiania wegla.

Poktady wegla w scianowych systemach eksploatacyjnych urabiane sg kombajnami frezujacy-
mi. Maszyny te wyposazone sg w bebnowe organy urabiajace umieszczone na ramionach wychyl-
nych. Wspétczesne scianowe kombajny weglowe posiadajg dwa bebnowe organy slimakowe. Zbudo-
wane sg one z piasty, na ktérej osadzone sg ptaty slimakowe oraz tarcza odcinajgca. Liczba ptatéw
Slimakowych w obecnie wytwarzanych organach urabiajgcych waha sie w granicach od 2 do 4. Do
ptatow slimakowych oraz tarczy odcinajgcej przyspawane sg uchwyty nozowe, w ktérych mocowane
sg noze skrawajgce - promieniowe lub styczne. Organy urabiajgce realizujg proces urabiania calizny
weglowej za pomocg nozy skrawajacych i fadowania uzyskanego urobku na $cianowy przenosnik
zgrzebtowy za pomocg ptatéow slimakowych. Wykonujg one ruch ztozony sktadajacy sie z ruchu obro-
towego z predkoscig katowg w wokét swojej osi obrotu i ruchu postepowego wzdtuz czota Sciany
z predkoscig posuwu v,. W wyniku tego ztozonego ruchu organu urabiajgcego noze skrawajgce prze-
mieszczajq sie wzdtuz krzywych ptaskich bedacych cykloidami. W zwigzku z powyzszym gteboko$¢
skrawdw wykonywanych przez noze jest zmienna i zalezy od chwilowego potozenia danego noza.
W przypadku organu wyprzedzajgcego, urabiajgcego warstwe wegla o wysokosci rownej jego $redni-
cy, gtebokos$ci poszczegdlnych skrawdéw zmieniajg sie poczawszy od zera do wartosci maksymalnej
Omax @ Nastepnie malejg ponownie do zera. Przebieg gtebokosci skrawéw wykonywanych przez organ
tylny jest podobny, z tg rdznicg jednak, ze wartos¢ poczatkowa gtebokosci rozpatrywanego skrawu
w chwili wejscia danego noza w kontakt z urabiang calizng, moze by¢ réwna zero lub moze by¢ wiek-
sza od zera. Zalezy to od kierunku obrotéow tego organu oraz od wysokosci urabianej przez organ
tylny warstwy wegla, bedacej réznicg wysokosci sciany i srednicy organu wyprzedzajgcego.

Maksymalna warto$¢ gtebokosci skrawdw wykonywanych przez poszczegolne noze jest wprost
proporcjonalna do predkosci posuwu $cianowego kombajnu weglowego oraz odwrotnie proporcjonal-
na do predkosci katowej organu urabiajgcego i liczby nozy w linii skrawania (w ptaszczyznie prostopa-
dtej do osi obrotu organu urabiajgcego).

Znane sg organy urabiajgce w formie walca wyposazone w noze skrawajgce, osadzone
w uchwytach nozowych przyspawanych do ptatéw $limakowych, ktérych wierzchotki ostrzy rozmiesz-
czone sg na okregach o jednakowych promieniach. W zaleznosci od sposobu rozmieszczenia nozy
skrawajacych wyrdozni¢ mozna dwa, trzy lub cztery noze w linii skrawania, dziatajace w jednej ptasz-
czyznie prostopadtej do osi obrotu organu urabiajgcego przechodzacej przez wierzchotki ostrzy tych
nozy. Im wieksza przy tym liczba nozy w linii skrawania tym mniejsze, przy danej predkosci posuwu
kombajnu Scianowego v, gtebokosci skrawow uzyskiwanych przez poszczegolne noze. Prowadzi to
w konsekwenciji, szczegdlnie przy matych predkosciach posuwu kombajnu, do znacznego rozdrobnie-
nia urobku i wzrostu ilosci wytwarzanego podczas urabiania pytu, czemu towarzyszy duza energo-
chtonnos$¢ procesu urabiania.

Z przeprowadzonych badarn wynika, ze energochtonnosé urabiania uzyskiwana przy obecnie
stosowanych uktadach nozy w przypadku predkosci posuwu kombajnu mniejszych od 2 m/min jest od
5 do nawet 10 razy wieksza w stosunku do energochfonnosci uzyskiwanych przy urabianiu z predko-
Scig posuwu zblizong do maksymaine;.

Zmniejszenie energochtonnosci, zwiekszenie wychodu grubych sortymentéw oraz obnizenie
zapylenia w $cianie mozliwe jest poprzez zapewnienie duzych gteboko$ci skrawdéw wykonywanych
przez poszczegolne noze w czasie obrotu organu urabiajacego w catym zakresie predkosci posuwu
kombajnu. Gtebokosci skrawdw ograniczone sg jednak przez maksymalne wysuniecie nozy z uchwy-
tébw nozowych uwarunkowane ich maksymalnym obcigzeniem zdeterminowanym wytrzymatoscig
trzonka noza. Kolejnym czynnikiem ograniczajgcym jest moc silnika napedowego zainstalowanego
w uktadzie urabiania $cianowego kombajnu weglowego.

Osiagniecie zamierzonego celu mozliwe jest poprzez dostosowanie liczby nozy urabiajgcych
calizne weglowg dziatajacych w linii skrawania (w ptaszczyznie prostopadtej do osi obrotu organu
urabiajgcego) do predkosci posuwu kombajnu. Korzystne jest zatem zmniejszenie liczby nozy urabia-
jacych wegiel w linii skrawania przy matych predkosciach posuwu $cianowego kombajnu weglowego,
co umozliwia zwiekszenie gtebokosci skrawdéw wykonywanych przez noze. Z kolei przy duzych pred-
kosciach posuwu kombajnu konieczne jest zwigekszenie liczby nozy dziatajgcych w linii skrawania, aby
gtebokosci skrawdw wykonywanych przez noze nie przekroczyty wartosci dopuszczalne;.
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Znany jest z opisu patentowego 143 097 organ urabiajacy, w ktérym noze skrawajace tworzg
pary, przy czym jeden z nich jest osadzony wyprzedzajgco wobec drugiego. W kazdej parze n6z osa-
dzony wyprzedzajgco ma krawedz tngcg na wiekszej Srednicy w poréwnaniu z drugim nozem. Uchwy-
ty noZzowe tworzgce pary przesuniete sg wzajemnie wzdtuz osi obrotu organu urabiajgcego o wielko$é
rowng szerokosci noza, tak ze noze tworzace pare nie sg usytuowane w jednej linii skrawania.

Przy matej predkosci posuwu kombajnu, calizna urabiana jest tu tylko przez noze zamocowane
na srednicy wiekszej. Gdy predkos¢ posuwu kombajnu jest wieksza w procesie urabiania biorg row-
niez udziat noze rozmieszczone na mniejszej srednicy.

Rozwigzanie to stanowi szczegolny przypadek, w kiérym noze rozmieszczone sa jedynie na
dwdch réznych Srednicach. Wadg jest réwniez zgrupowanie nozy rozmieszczonych na réznych sred-
nicach w pary. Ogranicza to w sposo6b istotny uktady nozy, w ktérych mozliwe jest zastosowanie tego
rozwigzania. Wadqg tego rozwigzania jest ponadto koniecznos¢ wykonania wgtebiehh pod uchwyty no-
zowe, w ktorych osadzone sg noze rozmieszczone na mniejszych srednicach na wszystkich ptatach
Slimakowych organu urabiajacego oraz niekorzystny duzy kat zwicia linii spiralnych, na ktérych roz-
mieszczone sg wierzchotki ostrzy nozy.

Znane sg rowniez z opisOw patentowych 141 716 i 158 146 organy urabiajgce kombajnu Scia-
nowego, w ktérym na jednym pfacie slimakowym osadzone sg noze styczne rozmieszczone na okre-
gach o promieniu mniejszym od promienia okregéw, wzdtuz ktérych rozmieszczone sg noze promie-
niowe osadzone na pozostatych ptatach slimakowych. Noze promieniowe, bardziej odsuniete od osi
obrotu organu urabiajgcego, wykonujg skrawy pozostawiajgac zebra. Noze styczne, dziatajace na
mniejszym promieniu, wyréwnujg powierzchnie calizny weglowej urabiajac zebra pozostawione przez
noze wczesniej dziatajgce.

Wada tych rozwigzan jest mozliwos¢ realizacji jedynie skrawow przestawnych przez noze roz-
mieszczonych na okregach o réznych promieniach. W przypadku zastosowania tego rozwigzania
w organach, w ktérych noze promieniowe rozmieszczone sg na wiecej niz jednym ptacie slimakowym,
przy matych predkosciach posuwu kombajnu, noze promieniowe lezace w jednej linii skrawania wyko-
nujg skrawy o matych gtebokosciach powodujac tym samym duze rozdrobnienie urobku. Istotng wadg
jest réwniez zastosowanie mieszanego uktadu nozy, to znaczy nozy promieniowych i stycznych. Stwa-
rza to duze komplikacje technologiczne, a przede wszystkim eksploatacyjne w przodku scianowym.

Celem wynalazku jest okreslenie uktadu ostrzy nozy skrawajacych na pobocznicy organu ura-
biajacego, ktéry zapewni mozliwosé uzyskania duzych gtebokosci skrawoéw wykonywanych przez noze
w szerokim zakresie roboczej predkosci posuwu Scianowego kombajnu weglowego, co zapewni obni-
zenie energochtonnosci urabiania i zapylenia oraz zwiekszenie wychodu grubych sortymentéw urobku
weglowego.

Osiagniecie zatozonego celu mozliwe jest poprzez dostosowanie liczby nozy urabiajgcych cali-
zne weglowg w linii skrawania do predkosci posuwu $cianowego kombajnu weglowego poprzez od-
powiednie zréznicowanie promieni okredlajgcych potozenie wierzchotkdédw ostrzy nozy, tak ze przy
matych predkosciach posuwu urabia mniejsza liczba nozy w linii skrawania, a w miare zwiekszania
predkosci posuwu - calizna weglowa urabiana jest przez wiekszg liczbe nozy dziatajacych w linii skra-
wania. Zapewnienie zmiennej liczby nozy urabiajacych wegiel mozliwe jest dzieki rozmieszczeniu
wierzchotkdw ostrzy nozy lezacych w linii skrawania (w ptaszczyznie prostopadtej do osi obrotu orga-
nu urabiajgcego), na co najmniej dwdch okregach o réoznych promieniach oraz odpowiedniej sekwenciji
stopniowania promieni tych okregéw. Zréznicowanie promieni okregdw, na ktdrych rozmieszczone sg
wierzchotki ostrzy nozy uzyskuje sie poprzez zréznicowanie wysokosci ptatow slimakowych w miejscu
mocowania uchwytéw nozowych lub poprzez zréznicowanie katéw ustawienia nozy wzglednie zrézni-
cowanie wysuniecia nozy z uchwytéw nozowych.

Sposéb urabiania wegla organem urabiajgcym wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze
przy matych predkosciach posuwu kombajnu calizne weglowa urabia sie mniejsza liczbg nozy w linii
skrawania. Uzyskuje sie dzieki temu wieksze gtebokosci skrawéw w poréwnaniu z gtebokosciami
skrawdw, ktore wykonuje sie nozami, ktorych wierzchotki ostrzy rozmieszczone sg na okregach
o jednakowych promieniach. W miare zwigkszania predkosci posuwu kombajnu maksymalne gteboko-
Sci skrawdw rosna. Po osiggnieciu granicznych warto$ci maksymalnej gtebokosci skrawoéw, odpowia-
dajacych granicznym wartosciom predkosci posuwu kombajnu, wegiel urabia sie wiekszg liczbg nozy
w linii skrawania. Dzieki wiekszej liczbie nozy urabiajacych calizne weglowag w linii skrawania unika sie
wzrostu wartosci maksymalnej gtebokosci skrawdw poza warto$¢ graniczng wynikajacg z wysuniecia
nozy z uchwytéw nozowych. Graniczne predkosci posuwu, przy ktérych nastepuje zmiana liczby nozy
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w linii skrawania bedacych w kontakcie z calizng zalezy od liczby okregdéw o réznych promieniach, na ktérych
rozmieszczone sg wierzchotki ostrzy nozy oraz kolejnosci ich rozmieszczenia na tych okregach.

Zaletg wynalazku jest petne wykorzystanie mozliwosci kombajnéw scianowych, szczegdlnie
tych o szerokim zakresie predkosci posuwu.

Organ urabiajgcy do kombajnu $cianowego wedtug wynalazku pokazano w przyktadzie wyko-
nania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia rozwiniecie pobocznicy organu urabiajgcego czterow-
chodowego z czterema nozami w linii skrawania w wersji pierwszej, fig. 2 przedstawia usytuowanie
nozy lezacych w ptaszczyznie prostopadtej do osi obrotu organu urabiajacego w linii skrawania w wer-
sji pierwszej, fig. 3 - obrazuje rozwiniecie organu urabiajgcego czterowchodowego z czterema nozami
w linii skrawania w wersji drugiej, zas fig. 4 przedstawia usytuowanie nozy lezacych w ptaszczyznie
prostopadtej do osi obrotu organu urabiajgcego w linii skrawania w wers;ji drugiej.

Organ urabiajgcy wedlug wynalazku w przyktadzie wykonania w wersji pierwszej wyposazony
jest w noze skrawajace 1a, 1b, 1c i 1d, ktérych ostrza rozmieszczone sg na pobocznicy bryt obroto-
wych 6 i 7 w formie koncentrycznych walcéw o promieniach R, i R, oraz szerokosci B réwnej teore-
tycznej wartosci zabioru organu, w liniach skrawania o okreslonej podziatce t (fig. 1). W linii skrawania
znajdujg sie cztery noze osadzone w uchwytach nozowych, przyspawanych do czterech réznych pia-
téw slimakowych 2, 3, 4 i 5. Wierzchofki ostrzy nozy znajdujg sie w réznych odlegtosciach od osi obro-
tu organu urabiajgcego (fig. 2). | tak, wierzchotki ostrzy nozy 1a i 1c rozmieszczone sg na okregach
o promieniach Ry = R; = 800 mm, zas wierzchotki ostrzy nozy 1b i 1d rozmieszczone sg na okregach
o promieniach R, = R4 = 780 mm.

Sposéb urabiania wegla organem wedtug wynalazku w wersji pierwszej polega na tym, ze ob-
raca sie on ze statg predkoscig katowg w = 4 rad/s i przesuwa sie wraz z catym kombajnem ze zmien-
ng predkoscig posuwu v, zalezng gtéwnie od chwilowej wartosci sity uciggu. Poszczegolne noze wy-
konujg w tym czasie skrawy o roznej maksymalnej gteboko$ci gmax. Przy matych predkosciach posuwu
udziat w skrawaniu biorg jedynie noze 1a i 1c rozmieszczone na okregach o wiekszych promieniach.
| tak, przy predkosci posuwu vp,= 3 m/min noze 1a i 1c wykonujg skrawy o maksymalnej gtebokosci
Omax = 40 mm, podczas gdy noze 1b i 1d rozmieszczone na okregach o mniejszych promieniach nie
biorg jeszcze udziatu w urabianiu. Gdyby wszystkie noze lezace w linii skrawania rozmieszczone byly na
okregach o jednakowych promieniach, wykonywatyby skrawy o maksymalnej gleboko$ci gmax = 20 mm.
Przy wzroscie predkosci posuwu powyzej wartosci granicznej (v, > 3 m/min) w urabianiu biorg udziat
rowniez noze 1b i 1d, ktorych wierzchotki ostrzy rozmieszczone sg na okregach o mniejszych promie-
niach. Przyktadowo, przy predkosci posuwu v,= 6 m/min noze 1a i 1c wykonujg skrawy o maksymailne;j
gtebokos$ci gmax = 60 mm, podczas gdy noze 1b i 1d wykonujg skrawy o maksymalnej gtebokoSci gmax
= 20 mm. Dalszy wzrost predkosci posuwu kombajnu do wartosci v,= 9 m/min powoduje, ze noze 1a
i 1c wykonujg skrawy o maksymalnej gtebokosci gmax = 80 mm, podczas gdy noze 1b i 1d skrawajg
z maksymalng gtebokoscig gmax = 40 mm. Organ urabiajacy w przyktadzie wykonania w wersji pierw-
szej, przy matych predkosciach posuwu kombajnu urabia zatem calizne weglowg mniejszg liczbg nozy
rowng potowie catkowitej liczby nozy, w ktore jest on wyposazony. Dzieki temu gtebokosci skrawow sg
zdecydowanie wieksze w poréwnaniu z gtebokosciami skrawéw wykonywanych przez noze, ktérych
wierzchotki ostrzy rozmieszczone sg na okregach o jednakowych promieniach.

Poniewaz w sasiednich liniach skrawania uktad nozy jest przesuniety o jeden ptat $limakowy,
organ urabiajgcy w przyktadzie wykonania wedtug wariantu pierwszego realizuje podczas urabiania
skraw powtdrny przestawny.

Organ urabiajacy, w przykladzie wykonania w wersji drugiej, ktérego rozwinigcie przedstawiono na
fig.3 posiada w linii skrawania cztery noze skrawajgce 1a, 1b, 1c i 1d osadzone w uchwytach nozowych,
przyspawanych do czterech réznych ptatéw Slimakowych 2, 3, 4 i 5. Wierzchotki ostrzy nozy znajdujg sie
na pobocznicy bryt obrotowych 6, 7 i 8 w formie koncentrycznych walcow (fig. 4). Wierzchotek ostrza noza
1a rozmieszczony jest na okregu o promieniu Ry = 850 mm, wierzchotki ostrzy nozy 1b i 1c - na okregach
o promieniach R; = R; = 800 mm, za$ wierzchotek ostrza noza 1d - na okregu o promieniu Ry = 820 mm.
Organ urabiajacy obraca sie ze statg predkoscig katowg wynoszacg w = 6 rad/s i przeznaczony jest do
kombajnow o duzej predkosci posuwu dochodzacej do v, = 16 m/min.

Sposdb urabiania calizny weglowej organem urabiajacym jak w przyktadzie wykonania w wersiji
drugiej, polega na tym, ze poszczegdlne noze lezace w linii skrawania rozpoczynajg skrawanie przy
réznych predkosciach posuwu. Wyréznié tu nalezy trzy graniczne wartosci predkosci posuwu, to zna-
czy: 2 m/min, 6 m/min i 11 m/min. | tak, przy predko$ciach posuwu mniejszych od 2 m/min skrawa
wegiel jedynie noz 1a. Przy predkosci v, = 2 m/min do strefy skrawania wchodzi néz Id, z kolei przy predko-



PL 192 808 B1 5

Sci vp = 6 m/min proces skrawania realizowany jest dodatkowo przez noz 1c, zas n6z 1b rozpoczyna
skrawanie dopiero przy predkosci v, = 11 m/min. Przy matych predkosciach posuwu kombajnu urabia
zatem mata liczba nozy w linii skrawania. Dzieki temu gtebokosci skrawdw sg zdecydowanie wieksze
w poréwnaniu z gtebokosciami skrawdéw wykonywanych przez noze, ktérych wierzchotki ostrzy roz-
mieszczone sg na okregach o jednakowych promieniach. Przy urabianiu z maksymalng predko$cig
posuwu wynoszgcg 16 m/min proces urabiania calizny weglowej realizowany jest przez wszystkie
noze w linii skrawania, a wiec przez wszystkie noze, w ktére wyposazony jest organ urabiajgcy. Po-
szczegdblne noze wykonujg wéwczas skrawy o maksymalnej gtebokosci wynoszgcej odpowiednio:

néz1a gmax = 100 mm;

N6z 1b  gmax= 20 mm;

N6z 1C¢  Qgmax= 70 mm;

N6z 1d gmax= 90 mm.

W miare wzrostu predkosci posuwu urabia zatem coraz wigksza liczba nozy, co przeciwdziata
zbyt duzemu wzrostowi wartosci maksymalnej gtebokosci skrawéw ograniczonej wysunieciem noza
z uchwytu.

Przedstawiony w przyktadzie wykonania w wersji drugiej uktad nozy na sasiednich liniach skra-
wania realizuje skraw powtérny zgodny.

Zastrzezenia patentowe

1. Organ urabiajgcy do kombajnu scianowego szczegdlnie o szerokim zakresie roboczej pred-
kosci posuwu wyposazony w noze skrawajgce osadzone w uchwytach nozowych, ktérych wierzchotki
ostrzy rozmieszczone sg na pobocznicy koncentrycznych bryt obrotowych w formie walcéw na liniach
skrawania o okreslonej podziatce, znamienny tym, Ze wierzchotki ostrzy nozy (1) lezace w ptasz-
czyznie prostopadtej do osi obrotu organu urabiajgcego w linii skrawania rozmieszczone sg na co
najmniej dwoch okregach o réznych promieniach.

2. Organ urabiajacy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze zréznicowanie promieni okregéw, na
ktérych rozmieszczone sg wierzchotki ostrzy nozy (1) uzyskuje sie poprzez zréznicowanie wysokos$ci
ptatéw Slimakowych w miejscu mocowania uchwytow nozowych.

3. Organ urabiajgcy wediug zastrz. 1, znamienny tym, Zze zréznicowanie promieni okregow, na
ktorych rozmieszczone sg wierzchotki ostrzy nozy (1) uzyskuje sie poprzez zréznicowanie katéw usta-
wienia nozy wzglednie zréznicowanie wysuniecia nozy z uchwytéw nozowych.

4. Sposob urabiania wegla za pomocg organu urabiajgcego, znamienny tym, Zze przy matych
predkosciach posuwu kombajnu calizne weglowg urabia sie mniejszg liczbg nozy w linii skrawania,
dzieki czemu uzyskuje sie wieksze gtebokosci skrawow w poréwnaniu z gtebokosciami skrawow, ktére
wykonuje sie nozami, ktérych wierzchotki ostrzy rozmieszczone sg na okregach o jednakowych pro-
mieniach, przy czym w miare zwiekszania predkosci posuwu kombajnu maksymalne gteboko$ci skra-
wOw rosng, a po osiggnieciu granicznych wartosci maksymalnej gtebokosci skrawow wynikajgcych
z wysuniecia nozy z uchwytéw nozowych, odpowiadajacych granicznym warto$ciom predkosci posu-
wu kombajnu, wegiel urabia sie wiekszg liczbg nozy w linii skrawania, przy czym graniczne predkosci
posuwu, przy ktérych nastepuje zmiana liczby nozy w linii skrawania bedacych w kontakcie z calizng
zalezy od liczby okregdéw o réznych promieniach, na ktérych rozmieszczone sg wierzchotki ostrzy nozy
oraz kolejnosci ich rozmieszczenia na tych okregach.



ele

el

bl

el




|
[ =

A j.Ajr
hGineE
| T
jf/ﬁf\\\Hw
h's
$W/Ju/c/nf Hn | o
B

T




PL 192 808 B1

Departament Wydawnictw UP RP
Nakfad 50 egz. Cena 2,00 z.



	Dane bibliograficzne
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

