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(57) 1. Kombajn $cianowy do urabiania poktadow
wegla zwtaszcza o duzej migzszosci wyposa-
zony w dwa ramiona wychylne zamocowane
przegubowo do kadtuba kombajnu, na ktérych
osadzone sg organy urabiajgce w formie walca
o jednakowych $rednicach, znamienny tym, ze
organ urabiajacy (1) o szerokosci B4 korzystnie
wyposazony jest w fadowarke ostonowg (5)
osadzong obrotowo na osi obrotu organu ura-
biajacego (1), przy czym szerokos¢ organu B
organu urabiajacego (1) jest wieksza w stosun-
ku do szerokosci B, organu urabiajgcego.

Fig. 1




2 PL 191 890 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kombajn Scianowy oraz sposéb urabiania poktadow wegla zwiasz-
cza o duzej migzszosci, szczegolnie poktaddéw poziomych, stabo i silnie nachylonych.

Najbardziej efektywnym i stad szeroko rozpowszechnionym systemem eksploatacji poktadéw
wegla jest system Scianowy. Do urabiania wykorzystywane sg tu scianowe kombajny frezujace,
w ktérych bebnowe organy urabiajgce o osi obrotu rownolegtej do spagu i stropu wyrobiska scianowe-
go, umieszczone sg ha ramionach wychylnych. Wspotczesne $cianowe kombajny weglowe wyposa-
zone sg w dwa bebnowe organy slimakowe, ktére wykonujac ruch obrotowy z predkoscig katowg w
urabiajg calizne i tadujg urobek na scianowy przenosnik zgrzebtowy.

Proces ten realizowany jest w czasie przemieszczania scianowego kombajnu weglowego
wzdtuz czota sciany w czasie ruchu roboczego z predkoscig v,. W przypadku urabiania dwustronnego
kombajn urabia calizng weglowa przemieszczajac sie z predkoscig v,. na przemian w strong chodnika
nadscianowego i podscianowego. W przypadku urabiania jednostronnego urabianie realizowane jest
z predkoscig v, przy ruchu kombajnu tylko w strong przeciwng lub zgodng ze zwrotem odstawy urobku
ze $Sciany. Podczas ruchu w strone przeciwng w stosunku do zwrotu przemieszczania w ruchu robo-
czym maszyna ta jedynie faduje na przenosnik scianowy czes$¢ urobku pozostatego na spagu prze-
mieszczajac sie z predkoscig manewrowg vp,.

Znane sg kombajny $cianowe wyposazone w jeden lub dwa organy urabiajgce w formie walca
o jednakowych srednicach. Znany jest z opisu patentowego PL146 345 kombajn goérniczy przezna-
czony do urabiania sciany o duzym nachyleniu poprzecznym wyposazony w dwa organy urabiajgce,
z ktérych jeden jest cylindryczny, drugi za$ posiada ksztait stozka Scietego o zbieznosci odpowiadaja-
cej nachyleniu poprzecznemu $ciany, lub jak w opisie patentowym PL 143 135 wyposazony w dwa
organy urabiajgce stozkowe. Znany jest takze z opisu patentowego PL 148 362 kombajn gorniczy
przeznaczony réwniez do urabiania pokiadéw o duzym nachyleniu poprzecznym posiadajacy dwa
organy urabiajgce, z ktérych dolny ma ksztalt stozka Scietego, gérny natomiast sklada sie z czesci
stozkowej i walcowej o srednicy rownej srednicy wiekszej podstawy czesci stozkowej. Powierzchnia
czotowa organu gornego jest przy tym wysunieta w strone pokfadu w stosunku do powierzchni czoto-
wej organu dolnego. Znany jest wreszcie z opisu patentowego PL 110 847 kombajn gérniczy dwura-
mionowy do urabiania jednokierunkowego o zréznicowanych $rednicach.

Urabianiu calizny weglowej w $cianowych systemach eksploatacyjnych towarzyszy efekt samo-
czynnego odspajania gérnych narozy pokfadu. Jest on skutkiem wystepujacego w poktadzie wegla
stanu naprezeh wywotanego oddziatywaniem skat stropowych. Zjawisko to sprawia, ze czoto Sciany
w rzeczywisto$ci nie jest prostopadte do powierzchni stropu, lecz nachylone jest pod pewnym katem.
Nachylenie czota przodka wynika z przesuniecia w strone calizny weglowej krawedzi przenikania po-
wierzchni czota sciany z powierzchnig stropu w stosunku do krawedzi przenikania powierzchni czota
Sciany z powierzchnig spagu s. Wielkos¢ tego przemieszczenia wedtug H. Kundel'a jest funkcjg wyso-
kosci Sciany wedtug zaleznosci:

$=0,4-H-0,70

Intensywno$¢é samoczynnego odspajania gornych narozy pokfadu rosnie zatem ze wzrostem
wysokosci sciany. Jest ono szczegdlnie widoczne w poktadach zwtaszcza o duzej migzszosci, w kté-
rych wystepujg wktadki wegla btyszczacego.

W przypadku wystepowania nachylenia podiuznego $ciany, ze wzgledow bezpieczeristwa, sto-
suje sie wowczas urabianie jednostronne o zwrocie zgodnym ze zwrotem odstawy. Dzieki temu kom-
bajnista i jego pomocnik nie sg narazeni na urazy spowodowane uderzeniem bryt wegla samoczynnie
odspajanych od pokfadu przed organem wyprzedzajgcym kombajnu.

Znany jest z opisu patentowego PL 151 943 scianowy kombajn weglowy, w ktérym ramiona po-
taczone sg z korpusem kombajnu za pomocg przegubu przestrzennego, na przyktad kulistego oraz
trzech fgcznikéw w postaci sitownikéw hydraulicznych. Potaczenie takie pozwala na wychylanie ra-
mion zaréwno w ptaszczyznie prostopadtej jak i rownolegtej do spagu. Umozliwia to w efekcie na
przemieszczanie organu urabiajgcego warstwe wegla przy stropie w gtab calizny wybieranego pokia-
du. Rozwigzanie to jest jednak z punktu widzenia technicznego bardzo skomplikowane. Nie jest moz-
liwe do zastosowania bez uprzednich istotnych zmian w konstrukcji kombajnu scianowego, co w wa-
runkach eksploatacyjnych jest niestychanie trudne. Podczas wychylania ramienia w ptaszczyznie row-
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nolegtej do spagu zmienia sie kat nachylenia osi obrotu organu urabiajagcego w stosunku do po-
wierzchni czota sciany. Jest to rowniez istotng wadg tego rozwigzania, poniewaz zmienia sie tym sa-
mym sposéb ustawienia organu urabiajgcego w stosunku do urabianej calizny, a wiec i geometria
procesu skrawania. Prowadzi to w efekcie do zmiany warunkéw pracy poszczegélnych nozy, w ktére
wyposazone sg organy urabiajgce, a w konsekwencji przyczynia sie do zwiekszonego ich zuzycia
i wzrostu energochtonnosci procesu urabiania.

Stwierdzono nieoczekiwanie, ze w wyrobiskach scianowych o wysokosci powyzej 2,5 m obcig-
zenie organu wyprzedzajgcego, urabiajgcego przystropowg warstwe wegla o wysokosci réwnej jego
Srednicy, jest w stosowanych aktualnie kombajnach scianowych wyposazonych w organy urabiajgce
o takiej samej szerokosci, znacznie mniejsze w poroéwnaniu z obcigzeniem organu tylnego urabiajace-
go przyspagowqg warstwe wegla o mniejszej wysokosci. Prowadzi to w konsekwencji do znacznego
zroznicowania stopnia wykorzystania mocy silnikow zainstalowanych w uktadach napedowych obu
organow i niepetnego wykorzystania wydajnosci kombajnu.

To niekorzystne zjawisko wynika z duzego zréznicowania rzeczywistych wartosci zbioréw, z ja-
kimi realizowany jest proces urabiania - $rednia szerokos$¢ warstwy wegla frezowanej organem wy-
przedzajacym jest znacznie mniejsza w poréwnaniu ze srednig szerokoscig warstwy przy spagu, fre-
zowanej organem tylnym.

Celem wynalazku jest wydatne zwiekszenie wydobycia dobowego przy zastosowaniu urabiania
jednostronnego dzieki: zwiekszeniu zabioru uzyskiwanego w trakcie cyklu produkcyjnego, réwnomier-
nemu obcigzeniu ukladéw napedowych organéw urabiajacych scianowego kombajnu weglowego oraz
petnemu wykorzystaniu mocy silnikow zainstalowanych w tych uktadach napedowych. Osiggniecie
zamierzonego celu mozliwe jest poprzez wyrazne zréznicowanie zabioréw obu organdw urabiajacych,
tak ze nominalna szeroko$¢ warstwy urabianej przez organ wyprzedzajacy, frezujacy warstwe przy
stropie wyrobiska scianowego jest wieksza od szeroko$ci warstwy przyspagowej urabianej przez or-
gan tylny $cianowego kombajnu weglowego.

W celu zapewnienia odpowiedniej sprawnosci fadowania urobku na scianowy przeno$nik
zgrzebtowy przez organ o wiekszej szerokosci wyposazony jest on dodatkowo w tadowarke ostonowa.

Kombajn scianowy do urabiania poktadéw wegla zwtaszcza o duzej migzszosci wyposazony
w dwa ramiona wychylne zamocowane przegubowo do kadtuba kombajnu, na ktérych osadzone sg
organy urabiajgce w formie walca o jednakowych $rednicach, charakteryzuje sie tym, ze organ urabia-
jacy o szerokosci B4 wyposazony jest w fadowarke ostonowg osadzong obrotowo na osi obrotu organu
urabiajacego, przy czym szeroko$¢ organu B4 organu urabiajgcego jest wieksza w stosunku do szero-
kosci B, organu urabiajgcego.

Sposdéb urabiania poktadéw wegla zwtaszcza o duzej migzszosci wedtug wynalazku polega na
tym, ze w czasie ruchu roboczego z predkoscig v,. urabia si¢ organem wyprzedzajgcym warstwe
przystropowg wegla o wysokosci hy réwnej jego srednicy i przekroju trapezowym oraz organem tylnym
0 szerokosci B, warstwe przyspagowag o wysokosci h, rownej wysokosci poktadu H pomniejszonej
0 wysokos¢ hy warstwy przystropowej i przekroju prostokatnym lub trapezowym, przy czym podczas
ruchu manewrowego kombajnu z predkoscig v, w strone przeciwnego chodnika przy$cianowego wy-
réwnuje sie czoto sciany organem urabiajagcym warstwe przyspagowa wegla o wysokosci h,, szeroko-
Sci Az przekroju prostokatnym.

Przy stosowanym obecnie typoszeregu organdéw urabiajgcych kombajnéw Scianowych ich za-
bior zawiera sie w granicach od 0,65 m do 0,95 m. Dzieki zastosowaniu wynalazku mozliwe jest zatem
zwiekszenie wydobycia dobowego ze sciany do 50% w poréwnaniu z tradycyjnym urabianiem jedno-
stronnym.

Podstawowg zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest zwiekszenie o 50% rzeczywistej wielko-
$ci zabioru w poréwnaniu z uzyskiwang przy tradycyjnym urabianiu jednostronnym. Uzyskuje sie dzie-
ki temu mozliwosé¢ intensyfikacji wydobycia dobowego przy zastosowaniu urabiania jednostronnego,
powszechnie stosowanego w scianach wysokich i bardzo wysokich.

Drugg zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest mozliwos¢é wyréwnania obcigzenia obu orga-
néw urabiajgcych w czasie urabiania calizny oraz mozliwo$¢ poprawy stopnia wykorzystania mocy
zainstalowanych w napedach obu organdw urabiajgcych

Istotng zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest rowniez mozliwos¢ tatwej adaptacji kazdego
kombajnu scianowego w warunkach eksploatacyjnych (bezposrednio w przodku scianowym) poprzez
zastosowanie typowych organdéw urabiajacych o réznych szerokosciach, bez koniecznosci zmian
w konstrukcji maszyny.
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Kombajn $cianowy wedtug wynalazku pokazano w przyktadzie wykonania na rysunku, na kto-
rym fig. 1 przedstawia rzut kombajnu w czasie ruchu roboczego na ptaszczyzne prostopadtg do
spagu i réwnolegta do osi wzdtuznej wyrobiska, fig. 2 - przekrdj A-A przez wyrobisko $cianowe od-
zwierciedlajacy ksztatt urabianego czota przodka, fig. 3 przedstawia charakterystyczny przekroj B-B
czota sciany urobionego przez organ wyprzedzajacy podczas ruchu roboczego. Figura 4 - przekréj C-C
czofa wyrobiska scianowego urobionego przez organ tylny podczas ruchu roboczego, fig. 5 przed-
stawia widok kombajnu $cianowego w czasie ruchu manewrowego, zas$ fig. 6 przedstawia charakte-
rystyczny widok ,W.

Kombajn scianowy wedtug wynalazku wyposazony jest w dwa organy urabiajace 1 i 2 w formie
walca o osi obrotu réwnolegtej do stropu. Organ urabiajacy 1 o srednicy D i szerokosci B, osadzony
jest na ramieniu 3 zamocowanym przegubowo do kadtuba kombajnu. Ramie 3 moze by¢ wychylane
w ptaszczyznie prostopadtej do stropu lub spagu w strone wyrobiska scianowego, dzieki czemu moz-
liwa jest zmiana pofozenia organu urabiajgcego 1. Organ urabiajacy 2 o srednicy D i szerokosci B,
osadzony jest z kolei na ramieniu wychylnym 4 zamocowanym przegubowo do kadiuba kombajnu
Scianowego po jego przeciwnej stronie. Kat wychylenia ramienia 4 determinuje potozenie organu ura-
biajacego 2. Szerokos¢ organu urabiajgcego 1 jest wieksza w poréwnaniu z szerokoscig organu ura-
biajagcego 2. W przykifadzie wykonania szeroko$¢ organu urabiajgcego 1 wynosi: By =0,95 m, nato-
miast szeroko$¢ organu urabiajgcego 2 jest rowna: B,=0,65 m.

Organ urabiajacy 1 wyposazony jest w tadowarke ostonowg 5 osadzong obrotowo na osi obrotu
organu urabiajgcego 1. Ladowarka ta umiejscowiona jest za organem urabiajgcym 1, ograniczajac
w ten sposdb przestrzen, w ktérej realizowany jest transport urobku za pomocg ptatkéw slimakowych
organu urabiajgcego 1. Dzieki obrotowemu osadzeniu tadowarki ostonowej 5 mozliwa jest zmiana jej
potozenia w przypadku zmiany zwrotu predkosci przemieszczania kombajnu. Nastepuje wowczas
obroét tadowarki ostonowej 5 wokét osi obrotu organu urabiajgcego 1 o kat 180°.

Sposéb urabiania poktadéw wegla wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, iz podczas ruchu
roboczego z predkoscig v, organ urabiajgcy 1 (o wiekszej szerokosci), wykonujgc ruch obrotowy
z predkoscig katowg w urabia przystropowg warstwe wegla o wysokosci rownej jego srednicy (h4=D).
Organ urabiajacy 1 jest w tym przypadku organem wyprzedzajgcym. Organ urabiajgcy 2 urabia nato-
miast warstwe wegla przy spagu o wysokosci h, réwnej roznicy wysokosci sciany H i wysokosci war-
stwy urabianej przez organ wyprzedzajacy h,. Organ urabiajacy 2 jest tu organem tylnym.

Poniewaz krawedz przenikania powierzchni czota przodka z powierzchnig stropu /-/ jest prze-
sunieta w stosunku do krawedzi przenikania powierzchni czota $ciany z powierzchnig spagu //-//
w gtab calizny weglowej o wielko$¢ s, przekrdj warstwy urabianej przez organ 1 ma ksztatt trapezu 6
o wysokosci hs. Ramie trapezu 6 od strony urabianej calizny jest prostopadte do powierzchni stropu.
Drugie ramie tego trapezu jest natomiast nachylone pod katem wynikajacym z przesuniecia krawedzi
/-l w stosunku do krawedzi //-//. Przekroj warstwy urabianej przez organ 2 ma ksztatt prostokata lub
trapezu 7 o wysokos$ci hs.

Dzieki temu, Zze organ urabiajacy 1 ma wiekszg szerokos¢ w poréwnaniu z organem urabiajgcym 2,
Srednia wartos¢ zabioru, z jakg urabia organ 1 jest zblizona do $redniej wartosci zabioru realizowane-
go przez organ 2 pomimo, ze powierzchnia czota sciany w okolicy stropu jest znacznie oddalona w
stosunku do teoretycznej powierzchni czota przodka, prostopadtej do stropu przechodzacej przez
krawedz //-//.

Nowo powstata, podczas ruchu roboczego kombajnu $cianowego, powierzchnia czota $ciany
ma ksztatt powierzchni ptaskiej z potkg wegla pozostatg przy spagu wyrobiska $cianowego (fig. 4).

Podczas ruchu manewrowego kombajnu $cianowego w strone przeciwlegtego chodnika
przy$cianowego z predkosciag manewrowg v, realizowane jest wyréwnywanie powierzchni czota
Sciany (fig. 5). Ramie 3 jest opuszczone wéwczas w dét, tak ze organ 1 urabia warstwe wegla 8
przy spagu.

Przekréj warstwy przyspagowej 8 ma ksztatt prostokata o wysokosci h; (fig. 6). Szerokos¢ tej
warstwy Az jest z kolei réwna réznicy szerokosci organu urabiajacego 1i 2 (Az=B4-B;). W przyktadzie
wykonania szerokos¢ warstwy przyspagowej urabianej przez organ urabiajacy 1 podczas ruchu ma-
newrowego Az=0.30 m. W tym czasie organ urabiajgcy 2 nie bierze udziatlu w procesie urabiania -
- przemieszczany jest on nad powierzchnig spagu.

Cykl urabiania calizny weglowej konczy sie z chwilg zakonczenia wyréwnywania czofa $ciany
przez organ urabiajacy 1. W efekcie, po jego zakonczeniu powierzchnia nowo powstatego czota
przodka jest ptaska i prostopadta do stropu wyrobiska $cianowego. W wyniku odprezenia calizny we-
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glowej i oddziatywania cisnienia eksploatacyjnego nastepuje samoczynne odspajanie gérnych narozy
pokiadu, ktérego intensywnos¢ wzmaga sie bezposrednio przed przemieszczajgcym sie kombajnem.
Krawedz przenikania powierzchni czota przodka z powierzchnig stropu /-/ przesuwa sie dlatego
w stosunku do krawedzi przenikania powierzchni czota Sciany z powierzchnig spagu //-// w gtab cali-
zny weglowej o wielko$c¢ s (fig. 6)

Zastrzezenia patentowe

1. Kombajn $cianowy do urabiania poktadéw wegla zwlaszcza o duzej migzszosci wyposazony
w dwa ramiona wychylne zamocowane przegubowo do kadiuba kombajnu, na ktérych osadzone sg
organy urabiajace w formie walca o jednakowych srednicach, znamienny tym, Zze organ urabiajacy (1)
0 szerokosci By korzystnie wyposazony jest w fadowarke ostonowg (5) osadzong obrotowo na osi
obrotu organu urabiajacego (1), przy czym szerokos¢ organu B, organu urabiajgcego (1) jest wieksza
w stosunku do szerokos$ci B, organu urabiajgcego.

2. Sposéb urabiania poktadéw wegla zwtaszcza o duzej migzszosci, znamienny tym, ze w cza-
sie ruchu roboczego z predkoscig v, urabia sie organem (1) warstwe przystropowg wegla (6) o wyso-
kosci hy rownej jego $rednicy i przekroju trapezowym oraz organem (2) o szerokosci B, warstwe przy-
spagowg (7) o wysokosci h, rownej wysokosci poktadu H pomniejszonej o wysokosé hy warstwy przy-
stropowej (6) i przekroju prostokatnym lub trapezowym, przy czym podczas ruchu manewrowego
kombajnu z predkosciag vy, w strone przeciwnego chodnika przyscianowego wyréwnuje sie czoto Scia-
ny organem (1) urabiajacym warstwe przyspagowa wegla (8) o przekroju prostokatnym, wysokosci hy,
i szerokosci Az rownej roznicy szerokosci organu urabiajgcego (1) i (2).

Rysunki
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