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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob liniowego odczytu sygnatéw optycznych z interferometru
Fabry-Perota sterowanego cisnieniem.

Interferometr Fabry-Perota jest przyrzgdem optycznym uzywanym w badaniach spektroskopo-
wych, ktéry posiada jedng z najwyzszych zdolnosci rozdzielczych w skali czestotliwosci. Przyktadowo,
dla swiatla widzialnego, ktérego czestotliwo$¢ jest wielkoscig rzedu 10000 GHz, mozliwa jest obser-
wacja szczegbtéw w dziedzinie czestotliwosci na poziomie 0,01 GHz.

Jednym z podstawowych probleméw w analizie widma optycznego pochodzacego z interfero-
metru Fabry-Perota jest jego obserwacja dla réznych rzeddéw interferencyjnych lub inaczej w réznych
sgsiadujgcych ze sobg obszarach dyspersji. Uzyskuje sie to przez zmiane drogi optycznej dla promie-
ni interferujgcych pomiedzy zwierciadtami przyrzadu.

Powszechnie uzywanym obecnie rozwigzaniem jest sterowanie odlegtoscig pomiedzy zwiercia-
dtami za pomocg materiatéw piezoelektrycznych. Najlepszej jakosci interferometry tego typu wyprodu-
kowaty firmy BURLEIGH (USA) i JRS (Szwaijcaria). Innym sposobem na sterowanie (skanowanie)
interferometru jest umieszczenie go w komorze cisnieniowej i sterowanie wartoscig wspoétczynnika
zatamania gazu w komorze poprzez odpompowanie gazu a nastepnie jego powolne doprowadzanie
poprzez kapilare. Rozwigzanie to byto szeroko stosowane od wczesnych lat szesédziesigtych. Jednak
dosy¢ szybko zostato wyparte przez sterowanie materiatami piezoelektrycznymi ze wzgledu na pro-
blem nieliniowosci przeptywu gazu przez kapilare. Z drugiej strony wada rozwigzania z uzyciem mate-
riatbw piezoelektrycznych jest jego bardzo wysoka cena w poréwnaniu do metody ci$nieniowe;.

Nalezy nadmieni¢, ze w obu metodach uzyskuje sie ruch obrazu interferencyjnego przed
umieszczonym w ustalonym punkcie przestrzeni detektorem Swiatta. Jednak w przypadku sterowania
cisnieniem nieliniowy w czasie przeptywu gazu przez kapilare powoduje, ze rejestrowane potozenia
prazkow interferencyjnych sg roztozone nieréwnomiernie - odlegto$é pomiedzy kolejnymi, rejestrowa-
nymi prazkami jest nieliniowg funkcjg czasu.

Istotg wynalazku jest sposéb liniowego odczytu potozenia prazkéw interferencyjnych w stero-
wanym cisnieniem interferometrze Fabry-Perota. Sposob polega na tym, ze dokonuje sie jednocze-
snego pomiaru natezenia sygnatu optycznego po przejsciu przez interferometr oraz cisnienia w komo-
rze sterujacej, przez co otrzymuje sie wykres natezenia Swiatta zarejestrowanego w kolejnych rzedach
interferencyjnych jako funkcje cisnienia. Otrzymuje sie zatem w kolejnych rzedach interferencyjnych
prazki o jednakowej szerokosci potozone w réwnych odlegtosciach i okresla sie przez to liniowg za-
leznos¢ pomiedzy wspoétczynnikiem zatamania powietrza w komorze a panujgcym tam cisnieniem.

Zaletg rozwigzania jest jego niski koszt, a takze mozliwos¢ obserwacji kilkku sgsiadujgcych ze
sobg rzeddw interferencyjnych w stosunkowo krotkim czasie wynoszacym w typowej sytuacji pomia-
rowej 1 godzine.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunkach, na ktorych fig. 1 przedstawia nielinio-
wa zaleznos¢ potozenia prazkow obrazu interferencyjnego w funkcji czasu, a fig. 2 przedstawia linio-
wg zaleznos$¢ potozenia prazkéw obrazu interferencyjnego w funkcji cisnienia reprezentowanego
przez sygnat napieciowy z krzemowego czujnika ci$nienia typu KPY-43MA firmy Siemens.

Sposdb liniowego odczytu sygnatow optycznych w interferometrze Fabry-Perota sterowanego
cisnieniem polega na ciagtym i jednoczesnym pomiarze natezenia sygnatu optycznego po przejsciu
przez interferometr oraz cisnienia w komorze sterujgcej a nastepnie na otrzymaniu, zamiast typowego
wykresu nieliniowych zmian potozen prgzkow interferencyjnych w funkcji czasu, wykresu liniowych
zmian potfozen kolejnych prazkow interferencyjnych w funkcji cidnienia. Uzyskuje sie przez to prazki
interferencyjne nie tylko roztozone réwnomiernie, lecz réwniez o jednakowej szeroko$ci. Podstawo-
wym zatozeniem, z ktérego tu skorzystano jest liniowa zaleznos¢ pomiedzy wspétczynnikiem zatama-
nia dla powietrza a jego ci$nieniem.

Pokazane sygnaty optyczne sg ustalone z pomiaru dla wolnego obszaru dyspersji FSR=37,5 GHz.
Otrzymana z 30 pomiaréw wartos¢ srednia wynosi 37,50 GHz + 0,02 GHz - pomiar z wykorzystaniem
czujnika cisnienia.
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Zastrzezenie patentowe

Sposéb liniowego odczytu sygnatéw optycznych w interferometrze Fabry-Perota sterowanego
ci$nieniem, znamienny tym, ze dokonuje sie jednoczesnego pomiaru natezenia sygnatu optycznego
po przejsciu przez interferometr oraz cisnienia w komorze sterujgcej a nastepnie otrzymuje sie wykres
réwnomiernie potozonych prazkéw interferencyjnych o jednakowej szerokosci w funkcji cisnienia
i okresla sie liniowg zalezno$¢ wspétczynnika zatamania swiatta dla powietrza w funkcji jego cisnienia.

Rysunki
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