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(57)  Cylindryczny analizator zwierciadlany energii
czastek natadowanych sktadajacy sie z przewo-
dzacych cylindréw, znamienny tym, ze ma trzy
przewodzace, wspotosiowe cylindry: zewnetrz-
ny (1), srodkowy (2) i wewnetrzny (3) odizolo-
wane od siebie wysokooporowg ceramikg proz-
niowg (4), przy czym cylinder zewnetrzny (1)
stanowi rura o najwiekszej srednicy, cylinder
wewnetrzny (3) wykonany jest w postaci meta-
lowego preta lub rurki o najmniejszej $rednicy,
cylinder srodkowy (2) zawiera na swoim obwo-
dzie cztery kaskady szczelin i jest zamkniety
krazkiem (5) z wycietg koncentrycznie szczeli-
ng apertury wyjsciowej, za ktérg umieszczony
jest powielacz elektronowy (6), a za nim puszka
Faraday'a (7), przy czym powielacz elektrono-
wy (6) wraz z puszkg Faraday'a (7) jest w me-
talowej ostonie, a caty analizator ekranowany
jest koncentrycznym ekranem permalojowym (8).
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest cylindryczny analizator zwierciadlany energii czastek natadowa-
nych. Analizator energii czgstek natadowanych wykorzystuje pole elektryczne do modyfikacji torow
czgstek natadowanych, ktore zalezg od ich energii. Zakres transmitowanej energii jest okreslony przez
waski rejon wokét centralnej trajektorii i jest modelowany przez odpowiednie szczeliny. Najczesciej
jest wykorzystywany w metodach spektroskopii elektronowej, a w szczegdlnosci w spektroskopii elek-
trondw Augera (AES). Metoda ta umozliwia badanie sktadu chemicznego powierzchni krysztatu,
w ktérej informacje o sktadzie chemicznym uzyskuje sie na podstawie analizy rozkladéw energetycz-
nych elektronéw emisji wtérnej emitowanych z badanej probeki.

W spektroskopii elektronéw Augera wykorzystuje sie zasadniczo dwa typy analizatoréw energii
elektronow: sferyczny analizator siatkowy z polem hamujacym (RFA), skladajacy sie z dwdch, trzech
lub czterech koncentrycznych siatek sferycznych oraz sferycznego kolektora elektrondw i cylindryczny
analizator zwierciadlany z polem odchylajacym (CMA), skladajacy sie z dwoch wspétosiowych cylin-
dréw: zewnetrznego i wewnetrznego z uktadem szczelin - dwie kaskady, ktdére rozmieszczone sg na
obwodzie cylindra wewnetrznego. Podstawowe parametry analityczne charakteryzujgce analizatory to:
efektywna przepuszczalnos¢, zdolnosé rozdzielcza, czutosé, szybkos¢ rejestracji widm. Najwazniej-
szym parametrem, ktory w istotny sposéb odréznia analizatory jest zdolno$¢ rozdzielcza i transmisja.

Cylindryczny analizator zwierciadlany energii czastek natadowanych wedtug wynalazku, charak-
teryzuje sie tym, Zze sktada sie z trzech wspdtosiowych, przewodzacych dobrze prad elektryczny cylin-
drow: zewnetrznego, srodkowego i wewnetrznego odizolowanych od siebie wysokooporowg ceramikg
prozniowa, przy czym cylinder zewnetrzny stanowi rura o najwiekszej srednicy, cylinder wewnetrzny
wykonany jest w postaci metalowego preta lub rurki o najmniejszej srednicy, cylinder Srodkowy zawie-
ra uktad szczelin: cztery kaskady, ktére rozmieszczone sg na obwodzie i jest zamkniety krgzkiem
z wycietg koncentrycznie szczeling za ktérg umieszczony jest powielacz elektronowy i za nim puszka
Faraday'a w postaci cylindrycznego kubka, przy czym powielacz wraz z puszkg zabudowany jest
w metalowej ostonie, a caty analizator ostoniety jest koncentrycznym ekranem permalojowym.

Trojeylindryczny analizator zwierciadlany energii czgstek natadowanych wedtug wynalazku po-
zwala na poprawe najwazniejszego parametru jakim jest zdolno$é rozdzielcza i transmisja, wzgledem
innych tego typu analizatorow. W tym analizatorze zaréwno potozenie probki wzgledem apertury wej-
Sciowej jak i wigzki elektronéw padajacych, nie jest tak krytyczne jak w zwyklych analizatorach CMA,
a zdolno$c¢ rozdzielcza i transmisja juz jest taka sama jak w zwyktych analizatorach CMA. Gdy jednak
wigzka elektronéw padajacych jest doktadnie osiowa wzgledem apertury wejsciowej TCMA, to roz-
dzielczo$¢ analizatora rosnie o rzad, a transmisja jest poréwnywalna do zwyktego analizatora CMA.

Trojeylindryczny analizator zwierciadlany energii elektronéw jest czescig wielozadaniowego
spektrometru wykorzystywanego w badaniach powierzchniowych, a w szczegoélnosci w spektroskopii
elektronéw Augera (AES). Metoda AES umozliwia zaréwno jakosciowg jak i ilosciowg identyfikacje
pierwiastkow (w tym takze zanieczyszczen) na powierzchni i w przypowierzchniowym obszarze bada-
nego materiatu.

Wysoka zdolnos¢ rozdzielcza i szybkos¢ analizy daje mozliwos¢ zastosowania analizatora TCMA
w skaningowej mikroskopii elektronowej jak rowniez w spektroskopii elektronéw Augera do analizy
ksztattu linii widmowych i na jej podstawie identyfikacji wigzah chemicznych, analizy przesunie¢ che-
micznych i badania zmian struktury elektronowe;.

Przedmiot wynalazku pokazano na rysunku, ktory przedstawia schemat konstrukcyjny tréjcylin-
drycznego analizatora zwierciadlanego energii czastek natadowanych.

Tréjcylindryczny analizator zwierciadlany energii czastek natadowanych sktada sie z trzech
przewodzacych, wspdtosiowych cylindrow: zewnetrznego 1, Srodkowego 2 i wewnetrznego 3 odizolo-
wanych od siebie wysokooporowg ceramikg prozniowa 4, przy czym cylinder zewnetrzny 1 stanowi
rura o najwiekszej srednicy, cylinder wewnetrzny 3 wykonany jest w postaci metalowego preta lub
rurki o najmniejszej srednicy, cylinder srodkowy 2 zawiera uktad szczelin: cztery kaskady, ktére roz-
mieszczone sg ha obwodzie i jest zamkniety krazkiem 5 z wycietg koncentrycznie szczeling, za ktérg
umieszczony jest powielacz elektronowy 6, a za nim puszka Faraday'a 7 w postaci cylindrycznego
kubka, przy czym powielacz elektronowy 6 wraz z puszkag Faraday'a 7 jest ekranowany w metalowe;j
ostonie, a caty analizator ostonieto koncentrycznym ekranem permalojowym 8. Cylindry te umocowa-
ne sg do flanszy typu CF100. Wszystkie doprowadzenia elektryczne wyprowadzone sg przez przepu-
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sty ceramiczne na flansze mocujaca. Zatem gtowica analizatora TCMA ma konstrukcje samono$na,
podobnie jak zwykty CMA.

Zastrzezenie patentowe

Cylindryczny analizator zwierciadlany energii czastek natadowanych skfadajacy sie z przewo-
dzacych cylindréw, znamienny tym, ze ma trzy przewodzace, wspotosiowe cylindry: zewnetrzny (1),
srodkowy (2) i wewnetrzny (3) odizolowane od siebie wysokooporowg ceramikg prézniowg (4), przy
czym cylinder zewnetrzny (1) stanowi rura o najwiekszej srednicy, cylinder wewnetrzny (3) wykonany
jest w postaci metalowego preta lub rurki 0 najmniejszej Srednicy, cylinder srodkowy (2) zawiera na
swoim obwodzie cztery kaskady szczelin i jest zamkniety krazkiem (5) z wycieta koncentrycznie
szczeling apertury wyjsciowej, za ktérg umieszczony jest powielacz elektronowy (6), a za nim puszka
Faraday'a (7), przy czym powielacz elektronowy (6) wraz z puszka Faraday'a (7) jest w metalowe;j
ostonie, a caly analizator ekranowany jest koncentrycznym ekranem permalojowym (8).
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