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BADANIE WARUNKÓW IMPREGNACJI ELEKTRCD WĘGLOWYCH GRAFITYZCWANYCH 

I  ICH EKSPLOATACJI W PROCESIE BEZDIAFRAGMOWEJ ELEKTROLIZY 
CHLORKÓW ALKALICZNYCH Z WYTWORZENIEM CHLORANÓW

W przemysłowym p ro c e s ie  wytw arzania chloranów a lk a lic z n y c h  p rac u je  
s i ę  obecnie praw ie w yłączn ie  z anodami węglowymi g rafity zo w an y m , 
ponieważ e le k tro d y  magnetytowe u s tę p u ją  im pod wzgLędem w łasnośc i 

fizykochem icznych, a  platynowe są  stosowane coraz  rz a d z ie j  ze 
względu na ic h  wysoki k o s z t.

W c z a s ie  e k s p lo a ta c j i  e le k tro d y  g rafityzow ane u le g a ją  zużyciu  
w skutek u t le n ia n ia ,  k tó re  powoduje powierzchniowy uby tek  masy 

anody i  na ru sza  w iązan ia  między poszczególnym i cząstkam i g r a f i t u ,  
wywołując ic h  w ykruszanie s ię  i  osypywanie. U tle n ia n ie  g r a f i tu  

j e s t  wynikiem zarówno r e a k c j i  n a tu ry  e lek tro ch em iczn e j:

4CH” + C ------► C02 + 2H20 + 4e ,

zachodzących przede wszystkim  w tedy, gdy obniża s ię  p o te n c ja ł  ano

dy, m ale je  s tę ż e n ie  jonów chlorkowych lu b  w z rasta  pH roztw oru , ja k  
i  r e a k c j i  n a tu ry  chem icznej, głów nie d z ia ła n ia  pow stającego równo
cześn ie  kwasu podchlorawego: •

2HC10 + C ------»- C02 + HC1
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Ponieważ szybkie zużywanie s ię  anod podwyższa w sposób i s to tn y  
k osz ty  p ro d u k cji i  powoduje powstawanie pokaźnych i l o ś c i  szlamu 

zan ieczyszczającego  e l e k t r o l i t ,  dąży s i ę  obecnie do po lep szen ia  
ic h  trw a ło śc i poprzez d a lsz ą  ooróbkę, p o leg a jącą  na impregnowaniu 

węglowego tworzywa elektrodow ego odpowiednimi su b stan c jam i. Sku
teczna  im pregnacja zabezp iecza wewnętrzne warstwy e le k tro d y  przed 

u tle n ia n ie m , p racu je  wówczas głównie zew nętrzna pow ierzchnia ano
dy, p rzy  k tó r e j ,  w p rzec iw ieństw ie  do w nętrza  porów, n ie  występu
je  tak  duży spadek s tę ż e n ia  e l e k t r o l i t u  s p rz y ja ją c y  rozładow aniu 

jonów hydroksylowych; po lepsza ona rów nież wytrzym ałość mechanicz
ną tworzywa w skutek wzmocnienia mostków w iążących c z ą s tk i  g r a f i t u .

E fek t im pregnac ji j e s t  u za leżn iony  w poważnym s to p n iu  od w łas

n o śc i i  zaw arto śc i im pregnatora  w e le k tro d z ie .
Przeprowadzone badan ia  m iały  na c e lu : u s ta le n ie  warunków im

p re g n a c ji  pozw alających uzyskać optym alną zaw artość im pregnatora  
w e le k tro d z ie  węglowej g rafityzow anej p ro d u k cji k ra jo w e j, o poro

w atości 2 2 nasyconej  olejem  lnianym  oraz zbadanie wpływu własno
ś c i  i  sposobu preparow ania o le ju  ln ian eg o  na obn iżen ie  wskaźnika 
zużycia e le k tro d  w p ro ce s ie  wytwarzania chloranów a lk a lic z n y c h .

Im pregnację prowadzono metodą próżn iow o-ciśn ien iow ą. S tw ierdzo

no , że oprócz parametrów im pregnac ji na zaw artość o le ju  w e le k t ro 
d z ie  wpływają: lepkość  m ieszanki im pregnacy jnej, n a p ię c ie  pow ierz
chniowe i  s to p ie ń  spolim eryzow anla o le ju .

W badaniach  odporności e le k tro d  zastosowano metodę p rzy sp ieszo 

ną opracowaną p rzez Wranglena i  S jod ina  o raz metodę tec h n o lo g icz 
n ą , k tó ra  pozw alała na zachowanie parametrów e le k t r o l iz y  odpowia
dających  przemysłowemu procesowi wytw arzania chloranów i  um ożli

w ia ła  w te n  sposób równoczesne wyznaczenie praktycznych w skaźni
ków zużycia  tworzywa elektrodow ego. Zarówno d la  e le k tro d  nasyco

nych tym samym impregnatorem  przy różnych param etrach im pregnacji 
ja k  i  nasyconych różnymi rodzajam i o le ju  ln ian eg o  p rzy  s ta ły c h  pa

ram etrach  im pregnac ji optymalna zaw artość im pregnatora  w ynosiła
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8-9%. Stw ierdzono rów nocześnie, że sposób preparow ania o le ju  n ie  

wykazuje is to tn e g o  wpływu na e fe k t  im p re g n a c ji. Uzyskane w te n  
sposób maksymalne obn iżen ie  w skaźnika zużycia  tworzywa anodowego 

d la  procesu  w ytw arzania ch lo ran u  potasowego po 42 dn iach  prowadze

n ia  e le k t r o l iz y  w ynosiło  54%, a  d la  p rocesu  w ytw arzania ch lo ranu  
sodowego po 66 d n iach  e le k t r o l iz y  -  63%, c z y l i  praw ie 3 -k ro tn e .
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