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WYTWARZANIE ZASAD POTASOWYCH I SZTUCZNEGO FLUORYTU
Z KWASU FLUOROKRZEMOWEGO, SOLI POTASOWYCH
I WEGLANU WAPNIOWEGO

Poszukiwanie korzystnych uk#adéw technologicznych dla eksploatacji
i utylizacji fluoru z bazy fosforytowo-apatytowej udostepnianej za
posrednictwem przemystu nawozéw Fosforowych nasuneto badania nad
wspolng produkcja zwigzkow Fluorowych i zasad potasowych.

Mozliwos¢ produkcji zasad potasowych przy uzyciu reakcji z
udziatem zwigzkéw Fluorowych sygnalizowano juz dawno w oparciu o
termiczny rozkdad fluorokrzemianu potasowego i konwersje otrzyma-
nego wtedy Fluorku potasowego wodorotlenkiem wapniowym lub wegla-
nem wapniowym korzystnie w obecnosci dwutlenku wegla W .

Proponowane uktady reakcyjne, a szczeg6lnie termiczny rozkdad
fluorokrzemianu potasowego, nastreczaja jednak zbyt wielkie trud-
nosci technologiczne. Z tych wzgledéw zaproponowano pézniej prost-
szy uktad reakcyjny, polegajacy na hydrolizie fluorokrzemianu po-
tasowego w obecnosci weglanu potasowego na fluorek potasowy i ko-
lejng konwersjag powstatego wtedy fluorku potasowego weglanem sodo-
wym na Fluorek sodowy i weglan potasowy £2]. W ukd#adzie tym jedna
trzecia czes¢ powstatego weglanu potasowego jest produktem, a dwie
trzecie wracajg do obiegu.

Na przeszkodzie w realizacji tego dosS¢ prostego w zasadzie pro-
cesu stojg trudnosci przy oczyszczaniu weglanu potasowego, jak

ré6.mlez maka atrakcyjnos¢ fluorku sodowego jako produktu. Nieza-
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leznie od wymienionych powazng przeszkoda sa trudnosci w wytworze-
niu taniego fluorokrzemianu potasowego z uwagi na jego tendencje
tworzenia zle sie saczacych zelowatych osadow.

W toku badan wkasnych opanowano wytwarzanie ciezkiego, szybko
sedymentujgcego Fluorokrzemianu potasowego oraz opracowano nowe
ukdady technologiczne dla przeprowadzenia go w zasady potasowe i
sztuczny Fluoryt.

Najprostsza droga do zasad potasowych i Fluorytu prowadzi w
Swietle tych badan poprzez reakcje fluorokrzemianu potasowego z

weglanem wapniowym, zachodzaca weddug réwnan:

K25in + 2CaCo. 3= 2KF + SiO,2 + ZCaF,2 + 2CO5) (€))

Przemiana wg rownania 1 biegnie w ogrzewanej i silnie mieszanej za-
wiesinie weglanu wapniowego i Fluorokrzemianu potasowego i daje
stezony roztwor fluorku potasowego oraz grubokrystaliczny fluoryt,
ktéry moze by¢ z *atwosScig oczyszczony od krzemionki przez szlamo-
wanie lub hydrocyklonowanie.

Reakcje fluorokrzemianu potasowego z weglanem wapniowym mozna
prowadzi¢ jednak réwniez wg rownania 2 i 3, wprowadzajac do silnie
mieszanej i ogrzewanej zawiesiny weglanu wapniowego paste fluoro-
krzemianu potasowego. Przemiana prowadzi wtedy do stezonego roz-
tworu weglanu i wodcroweglLanu potasowego oraz grubokrystalicznego
fluorytu o wkasciwosciach podobnych do powstatego w reakcji zacho-
dzacej wg rownania 1. Przemiana wg réwnan 2 i 3 przebiega z ogolng
wydajnoscig ponad 9568. Wydajnosci tej sprzyja wysokie stezenie jo-
néw wodoroweglanowych, ktére powinno by¢ wiekszo od stezenia jonow

weglanowych. Proces korzystni*, jes*. prowadzi¢ ze wzgledow kinetycz-
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pod niewielkim nadcisnieniem.

Drugi ukdad prowadzacy do stezonego roztworu Fluorku potasowego lub
roztworu weglanéw potasowych i sztucznego fluorytu, wykorzystuje w
pierwszym etapie znana konwersje fluorokrzemianu potasowego wegla-

nem potasowym
KgSiPg + 2700~ = 6KP + Si02 + 2002 @

a w drugim etapie opiera sie o wynikajaca z wkasnych badan reakcje

Ffluorku potasowego z weglanem wapniowym i weglanem amonowym:
2KF + (NH4)2C03 + CaC03 = + CaP2 + HH4HCO3 + NH3 G)
KF + 2(khg £+ CaCOy = 2KHC + CaPy + NHHCO_ + 3MH.  (6)

Przemiane wg ostatnich dwu reakcji prowadzi sie przez dozowanie
roztworu fluorku potasowego i weglanu amonowego do silnie miesza-
nej 1 ogrzewanej zawiesiny weglanu wapniowego. Ogdlna wydajnosc¢
przereagowania przekracza 9Jt. Teoretyczne kryteria przemiany bieg-
nacej wg réwnan 5 i 6 sg bardzo podobne do tych, ktdre obowigzuja
dla reakcji wg rownan 2 i 3 1 wynikajg z roli jonu wodoroweglano-
wego, ktdrego zrodtem jest w tym przypadku weglan amonowy, +datwy
do wytworzenia w roztworze przez absorpcje amoniaku i dwutlenku
wegla.

Trzeci, wynikajacy z badan wkasnych, ukdtad reakcyjny, prowadzag-
cy od fluorokrzemianu potasowego do sztucznego fluorytu i zasad
potasowych opiera sie o amoniakalng hydrolize dostarczajgca stezo-
nego roztworu fluorku amonowego i fluorku potasowego [3] i o reak-
cje tych Fluorkéw z weglanem wapniowym. Ostatnie sg teoretycznie

bardzo bliskie reakcjom zachodzacym wg réwnan 2, 3, 5 i 6.
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Otrzymany w podanych reakcjach roztwér wodoroweglanu i weglanu
potasowego zawiera w niewielkiej ilosci réwnowagowy fluorek pota-
sowy. Dla uwolnienia roztwordéw weglanowych od tego zwigzku opra-
cowano przeprowadzenie go w kriolit potasowy i weglan potasowy
dziataniem metaglinianum potasowego.

Zagadnienie wytwarzania zasad potasowych przy wykorzystaniu amo-
niakalnej hydrolizy fluorokrzemianu potasowego, jak rowniez metoda
oczyszczania roztwordow weglanéw potasowych od jonu fluorkowego sg
przedmiotem odrebnego referatu [4].
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