ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ Loee
Seria: CHBMIA, z. 50 Nr kol. 266

Stanistaw BISTR®

Katedra Technologii Chemicznej
Wielkiego Przemystu Nieorganicznego
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W KOLUMNIE PIANOWEJ

Utlenianie roztwordéw zawierajacych azotyny sodu, potasu, wapnia
lub magnezu przy pomocy kwasu azotowego do odpowiednich azotandw
jest zagadnieniem od dawna realizowanym w skali technologicznej w
procesie tak zwanej inwersji. W nastepstwie tego postepowania
otrzymuje sie roztwor soli oraz gazy poinwersyjne o znacznej za-
wartosci tlenkéw azotu.

Analogicznemu utlenieniu azotynu amonowego towarzyszy reakcja
rozkdadu do wdnego azotu weddug sumarycznego réwnania

NHANO2 = N2 + 2H20 .

Reakcja ta prowadzi do niepozgdanej utraty azotu zwigzanego. Po-
niewaz ponadto rozkkad ten w pewnych warunkach moze przebiegac
eksplozywnie, jest rzeczg zrozumialg ze proces przemystowej inwer-
sji NH™NOg 1 konstrukcja inwertora muszg by¢ podporzadkowane ostu-
latowi wykluczenia mozliwosci wybuchu reagujacej mieszaniny oraz
warunkowl osiggniecia maksymalnej sprawnosci azotowej .-

W nastepstwie prac prowadzonych w Katedrze Technologii Chemicz-
nej Wielkiego Przemystu Nieorganicznego ustalono mozliwos¢ prowa-
dzenia reakcji inwersji azotynu amonowego w sposOb cakkowicie bez-
pieczny 1 z wysokg sprawnoscig azotowag. Jest to mozliwe miedzy in-
nymi w specyficznych warunkach panujacych na pédce kolumny piano-
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wej. W pracach tych przebadano miedzy innymi wpdyw wybranych para-
metrow na stopien inwersji "W 4,18 molamego roztworu NHNON
oraz na sprawnos¢ azotowg '"6' procesu.

W doswiadczeniach uzyto okoto 50# kwasu azotowego, a temperatura
reakcji wynosita okoto +20°C, zmieniano w nich natomiast obcigze-
nie potki kolumny powietrzem, jego sklad, stezenie inwertujacego
roztworu azotynu, stosunki reagentéw oraz czas pozostawania roz-

tworu na pélce.

W serii, ktorej celem byto okreslenie wpbywu ilosci doprowadza-

nego powietrza na stopien inwersji i sprawnos¢ azotowa, stwierdzo-
no ze w warunkach panujacych na pétce doswiadczalnej kolumny pia-
nowej zwiekszenie ilosci doprowadzanego powietrza pozostaje bez
wpdywu na stopien inwersji, natomiast pozwala na uzyskanie duzych
sprawnosci azotowych (rysO i).
Podwyzszenie zawartosci tlenu w gazie (rys. 2) powyzej 20# rowniez
nie wpdywa w sposéb dostatecznie wyrazny na obie charakterystyczne-
dla procesu wielkosci, obnizenie natomiast stezenia 02 ponizej 20#
pocigga za sobg zauwazalne zmniejszenie wartosci '.g' i1 " ",

Wpbyw stezenia jondw azotynowych przebadany zostat w nastepnej
serii pomiarowej. Zmieniano w niej stezenie ,W granicach od
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0,12 do 4,0 mol/dcm , zachowujac we wszystkich pomiarach stosunek
molamy kwasu do azotynu, rowny jednoscio Zgodnie z oczekiwaniem, w
miare zmniejszania sie stezenia jondw azotynowych zmniejsza sie
(ryso 3) stopien inwersji osiggany na pékce, natomiast sprawnosc
azotowa pozostaje w tych warunkach bez zmian.
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Rys. 5

W oddzielnej serii pomiarowej przebadano wphyw nadmiaru kwasu
uzytego do inwersji. Stosunek kwasu do azotynu (' zmieniano w
granicach od 0,13 do 2,20. Stwierdzono iz niskie wartosci "jd’, a
wiec niedomiar kwasu, calkowicie znieksztadcaja przebieg procesu,
powodujac gwaktowny rozkdad azotynu amonowego na wolny azot. Towa-

rzyszy temu znaczne podwyzszenie sie temperatury roztworu do okodo
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+60°C. Przy stechiometrycznych ilosciach substratow sprawnos¢ azo-
towa jest nadal niewielka (ryg. 4) rzedu 816, osiggajac wartosc
bliska 99% dopiero dla "PJ'* rownego jednosci. Dalsze zwiekszanie
nadmiaru kwasu nie zmienia wartosci wzglednie W , ktory w
tych warunkach osigga wartos¢ 9B6%.

W ostatniej serii doswiadczalnej sprawdzono wpkyw czasu pozosta-
wania roztworu inwertujgcego na pokce kolumny pianowej. W obranych
warunkach doswiadczenia uzyskano (rys. 5) wysoki stopien przery-
gowania azotynu w azotem juz po czasie okoto 4 minut, mimo wzgled-
nie niskiej (+20°C) temperatury reakcji.

Sprawnos¢ azotowa, nizsza w poczgtkowej fazie procesu, osigga po
czasie 4 minut réwniez duze wartosci dochodzace do 9996*

Uzyskane wyniki potwierdzidy celowosS¢ prowadzenia procesu in-
wersji roztworéw azotynu amonowego w kolumnie pianowej. Zapropono-
wany sposob postepowania pozwala na uzyskanie znacznego stopnia
przereagowania z praktycznie catkowitym wyeliminowaniem reakcji
rozk#adu azotynu amonowego w kierunku wolnego azotu.
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INVERSION OP WATER SOLUTIONS OP AMMONIUM NITRITE
IN A FOAM COLUMN



