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(57)  Transformator ~ wspétosiowy  modularny
z rdzeniem magnetycznym, zawierajgcy jeden
lub wiecej modutéw, znamienny tym, Ze kazdy
modut transformatora (1, 2) zawiera dwa jedno-
zwojowe uzwojenia (3, 6) oraz (4, 7), usytu-
owane wspétosiowo wzgledem siebie i uformo-
wane w ksztatcie toroidu, umieszczone wspédt-
osiowo wewnatrz rdzenia (5, 8) o ksztalcie
otwartego toroidu z wycietym w nim segmen-
tem, poprzez ktéry kohce uzwojeh przytaczone
sg do koncow uzwojen innych modutéw lub
zaciskéw przytaczeniowych (9, 10, 11, 12).
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest transformator wspotosiowy modularny z rdzeniem magnetycznym,
przeznaczony do zastosowan w wysokoczestotliwosciowych przeksztattnikach energoelektronicznych
oraz uktadach elektroniki przemystowej.

Dotychczas znane i stosowane w tym zakresie sg transformatory wspdtosiowe o przekfadni
zwojowej roznej od 1 zwdj na 1 zwdj, w ktérych uzwojenie pierwotne i wtérne umieszczone sg wspoto-
siowo wzgledem siebie i wspdtosiowo wzgledem rdzenia magnetycznego, tworzac w catosci ksztatt
topologicznie réwnowazny z ksztattem toroidu. Transformatory takie wykazujg szereg niekorzystnych
wiasciwosci, to jest niskg wartos¢ wspoétczynnika sprzezenia miedzy uzwojeniami, duze indukcyjnosci
rozproszenia, wzglednie niskg sprawnos¢, wzglednie niskg objetosciowg i masowa gesto$é mocy.
Wiasciwosci te wynikajg miedzy innymi z niepetnego wykorzystania objetosci uzwojen, ze wzgledu na
intensywnie wystepujace zjawisko zblizenia oraz wzglednie dtugie czesci uzwojen pozostajace poza
rdzeniem magnetycznym.

Znane sg rowniez transformatory prawie koncentryczne, w ktérych jedno z uzwojen, np. pier-
wotne jest nawiniete tak, ze kazdy zwdj jest utozony wokét przekroju pojedynczego rdzenia magne-
tycznego. Dotychczas transformatory te nie miaty struktury modularnej o modutach o przekfadni réw-
nej 1 zwoj na 1 zwo;.

Transformator wedtug wynalazku, zawierajgcy jeden lub wiecej modutéw, charakteryzuje sie
tym, ze kazdy modut transformatora zawiera dwa jednozwojowe uzwojenia, usytuowane wspétosiowo
wzgledem siebie i uformowane w ksztatcie toroidu, umieszczone wspétosiowo wewnatrz rdzenia
0 ksztatcie otwartego toroidu z wycietym w nim segmentem, poprzez ktory konce uzwojen przytaczone
sg do koncow uzwojen innych modutéw lub zaciskéw przytagczeniowych transformatora.

Takie wykonanie transformatora daje bardzo wysokie sprzezenie magnetyczne uzwojen, mini-
malizujgc tym samym rozproszenie strumienia magnetycznego. Transformator o wysokim sprzezeniu
magnetycznym charakteryzuje sie korzystnymi wiadciwosciami energetycznymi, takimi jak bardzo
wysoka sprawnos¢ oraz bardzo wysoka masowa i objetosciowa gestos¢ mocy.

Transformator wspétosiowy modularny wedtug wynalazku jest objasniony w przyktadzie wyko-
nania pokazanym na rysunku, przedstawiajagcym widok perspektywiczny transformatora.

Transformator zawiera dwa moduty 1, 2, z ktérych kazdy zawiera uzwojenie pierwotne 4, 7,
uzwojenie wtérne 3, 6, utozone koncentrycznie wzgledem uzwojenia pierwotnego, rdzen magnetyczny
5, 8 obejmujacy uzwojenia. Uzwojenie pierwotne kazdego z modutdw jest odizolowane od uzwojenia
wtdrnego, a uzwojenie wtérne od rdzenia, przy czym uzwojenia pierwotne sg potgczone szeregowo za
pomocg zwory 13, natomiast uzwojenia wtérne potaczone sg réownolegle za pomocg zwoér 14 i 15.
Uzwojenie pierwotne catego transformatora wspétosiowego modularnego jest przytaczone do zaci-
skéw przytaczeniowych uzwojenia pierwotnego 10, 11, a uzwojenie wtérne do zaciskéw przytgczenio-
wych uzwojenia wtérnego 9, 12.

Poréwnanie przedstawionych wiasciwosci transformatora wspétosiowego modularnego beda-
cego przedmiotem wynalazku z wiasciwosciami dotychczas znanych i stosowanych w analogicznym
zakresie zastosowan transformatoréw, wykazuje, ze zastgpienie transformatoréw dotychczas stoso-
wanych transformatorem zaproponowanym jako przedmiot wynalazku, pozwoli na podwyzszenie
sprawnosci przeksztatcania oraz masowe;j i objetosciowej gestosci mocy. Daje to w rezultacie ograni-
czenie strat mocy oraz znaczng miniaturyzacje samego transformatora i urzgdzen, w ktorych skfad on
wchodzi.

Zastrzezenie patentowe

Transformator wspétosiowy modularny z rdzeniem magnetycznym, zawierajgcy jeden lub wiecej
modutéw, znamienny tym, Zze kazdy modut transformatora (1, 2) zawiera dwa jednozwojowe uzwoje-
nia (3, 6) oraz (4, 7), usytuowane wspotosiowo wzgledem siebie i uformowane w ksztatcie toroidu,
umieszczone wspdétosiowo wewnatrz rdzenia (5, 8) o ksztatcie otwartego toroidu z wycietym w nim
segmentem, poprzez ktory konce uzwojen przytagczone sg do kohcow uzwojen innych modutéw lub
zaciskéw przytaczeniowych (9, 10, 11, 12).
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Rysunek
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