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(57)  Uktad sterowania predkoscig obrotowa bez-
szczotkowego silnika pradu statego sktadajacy
sie z silnika, zasilany z falownika i bloku stero-
wanych kluczy zwierajacych, znamienny tym,
ze kazde pasmo uzwojenia silnika jest podzie-
lone na co najmniej dwie czesci A i B, przy
czym zaciski wewnetrzne (1), (2), (3) uzwojenia A
sg potaczone ze sterowanymi kluczami zwiera-
jacymi (7), (8) a zaciski koncowe (4), (5), (6)
uzwojenia B sg potaczone ze sterowanymi
kluczami zwierajgcymi (9), (10).
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania predkoscig obrotowg bezszczotkowego silnika
pradu statego wzbudzanego magnesami trwatymi.

Znane sg uktady sterowania predkoscig obrotowg silnikow pradu statego pracujace przy nasta-
wianiu predkosci obrotowej poprzez zmiane napiecia zasilajgcego uzwojenie twornika silnika przy
statym wzbudzeniu (jest to tzw. pierwszy zakres regulacji lub zakres ,statego momentu") oraz uktady
sterowania predkoscig obrotowg silnikoéw pradu statego, pracujace przy nastawianiu predkosci obro-
towej poprzez odwzbudzenie silnika (tzw. drugi zakres regulacji czyli w zakres ,statej mocy").

Znane s3 rowniez uktady sterowania predkoscig obrotowg bezszczotkowych silnikéw pradu sta-
tego (ang. brushless DC motor), pracujgce w zakresie ,statego momentu", w ktérych do uzwojenia
stojana (twornika) doprowadza sie zmodulowane napiecie (prad) state, za pomocg techniki proceso-
wej np. modulacji szerokosci impulséw. Bezszczotkowe silniki prgdu statego wzbudzane magnesami
trwatymi nie umozliwiajg zmiany strumienia wzbudzenia. W znanych rozwigzaniach uktadoéw sterowa-
nia predkoscig obrotowg tych silnikéw jest realizowany tylko pierwszy zakres regulacji predkosci obro-
towej (zakres ,statego momentu"), czyli nastawianie predkosci obrotowej poprzez zmiane napiecia
twornika, przy statym wzbudzeniu. W znacznej grupie napedéw (np.napedy trakcyjne) wymagany jest
takze drugi zakres regulacji predkosci obrotowej-zakres ,statej mocy".

Ukfad wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze kazde pasmo uzwojenia silnika jest podzie-
lone na co najmniej dwie czedci, przy czym zaciski wewnetrzne jednej czeséci uzwojenia sg potaczone
ze sterowanymi kluczami zwierajgcymi a zaciski koncowe drugiej czesci uzwojenia sg potagczone ze
sterowanymi z kolejnymi kluczami zwierajacymi.

Uktad sterowania predkoscig obrotowg bezszczotkowego silnika pradu statego wedtug wyna-
lazku, przeznaczony jest do wspétpracy z silnikiem, w ktorym kazde pasmo uzwojenia silnika jest po-
dzielona na co najmniej dwie czesci. Silnik zasilany jest z falownika, a dodatkowo jest wyposazony
w uktad sterowanych kluczy zwierajgcych srodki lub konce pasm (cewek) twornika (np. potgczonych
w gwiazdke). Laczniki sterowane sg impulsami 0 modulowanej szerokosci. Zwieranie czesci uzwojenia
pozwala na zmniejszenie sity elektromotorycznej widzianej na zaciskach twornika, co powoduje
zwiekszenie predkosci obrotowej wirnika i zmniejszenie maksymalnego momentu obrotowego; umoz-
liwia zatem prace w zakresie ,Statej mocy".

Przedmiot wynalazku pokazano w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia sche-
mat blokowy uktadu sterowania predkoscig obrotowag bezszczotkowego silnika pradu statego. Troéjfa-
zowe uzwojenie stojana silnika wykonane jest jako dzielone: faza pierwsza sktada sie z cewek A1
i B1, faza druga z cewek A2 i B2, a faza trzecia z cewek A3 i B3. Uzwojenie zasilane jest z sieci pradu
statego, poprzez trojfazowy blok modulatoréw impulséw 11 i zwierane w gwiazde badz za pomocag
tacznikéw elektronicznych 7 i 8 badz tgcznikéw elektronicznych 9 i 10. Laczniki sterowane sg przez
mikroprocesorowy generator impulséw 12 w ten sposéb, by réwnocze$nie mogta przewodzi¢ tylko
jedna para tacznikéw. Zaciski wewnetrzne 1, 2, 3 uzwojenia A sg potgczone ze sterowanymi klu-
czami zawierajgcymi 7, 8 a zaciski kohcowe 4, 5, 6 uzwojenia B sg potagczone ze sterowanymi
kluczami zwierajgcymi 9,10.

Dziatanie uktadu jest nastepujgce. Podczas rozruchu i przy matej predkosci wirowania, na state
zwarte sg taczniki 7 i 8. Wzrost predkosci odbywa sie poprzez odpowiednie sterowanie szerokosciami
impulséw generowanych przez modulator 11 tak by do silnika docierato napiecie trojfazowe o coraz
wiekszej wartosci skutecznej i czestotliwosci. Jest to pierwszy etap pracy (praca w zakresie ,statego
momentu"), stosowany powszechnie w uktadach tego typu. Po osiggnieciu maksymalnej wartosci
skutecznej napiecia, prace rozpoczyna mikroprocesorowy generator impulsow 12.

Dalszy wzrost predkosci obrotowej odbywa sie przez rownoczesny wzrost czestotliwosci pradu
zasilajgcego stojan (juz przy statej wartosci skutecznej napiecia) i zmiane wspétczynnika wypetnienia
impulséw sterujacych tacznikami zwierajgcymi trzy fazy stojana, przy czym zmiana wspétczynnika
wypetnienia prowadzona jest w ten sposoéb, by coraz wiekszej predkosci odpowiadat coraz wiekszy
Sredni czas zwarcia zaciskow wewnetrznych 1, 2, 3 i coraz mniejszy Sredni czas zwarcia zaciskéw
koncowych 4, 5, 6. Po osiagnieciu maksymalnej predkosci taczniki 7 i 8 zostajg na state zwarte,
a fgczniki 9 i 10 na state rozwarte. Jest to praca w zakresie ,statej mocy".
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Zastrzezenie patentowe

Uktad sterowania predkoscig obrotowg bezszczotkowego silnika pradu statego skftadajacy sie
z silnika, zasilany z falownika i bloku sterowanych kluczy zwierajacych, znamienny tym, ze kazde
pasmo uzwojenia silnika jest podzielone na co najmniej dwie czesci A i B, przy czym zaciski we-
wnetrzne (1), (2), (3) uzwojenia A sg potaczone ze sterowanymi kluczami zwierajgcymi (7), (8) a zaci-
ski koncowe (4), (5), (6) uzwojenia B sg potaczone ze sterowanymi kluczami zwierajacymi (9), (10).
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