rzeczrosPoLma (., OPIS PATENTOWY (10 PL (1194764
1 B

(21) Numer zgtoszenia: 344904 (51) Int.ClL.
GO1R 31/34 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgloszenia: 29.12.2000

Rzeczypospolitej Polskiej

Sposoéb i stanowisko diagnostyczne

(54) uzwojenia wirnika silnika indukcyjnego klatkowego

(73) Uprawniony z patentu:
Politechnika SIqska,GIiwice,PL
(43) Zgtoszenie ogtoszono:

01.07.2002 BUP 14/02
(72) Tworca(y) wynalazku:

Tomasz Gasiorowski,Brzeg,PL
Tadeusz Glinka,Gliwice,PL
(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
31.07.2007 WUP 07/07
(74) Petnomocnik:
Ziotkowska Urszula, Politechnika Slaska

PL 194764 B1

(57) 1. Sposdb diagnostyki uzwojenia wirnika silnika

indukcyjnego klatkowego bazujgcy na pomiarze s 2 4 1
momentu hamujgcego i predkosci obrotowej, zna- ) 4 //_ / /
mienny tym, ze testowany wirnik (4) umieszcza sie VAV
w polu magnetycznym magnesow trwatych (2) badz 4 - - '
elektromagneséw (3) testujgcego obwodu magne- E 7 < [
tycznego (T) i wprowadza sie wirnik (4) silnikiem (M) " —H'E'“ il 1 e
w ruch obrotowy i mierzy réwnoczesnie przy pomocy F T = |
uktadu pomiarowego (P) moment i predko$¢ obroto- NN
wa testowanego wirnika (4), a wyniki pomiaréw po- —
réwnuje sie z wynikami wirnika (4) wzorcowego.

2. Stanowisko diagnostyczne uzwojenia wirnika
silnika indukcyjnego klatkowego sktadajace sie z silnika
napedowego, uktadu pomiarowego momentu i predkosci Fig. 1
obrotowej oraz testujgcego obwodu magnetycznego,
znamienne tym, Ze testujgcy obwéd magnetyczny (T)
ma srednice wewnetrzng D = d + 2/, gdzie d oznacza
Srednice wirnika (4) testowanego sprzegnietego
mechanicznie z ukladem pomiarowym (P) i silnikiem
napedowym (M), natomiast A =2 mm.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob i stanowisko diagnostyczne uzwojenia wirnika silnika in-
dukcyjnego klatkowego na tasmie produkcyjne;j.

Znane sg metody diagnostyczne uzwojenia wirnika silnika indukcyjnego klatkowego w silniku
zmontowanym. Znane sg takze metody badah wirnikéw niezabudowanych w stojanie. Metody te wy-
magajg obrobionej mechanicznie (przetoczonej i oszlifowanej) powierzchni walcowej wirnika. Brak jest
natomiast miarodajnej metody diagnostycznej uzwojenia wirnika bezposrednio po zalaniu aluminium,
tzn. wirnika z powierzchnig pakietu nieobrobiong i z wystajacymi ponad pakiet wirnika nadlewami alu-
minium. (,Diagnostyka maszyn elektrycznych w przemysle” Wyd. BOBRME Kornel)

Znane sg urzadzenia i stanowiska diagnostyczne do sprawdzania uszkodzenia uzwojenia wirni-
ka klatkowego badz do wykrywania wad w uzwojeniu odlewanym z aluminium lecz tylko w przypadku,
gdy diagnostyke przeprowadza sie na silniku zmontowanym badZ gdy przeprowadza sie¢ diagnostyke
na tasmie produkcyjnej samego lecz mechanicznie obrobionego wirnika tzn. gdy powierzchnia walco-
wa wirnika jest mechanicznie obrobiona, przetoczona i oszlifowana. Nieznane sg natomiast urzadze-
nia pozwalajgce jednoznacznie ocenic¢ jakos¢ uzwojenia wirnika bezposrednio po zalaniu aluminium
tzn. wykry¢ wady w odlewie na wirniku z nieréwng powierzchnig walcowg pakietu i wystepujacymi
nadlewami aluminium.

Sposéb wedtug wynalazku bazujgcy na pomiarze momentu hamujacego i predkosci obrotowej
polega na tym, Ze testowany wirnik umieszcza sie w polu magnetycznym magnesow trwatych badz
elektromagnesow testujgcego obwodu magnetycznego. Nastepnie wirnik testowany wprowadza sie
sprzegnietym z nim silnikiem, w ruch obrotowy i mierzy sie, przy pomocy uktadu pomiarowego, mo-
ment i predko$¢ obrotowg testowanego wirnika, a wyniki pomiarow poréwnuje sie z wynikami wirnika
wzorcowego.

Stanowisko diagnostyczne uzwojenia wirnika silnika indukcyjnego sktadajacego sie z silnika
napedowego, uktadu pomiarowego momentu i predkosci obrotowej oraz testujgcego obwodu magne-
tycznego w ktérym testujacy obwdd magnetyczny zawiera magnesy trwate badz elektromagnesy,
charakteryzuje sie tym, ze testujgcy obwdd magnetyczny ma srednice wewnetrzng D = d + 2A, gdzie
d oznacza srednice wirnika testowanego, a A = 2 mm.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia stanowisko
diagnostyczne, wzbudzane magnesami trwatymi, a fig. 2 - rozwigzanie testujgcego obwodu magne-
tycznego wzbudzane elektromagnetycznie.

Sposob diagnostyki uzwojenia wirnika 4 silnika indukcyjnego klatkowego polega na tym, ze te-
stowany wirnik 4 umieszcza sie w polu magnetycznym testujacego obwodu magnetycznego T i testo-
wany wirnik 4 sprzega sie mechanicznie, poprzez uktad pomiarowy P momentu i predkosci obrotowe;
z silnikiem napedowym M. Testowany wirnik 4 napedza sie silnikiem M mierzac rownoczesnie mo-
ment hamujacy, ktorym testowany wirnik 4 obcigza wat silnika M i predkos¢é obrotowa. Zmierzone
wartosci momentu i predkosci obrotowej porownuje sie z wartosciami momentu i predkosci obrotowej
zestawionymi w tabelach badz na wykresach, wirnika 4 wzorcowego tzn. dla tego samego typu wirnika 4
z dobrym uzwojeniem. W przypadku, gdy stanowisko diagnostyczne jest skomputeryzowane warto$ci
wzorcowe sg wpisane do pamieci komputera.

Stanowisko diagnostyczne uzwojenia wirnika 4 silnika indukcyjnego skfada sie z silnika nape-
dowego M, uktadu pomiarowego P momentu i predkosci obrotowej oraz testujgcego obwodu magne-
tycznego T. Testujgcy obwdd magnetyczny T sktada sie z ferromagnetycznego jarzma 1 i przymoco-
wanych do jarzm 1 magneséw trwatych 2 badz elektromagnesow 3. Testujacy obwdd magnetyczny T
zamyka wirnik 4 z testowanym uzwojeniem. Testujacy obwdd magnetyczny T ma $rednice we-
wnetrzng D = d + 2A, gdzie d oznacza srednice testowanego wirnika, a A =2 mm.

Moment hamujgcy obracajgcego sie testowanego wirnika 4 zalezy, przy zadanej predkosci ob-
rotowej, od jakosci wykonanego uzwojenia. Jesli uzwojenie bedzie wykonane dobrze moment ten
bedzie wiekszy niz w przypadku uzwojenia z defektami. Réznica w wartosci momentu hamujacego
pozwala oceni¢ stopienh zdefektowania uzwojenia testowanego wirnika 4.

Badania mozna prowadzi¢ takze przy zadanym momencie obcigzenia.

W tym przypadku testowany wirnik 4 z uzwojeniem zdefektowanym (Zle zalanym) bedzie miec
wiekszg predkos¢ obrotowg od wirnika 4 wzorcowego.

Jesli testujgcy obwdd magnetyczny T bedzie mie¢ srednice wewnetrzng D wiekszg od Srednicy
wirnika testowanego d o 2A =4 mm to mozna w nim diagnozowaé uzwojenia wirnikéw nieobrobionych
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z nadlewami aluminium, gdyz przy wysokoenergetycznych magnesach trwatych 2 takze przy duzej
szczelinie powietrznej 2A uzyskuje sie odpowiednio duzg warto$¢ indukcji magnetycznej na po-
wierzchni testowanego wirnika 4, ktéra umozliwia przeprowadzi¢ diagnostyke uzwojenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob diagnostyki uzwojenia wirnika silnika indukcyjnego klatkowego bazujacy na pomiarze
momentu hamujgacego i predkosci obrotowej, znamienny tym, Ze testowany wirnik (4) umieszcza sie
w polu magnetycznym magneséw trwatych (2) badz elektromagnesow (3) testujgcego obwodu ma-
gnetycznego (T) i wprowadza sie wirnik (4) silnikiem (M) w ruch obrotowy i mierzy rownoczesnie przy
pomocy uktadu pomiarowego (P) moment i predkosé obrotowg testowanego wirnika (4), a wyniki po-
miaréw poréwnuje sie z wynikami wirnika (4) wzorcowego.

2. Stanowisko diagnostyczne uzwojenia wirnika silnika indukcyjnego klatkowego sktadajace sie
z silnika napedowego, uktadu pomiarowego momentu i predkosci obrotowej oraz testujgcego obwodu ma-
gnetycznego, znamienne tym, Ze testujacy obwdd magnetyczny (T) ma $rednice wewnetrzng D = d + 24,
gdzie d oznacza srednice wirnika (4) testowanego sprzegnietego mechanicznie z uktadem pomiaro-
wym (P) i silnikiem napedowym (M), natomiast A =2 mm.
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Rysunki

'q'
Ve - ’7" '*"1}
= L °
T T © |
------- L
<
Fig. 1
1 3 4 T
A Ayaye
el / ® :
® ® <
. 1=l
7 N
| 1L |o
I T = 'O} ‘
® ® b
® ® <l
Fig. 2

Departament Wydawnictw UP RP
Nakfad 50 egz. Cena 2,00 z.



	Dane bibliograficzne
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

