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1. Sposób kodowania stanów wewnętrznych automatów sekwencyjnych realizowanych w struk-
turach programowalnych ze stałym (H, L) lub programowalnym poziomem aktywności wyjścia polega-
jący na wykorzystaniu w procesie kodowania wektorów wyjściowych, znamienny tym, że kodowanie 
stanów wewnętrznych automatu uzależnia się od poziomu aktywności wyjścia struktury programowal-
nej przy czym rozróżnianie stanów prowadzi się poprzez dodanie minimalnej liczby zmiennych we-
wnętrznych, które przyjmują jak największą liczbę stanów nieaktywnych.
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Opis wynalazku
Przedmiotem wynalazku jest sposób kodowania stanów wewnętrznych automatów sekwencyj-

nych realizowanych w strukturach programowalnych ze stałym (H, L) lub programowalnym poziomem 
aktywności wyjścia.

Wszystkie typy wyjść układów programowalnych można zakwalifikować do jednej z trzech grup. 
Pierwszą grupę stanowią układy z wyjściami aktywnymi w stanie wysokim, drugą układy z wyjściami 
aktywnymi w stanie niskim. Najbardziej rozpowszechnione są struktury z możliwością programowania 
poziomu aktywności wyjścia, indywidualnie dla poszczególnych wyjść (np. 22V10, struktury MACH itp.).

Sposób kodowania znacząco wpływa na efektywność syntezy logicznej układów sekwencyjnych 
w strukturach programowalnych. Wykorzystywane metody kodowania (kodowanie binarne, kodem 
Gray'a, kodem „one-hot”) często nie dają zadawalających rezultatów, natomiast bardzo zaawansowane 
strategie kodowania są czasochłonne i wymagają użycia komputerów o dużych mocach obliczeniowych.

Sposób według wynalazku polega na tym, że kodowanie stanów wewnętrznych automatu uza-
leżnia się od poziomu aktywności wyjścia struktury programowalnej, co w większości przypadków 
prowadzi do znacznego ograniczenia wykorzystywanych zasobów układu. W procesie kodowania wyko-
rzystywane są wektory wyjściowe.

Rozróżnianie stanów prowadzi się poprzez dodanie minimalnej liczby zmiennych wewnętrz-
nych, które przyjmują jak największą liczbę stanów nieaktywnych (zer w przypadku aktywności wyjścia 
w stanie wysokim, jedynek w przypadku aktywności wyjścia w stanie niskim).

W przypadku układów z możliwością wyboru poziomu aktywności wyjść, dodatkowo zostaje 
wybrany poziom aktywności poszczególnych bitów wektora wyjściowego.

Poziom wyjściowy jest ustalany zgodnie z następującą zasadą: jeżeli dla wybranego bitu wekto-
ra wyjściowego występuje więcej zer niż jedynek, to wtedy ustawiony jest dla niego wysoki poziom 
aktywności wyjścia i odwrotnie.

P r z y k ł a d
Istota kodowania stanów wewnętrznych automatu sekwencyjnego opisanego tablicą przejść-

wyjść dla różnych typów wyjść dostępnych w strukturach programowalnych (xyz - dodatkowe zmienne 
wewnętrzne, które wraz ze zmiennymi wektora wyjściowego ab tworzą wektor stanu wewnętrznego 
automatu sekwencyjnego).

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób kodowania stanów wewnętrznych automatów sekwencyjnych realizowanych w struk-
turach programowalnych ze stałym (H, L) lub programowalnym poziomem aktywności wyjścia polega-
jący na wykorzystaniu w procesie kodowania wektorów wyjściowych, znamienny tym, że kodowanie 
stanów wewnętrznych automatu uzależnia się od poziomu aktywności wyjścia struktury programowal-
nej przy czym rozróżnianie stanów prowadzi się poprzez dodanie minimalnej liczby zmiennych we-
wnętrznych, które przyjmują jak największą liczbę stanów nieaktywnych.



PL 194 827 B1 3

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że dla struktur z możliwością wyboru poziomu ak-
tywności wyjścia wybiera się poziom aktywności poszczególnych bitów wektora wyjściowego tworzą-
cych wektor stanu wewnętrznego automatu sekwencyjnego w taki sposób, że jeżeli dla wybranego 
bitu wektora wyjściowego występuje więcej zer niż jedynek to wtedy wybierany jest dla niego wysoki 
poziom aktywności wyjścia i odwrotnie.
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