RZECZPOSPOLITA
POLSKA

a2y OPIS PATENTOWY

(21) Numer zgtoszenia: 351152

a9 PL 11197974
a3 Bl

(51) Int.Cl.
F42B 3/00 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 12.12.2001

Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej

(54)

SposOéb i aparat do pomiaru energetycznych charakterystyk materiatobw wybuchowych

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
16.06.2003 BUP 12/03

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
30.05.2008 WUP 05/08

(73) Uprawniony z patentu:
Politechnika Slaska,Gliwice,PL

(72) Tworca(y) wynalazku:
Andrzej Wojewo6dka,Gliwice,PL
Viktor Kravets,Kijéw,UA
Aleksiej Vovk,Kijow,UA

(74) Petnomocnik:
Ziotkowska Urszula, Politechnika Slaska

PL 197974 Bl

(57) 1. Spos6b pomiaru charakterystyk energetycz-
nych materiatbw wybuchowych polegajacy na od-
strzeliwaniu nabojéw materiatéw wybuchowych w wo-
dzie i oznaczeniu parametréw fali uderzeniowej oraz
pecherza gazowych produktéw wybuchu za pomocg
okreslenia czasowych i natezeniowych parametrow
pulsacji pecherza gazowych produktéw wybuchu
z udziatem czujnikow cisnienia korzystnie piezoelek-
trycznych, znamienny tym, ze objeto$¢ pecherza
gazowych produktow wybuchu oznacza sie¢ za po-
mocg okreslenia sumarycznego przemieszczenia sie
poziomu wody w poziomowskazach, a naboj badane-
go materialu wybuchowego inicjuje sie korzystnie
metodg elektroeksplozyjna, przy czym jego masa
wynosi korzystnie od 10 g do 100 g.

2. Aparat do pomiaru energetycznych charakte-
rystyk materiatbw wybuchowych znamienny tym, ze
zbiornik 1 korzystnie o ksztatcie kulistym ma umiesz-
czony w osi pionowej cylindryczny poziomowskaz,
przy czym wysokos$¢ stupa wody w poziomowskazie
wynosi 0,5 promienia kulistego zbiornika.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i aparat do pomiaru energetycznych charakterystyk mate-
riatbw wybuchowych zwanych dalej MW.

Istniejace metody okreslania energetycznych charakterystyk (zdolnosci do wykonywania pra-
cy i krusznosci) opierajg sie na znanych metodach Trauzla i Hessa, ktére wymagajg zastosowania
materiatéw (blokéw i cylindréw) wykonanych z otowiu oraz metody wahadta balistycznego, w ktérej
stosuje sie zelatyne wybuchowag badz heksogen jako materiat wzorcowy. W zwigzku z wiasciwosciami
toksycznymi ofowiu, dazy sie do catkowitego zaniechania jego uzycia. Natomiast stosowanie ré6znych
substancji wzorcowych (zelatyna wybuchowa, heksogen) w metodzie wahadta balistycznego do ozna-
czania zdolnosci do wykonywania pracy daje nieporéwnywalne wyniki.

Réwniez metoda z uzyciem bloku wykonanego z aluminium jest obarczona wieloma niedogod-
nosciami. Glin jest metalem o mniejszej plastycznosci w poréwnaniu z otowiem i dlatego wydecia w blo-
ku aluminiowym dla MW o mocno zréznicowanych wlasciwosciach energetycznych sg wzglednie zbli-
zone, co powoduje znaczne btedy tej metody.

We wszystkich wymienionych wyzej i znanych metodach stosuje sie niewielkie, zazwyczaj 10 g
prébki MW, a inicjowanie przeprowadza sie z udziatem zapalnika lub sptonki. Takie warunki sg w przy-
padkach wielu MW niewystarczajgce i dajg niewiarygodne wyniki.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze czasowe i natezeniowe charakterystyki pulsacji
pecherza gazowych produktéw wybuchu mierzy sie czujnikami cisnienia korzystnie piezoelektrycznymi,
a jego objetos¢ oznacza sie za pomocg okreslenia sumarycznego przemieszczenia sie poziomu wody
w poziomowskazach. Inicjowanie naboju MW przeprowadza sie z udziatem zapalnika lub sptonki, a naj-
bardziej korzystnie metoda elektroeksplozyjng. Masa naboju MW wynosi korzystnie od 10 g do 100 g.

Aparat wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zbiornik korzystnie o ksztatcie kulistym ma
umieszczony w osi pionowej cylindryczny poziomowskaz, przy czym wysokosé stupa wody w pozio-
mowskazie wynosi 0,5 promienia kulistego zbiornika.

Sposéb wedtug wynalazku oparty jest na znanym zjawisku hydrodynamicznej niescisliwosci
wody, co powoduje, ze zmiana poziomu powierzchni wody w poziomowskazach komory doswiadczal-
nej jest adekwatna do zmiany objetosci pecherza gazowych produktéw wybuchu.

Przedmiot wynalazku pokazano na rysunku, ktéry przedstawia schemat aparatury.

Aparatura sktada sie ze zbiornika 1 o objetosci od 1 m*® do 10 m* wypetnionego woda lub inng
niescisliwg ciecza, w ktérym umieszcza sie centralnie nabéj badanego MW 2 o masie od 1 g do 100 g,
od 2 do 4 piezoelektrycznych czujnikobw do pomiaru cisnienia 3 umieszczonych na korpusie zbiornika,
od 1 do 10 poziomowskazéw 4 (w zaleznosci od masy MW) znajdujacych sie w réznych miejscach
korpusu, zaopatrzonych w elektryczne czujniki poziomu wody i kratownicy 5 ttumigcej falowanie wody
w zbiorniku.

Zbiornik 1 korzystnie o ksztatcie kulistym ma umieszczony w osi pionowej cylindryczny pozio-
mowskaz, przy czym wysokosc¢ stupa wody w poziomowskazie wynosi 0,5 promienia kulistego zbiornika.

Podczas wybuchu naboju MW w srodowisku wodnym powstaje fala uderzeniowa, ktérej cisnie-
nie jest mierzone za pomocq piezoelektrycznych czujnikéw. Za frontem fali uderzeniowej czujniki te
réwniez okreslajg czasowe i natezeniowe parametry pulsacji pecherza gazowych produktéw wybuchu.
Objetos¢ pecherza okresla sie na drodze pomiaréw sumarycznego przemieszczania sie poziomu wo-
dy w poziomowskazach.

W celu zabezpieczenia wyrzucania wody ze zbiornika stosuje sie kratownice ttumigca, ktéra
ptywa po powierzchni wody.

Do kalibrowania uzywa sie naboje wzorcowych MW typu: trotyl, heksogen, pentryt, ktére odzna-
czajg sie znanymi, statymi wtasciwosciami.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru charakterystyk energetycznych materiatdbw wybuchowych polegajacy na od-
strzeliwaniu nabojéw materiatéw wybuchowych w wodzie i oznaczeniu parametrow fali uderzeniowej
oraz pecherza gazowych produktéw wybuchu za pomocg okreslenia czasowych i natezeniowych pa-
rametréw pulsacji pecherza gazowych produktéw wybuchu z udziatem czujnikdw cisnienia korzystnie
piezoelektrycznych, znamienny tym, ze objeto$¢ pecherza gazowych produktéw wybuchu oznacza
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sie za pomoca okreslenia sumarycznego przemieszczenia sie poziomu wody w poziomowskazach, a na-
béj badanego materiatlu wybuchowego inicjuje sie korzystnie metoda elektroeksplozyjna, przy czym
jego masa wynosi korzystnie od 10 g do 100 g.

2. Aparat do pomiaru energetycznych charakterystyk materiatéw wybuchowych, znamienny tym,
ze zbiornik 1 korzystnie o ksztaicie kulistym ma umieszczony w osi pionowej cylindryczny poziomow-
skaz, przy czym wysokos¢ stupa wody w poziomowskazie wynosi 0,5 promienia kulistego zbiornika.

Rysunek
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