R e 19 OPIS PATENTOWY  9PL 1196818

a3 Bl

(21) Numer zgtoszenia: 355434 (51) Int.CL.

C10G 25/06 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 09.08.2002

Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Sposéb rafinacji olejéw przepracowanych

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
23.02.2004 BUP 04/04

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
29.02.2008 WUP 02/08

(73) Uprawniony z patentu:
Politechnika Slaska,Gliwice,PL

(72) Twoérca(y) wynalazku:
Wiestawa Specjat,Gliwice,PL
Wiestaw Szeja,Gliwice,PL
Grzegorz Kubosz,Paniowki,PL
Marta Stechman,Gliwice,PL
Jozef Sottys,Gliwice,PL
Piotr Wasilewski,Olkusz,PL

(74) Petnomocnik:
Ziotkowska Urszula, Politechnika Slaska

PL 196818 Bl

(57) Sposaob rafinacji olejéw przepracowanych, znamienny tym, ze olej przepracowany kontaktuje
sie z mineratem haloizytem w podwyzszonej temperaturze korzystnie w temperaturze 250-300°C od-
dziela sie czesci nierozpuszczalne uzyskujgc produkt o zmniejszonej zawartosci metali i obnizonej
zawartosci asfaltendw, substancji zywicznych, przy czym haloizyt wstepnie aktywuje sie dziataniem
wodnego roztworu mocnego kwasu mineralnego korzystnie kwasu siarkowego lub solnego, przemywa

wodg do odczynu obojetnego wycieku.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b rafinacji olejow przepracowanych.

Zuzyte oleje smarowe (tzw. oleje przepracowane) stanowig niebezpieczny odpad przemystowy
zawierajgcy miedzy innymi zwigzki zelaza, otowiu, cynku, miedzi, wysokoczasteczkowe potgczenia
zywiczne. Obecnie jest to ilosciowo jeden z najbardziej masowych zuzytych materiatbw powstajacych
w sektorze naftowym stanowigcy powazne zagrozenie dla srodowiska naturalnego.

Poniewaz ich gtéwnymi sktadnikami sg weglowodory wchodzace w sktad tzw. bazy olejowej ole-
je przepracowane moga by¢ wykorzystane jako nosnik energii. Wymaga to jednak wstepnego oczysz-
czenia tak aby w procesie spalania obnizy¢ emisje toksycznych zwigzkéw metali ciezkich. Inna droga
zagospodarowania olejow przepracowanych to ich regeneracja pozwalajgca na uzyskanie baz olejo-
wych. Technologia regeneracji sktada sie z szeregu etap6w jak naturalizacja wodnym roztworem za-
sady, separacja oleju, oddzielenie wody i lekkich weglowodoréw w kolumnie destylacyjnej, destylaciji
prézniowej pozostatosci, selektywnej rafinacji destylatéw, deasfaltyzacji pozostatosci podestylacyjnej
propanem. Mimo stosowania ztozonej, wieloetapowej technologii regeneracji otrzymuje sie produkty
nadajgce sie do blendingu olejow smarowych nizszej jakosci.

Kolejna mozliwos¢ wykorzystania olejow przepracowanych jako surowca to wysokotemperatu-
rowy rozktad weglowodoréw prowadzacy do skfadnikéw oleju napedowego oraz frakcji benzynowych.
Wariant optymalny z punktu widzenia wydajnosci i jakosci produktéw to kraking katalityczny. Poniewaz
zanieczyszczenia znajdujgce sie w oleju przepracowanym powodujg dezaktywacje katalizatorow
i w tej technologii surowiec musi by¢ wstepnie oczyszczony.

Opracowano szereg wariantdw usuwania zanieczyszczen z olejéw przepracowanych. Metody
selektywnej ekstrakcji wykorzystujg bardzo stabg rozpuszczalnos¢ zanieczyszczen w hiepolarnych
rozpuszczalnikach organicznych takich jak nizsze weglowodory. Taka metoda oczyszczania jest kosz-
towna, pracochtonna i wymaga znacznych naktaddéw inwestycyjnych. W trakcie procesu powstajg
niebezpieczne odpady zawierajgce metale.

Prowadzac badania wtasciwosci haloizytu jako adsorbenta stwierdzono nieoczekiwanie, ze po
aktywacji kwasem solnym wykazuje on zdolnosci wigzania metali ciezkich, w tym gtownie otowiu
i cynku znajdujacych sie w olejach przepracowanych. W trakcie procesu nastepuje takze zmniejszenie
zawartosci substancji zywicznych.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze olej przepracowany kontaktuje sie z mineratem
haloizytem w podwyzszonej temperaturze korzystnie w temperaturze 250-300°C oddziela sie czesci
nierozpuszczalne uzyskujgc produkt o zmniejszonej zawartosci metali i obnizonej zawartosci asfalte-
néw, substancji zywicznych, przy czym haloizyt wstepnie aktywuje sie dziataniem wodnego roztworu
mocnego kwasu mineralnego korzystnie kwasu siarkowego lub solnego, przemywa woda do odczynu
obojetnego wycieku.

Przyktad 1.

Haloizyt kopalny (100 g) ze ztoza w okolicach Legnicy zadano wodnym 1 M roztworem kwasu
solnego (1000 ml) i ogrzewano przez 6 godzin utrzymujac temperature 98°C. Odsaczony osad, prze-
myto wodg do odczynu obojetnego i suszono w temp. 120°C do statej wagi.

W kolbie okrggtodennej o pojemnosci 250 ml umieszczono olej przepracowany (100 g), ogrzano
do 250°C dodano 10 g haloizytu i mieszano utrzymujgc temp. 250° C w ciggu 15 minut. Po ochtodze-
niu mieszaniny oddzielono osad przez wirowanie.

Analizowano wtasciwosci oleju po rafinaciji.

Olej przepracowany Olej rafinowany
Wskaznik lepkosci 84,00 86,00
Gestos¢ g/cm?® 0,90 0,89
Zawarto$¢ metali mg/kg
Fe 109,38 97,57
Pb 1,56 0,56
Zn 7,13 1,10




PL 196 818 B1 3

Przyktad 2.
Postepowano jak w przykfadzie 1 prowadzac rafinacje w temperaturze 300°C.
Wyniki analizy prébki oleju.

Olej przepracowany Olej rafinowany
Wskaznik lepkosci 84,00 87,00
Gestos¢ g/cm?® 0,90 0,89
Zawarto$¢ metali mg/kg
Fe 109,38 61,63
Pb 1,56 0,47
Zn 7,13 3,00

Przyktad 3.
Postepowano jak w przykfadzie 1 prowadzac rafinacje w temperaturze 350°C.
Wyniki analizy prébki oleju.

Olej przepracowany Olej rafinowany
Wskaznik lepkosci 84,00 88,00
Gestos¢ g/cm?® 0,90 0,89
Zawarto$¢ metali mg/kg
Fe 109,38 74,38
Pb 1,56 0,46
Zn 7,13 3,76

Zastrzezenie patentowe

Sposéb rafinacji olejéw przepracowanych, znamienny tym, ze olej przepracowany kontaktuje
sie z mineratem haloizytem w podwyzszonej temperaturze korzystnie w temperaturze 250-300°C od-
dziela sie czesci nierozpuszczalne uzyskujac produkt o zmniejszonej zawartosci metali i obnizonej
zawartosci asfaltendw, substancji zywicznych, przy czym haloizyt wstepnie aktywuje sie dziataniem
wodnego roztworu mocnhego kwasu mineralnego korzystnie kwasu siarkowego lub solnego, przemywa
wodg do odczynu obojetnego wycieku.
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