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(57)  Spos6b zabezpieczenia lin odciagowych
masztu przed drganiami w miejscach ich mo-
cowania, znamienny tym, ze do lin odciggo-
wych, korzystnie w odlegtosci od 0,8 do 0,1
diugosci odciaggu przymocowuje sie za pomoca
zaciskéw linowych i listwy dociskowej po dwie
liny, ktére z koncowym odcinkiem liny odciggo-
wej tworzg trojndg, przy czym przy dolnym
mocowaniu drugie konce tych lin kotwi sie
w gruncie, a przy gérnym mocowaniu kotwi sie
w weztach skratowan masztu.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zabezpieczenia lin odciggowych masztu przed drganiami
w miejscach ich mocowania.

Liny odciggowe masztéw ze wzgledu na swe cechy geometryczne i warunki wspétpracy z trzo-
nem masztu majg tendencje do wpadania w drgania. Fakt istnienia lin odciggowych powoduje,
ze spektrum ukladu dynamicznego maszt-odciagi jest bardzo szerokie. Na przyktad przy maszcie
o wysokosci 358,55 m pierwsza czestos¢ wynosi juz 5,3 - 10” Hz, sto pie¢dziesigta to jeszcze ok.
0,0037 Hz i dotyczy wcigz drgan odciggéw. Wyznaczona z wzoréw uproszczonych czestos¢ 0,5-1 Hz
daje sie w obliczeniach doktadnych uzyskac¢ w przedziale dwudziestych czestosci przy uproszczonym,
jednoodcinkowym modelu odciggéw. Z doswiadczen praktycznych na obiektach wiadomo o efektach
dzwiekowych wynikajacych z drgan odciggéw, tzn. o dostatecznie duzej energii wystepujg jeszcze
drgania o czestotliwosci wiekszej od 16 Hz. Te ostatnie, taczace wspdtmiernie drgania masztu i odcig-
gow, uzyskuje sie w przedziale 90-tych czestosci.

Niskie czestosci i gestosci ich rozmieszczenia powodujg bardzo duzg wrazliwos¢ na wymusze-
nia porywami wiatru. Najbardziej niekorzystny wptyw na trwatos¢ lin odciggowych majg drgania re-
zonansu wiatrowego, a wielkosé zagrozenia wynika z czestosci wystepowania i trwania zjawiska,
a o trwatosci decyduje odpornos¢ na zmeczenie materiatu. Natomiast niebezpieczne dla catego ukia-
du trzon masztu-odciagi, a takze otoczenia masztu sg drgania powstajgce w wyniku oblodzenia goérnej
czesci odciggéw, a w tym przypadku decyduje wytrzymatosé materiatu, ale nie bez znaczenia pozo-
stajg wczesniejsze skutki wynikajgce ze zmeczenia materiatu.

Tak duza rozpietos¢ czestosci drgan stwarza powazne problemy dla skutecznego zabezpiecze-
nia lin odciagowych przed drganiami. Z konstrukcji mocowania odciggéw wiadomo, a praktyka to po-
twierdza, ze bardzo wrazliwymi miejscami lin odciggowych na drgania sg ich konce mocowane
w uchwytach. Uchwyt ze wzgledu na swa mase jest konstrukcyjnym ttumikiem drgan i tu nastepuje
zanik lub odbicie fali, a tym samym przegiecia liny i pekanie jej drutéw. Nawet niewielka liczba peknie-
tych drutéw liny w tym miejscu dyskwalifikuje jg z dalszej pracy, mimo ze pozostata prawie catkowita
dtugosé liny jest najczesciej w bardzo dobrym stanie pod warunkiem, ze zostata prawidtowo zabezpie-
czona przed korozja.

Dotychczasowe rozwigzania majace na celu wyttumienie drgan lin odciagowych realizowano
przez zwiekszenie masy odciggéw podwieszajac na odciggu w odpowiedniej odlegtosci od fundamen-
tu obcigzniki lub kotwigc jednostronnie odcigg w pewnej odlegtosci od fundamentu odciggu. W ttumiku
obcigznikowym energia drgan rozpraszana jest dzieki wykorzystaniu bezwladnosci masy obcigznika.
Jednostronne kotwienie odciggu powoduje zmiane charakterystyki dynamicznej odciagéw, poprzez
pozorng zmiane dtugosci liny odciggowej, wyznaczong przez punkt zaczepienia ciegna kotwigcego.
Stosowane sg takze ttumiki drgan Stockbrige'a. Konstrukcje ttumika stanowi uklad mas zamocowa-
nych za pomocg elementu podatnego do liny odciagowej. Moze to by¢ uktad czterech ciezarkéw za-
mocowanych na kohncach dwoch réwnolegtych odcinkéw stalowej liny, przytwierdzonych za pomocg
uchwytéw do liny odciagowej masztu. Ttumienie drgan nastepuje dzieki powstawaniu sit skierowanych
przeciwnie do sit aerodynamicznych, a energia drgajacych ciezarkow rozpraszana jest przez we-
wnetrzne tarcie odcinkdw lin. Ttumiki Stockbrige'a sg skuteczne w okreslonym waskim zakresie drgan
wysokiej czestotliwosci. Zwiekszenie skutecznosci probowano uzyskac¢ przez dodatkowe liny kotwig-
ce, ale ze wzgledu na ich usytuowanie oprécz wprowadzenia do odciggu dodatkowych sit nie uzyska-
no zadnych szczegélnych efektow.

Wymienione rozwigzania majgce na celu wyttumienie drgan lin odciggowych w wiekszosci przy-
padkéw spowalniajg lub wyttumiajg waski zakres drgan, ale ich nie eliminujg, poniewaz przy tak duzej
liczbie postaci drgan, jaka charakteryzuje sie uktad trzon masztu-odciggi, jest to praktycznie niemozliwe.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze do lin odciggowych w niewielkiej odlegtosci od
g6rnego i dolnego albo tylko gérnego lub dolnego mocowania odciggu przymocowuje sie zaciskami
liniowymi i listwg dociskowg po dwie liny, przy czym przy dolnym mocowaniu drugie konce tych lin
kotwi sie w gruncie w taki sposéb, aby z ling odciggowa nie tworzyly wspolnej ptaszczyzny, przy goér-
nym za$ mocowaniu drugie konce lin kotwi sie do kraweznikébw masztu nie lezacych w ptaszczyznie
danej liny odciagowej i mocuje sie je tam w weztach skratowan masztu, lezacych w jednym lub
w dwdch poziomach tych skratowan.

Zabezpieczenie lin odciggowych masztu wykonane sposobem wedtug wynalazku charakteryzu-
je sie tym, ze na linach odciggowych przed miejscami ich mocowania w kielichach, znajdujg sie wezty
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przytrzymane przestrzennym ukfadem zakotwien w odlegtosci bedacej utamkiem dtugosci liny odcia-
gowej skracajace pozornie diugosé odciggu, powodujac unieruchomienie odcinkéw miedzy weztami
a kielichami w przypadku drgania odciggow.

Sposéb wedtug wynalazku objasniono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sposéb moco-
wania w gory, a fig. 2 przedstawia sposéb mocowania u dotu.

Zabezpieczenie zrealizowane jest za pomocg dwu zakotwien 2, ktére wykonuje sie na linach
odciagowych 1 w pewnej odlegtosci od gérnego i dolnego mocowania odciggu. Dolne posrednie zako-
twienie wykonuje sie za pomoca dwu lin mocowanych do liny odciggowej zaciskami linowymi i listwag
dociskowag oraz kotwionych w gruncie 3. Dwojka zakotwien i lina odciggowa nie lezg w jednej ptasz-
czyznie. W podobny sposéb wykonuje sie gérne posrednie zakotwienia odciggu, z tym, ze zamiast
kotwienia w gruncie obie liny drugim kornicem zamocowuje sie do kraweznikbw masztu 4 nie lezacych
w ptaszczyznie danej liny odciggowej, w weztach skratowan masztu. Do tego zakotwienia przy dowol-
nej linie odciggowej wykorzystuje sie jeden lub dwa poziomy skratowan.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb zabezpieczenia lin odciggowych masztu przed drganiami w miejscach ich mocowania,
znamienny tym, ze do lin odciggowych, korzystnie w odlegtosci od 0,8 do 0,1 dtugosci odciggu przy-
mocowuje sie za pomocg zaciskéw linowych i listwy dociskowej po dwie liny, ktére z koncowym odcin-
kiem liny odciggowej tworzg tréjndg, przy czym przy dolnym mocowaniu drugie konce tych lin kotwi sie
W gruncie, a przy gérnym mocowaniu kotwi sie w weztach skratowan masztu.
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