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Przedmiotem wynalazku jest komutator elektroniczny 
umożliwiający dwustrefową pracę bezszczotkowego silnika 
o magnesach trwałych, który zapewnia możliwość pracy 
silnika bezszczotkowego o magnesach trwałych również 
w drugiej strefie prędkości obrotowej tzn. przy pracy 
z obniżonym strumienia wzbudzenia, przy czym zmniejsze-
nie strumienia wzbudzenia pochodzącego od magnesu 
trwałego, a skojarzonego z uzwojeniami stojana silnika 
uzyskuje się poprzez zastosowanie odpowiedniej struktury 
komutatora elektronicznego. Komutator elektroniczny za-
wiera o trzy dodatkowe elementy, więcej niż powszechnie 
znany komutator elektroniczny pracujący w układzie mostka. 
Elementami tymi są dwa łączniki elektroniczne (1) i (2) oraz 
kondensator buforujący (C). Kondensator buforujący (C) jest 
podłączony bezpośrednio do jednego z biegunów źródła 
zasilania (4) oraz poprzez łącznik elektroniczny (1) do 
drugiego z biegunów źródła zasilania (4). Z zacisków kon-
densatora buforującego (C) jest zasilany mostek elektro-
niczny (3). Na wyjściu mostka elektronicznego (3) jest podłą-
czony silnik bezszczotkowy o magnesach trwałych (M). Punkt 
gwiazdowy tego silnika jest połączony poprzez łącznik (2) 
z jednym z zacisków źródła zasilania. W chwili załączenia 
łącznika (1) układ pracuje w strukturze mostka co odpowia-
da pierwszemu zakresowi prędkości obrotowej silnika. 
W chwili załączenia łącznika (2) układ pracuje w strukturze 
półmostka, czemu odpowiada praca w drugiej strefie pręd-
kości obrotowej silnika. 
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Opis wynalazku 
Przedmiotem wynalazku jest komutator elektroniczny do dwustrefowej pracy bezszczotkowego 

silnika o magnesach trwałych. 
Z japońskiego opisu patentowego JP 10146090 znany jest układ zasilania bezszczotkowego 

silnika o magnesach trwałych, który składa się między innymi z mostka elektronicznego oraz konden-
satora buforującego podłączonego równolegle do obwodu wejściowego mostka. Ponadto z angiel-
skiego opisu patentowego GB 2290428 znana jest inna odmiana układu zasilania bezszczotkowego 
silnika o magnesach trwałych, w których mostek elektroniczny ma na wejściu równolegle podłączone 
kondensator buforujący. 

Dotychczasowe metody pracy silników bezszczotkowych umożliwiające pracę w drugiej strefie 
polegały na zmniejszeniu strumienia wzbudzenia poprzez mechaniczne zwiększanie szczeliny po-
wietrznej lub na przełączaniu uzwojeń z szeregowych na równoległe. Nie wykorzystywano natomiast faktu, 
że strumień skojarzony z uzwojeniami silnika jest w przypadku komutatora pracującego w układzie pół-
mostka w przybliżeniu dwa razy mniejszy niż w przypadku komutatora pracującego w układzie mostka. 

Komutator według wynalazku składający się z mostka elektronicznego z trzema dodatkowymi 
elementami, którymi są dwa łączniki oraz kondensator buforujący, przy czym mostek elektroniczny 
zasilany jest ze źródła zasilania przez jeden z łączników elektronicznych zaś kondensator buforujący 
jest podłączony równolegle do obwodu wejściowego mostka, charakteryzuje się tym, że, punkt gwiaz-
dowy silnika bezszczotkowego o magnesach trwałych jest połączony z jednym z biegunów źródła 
zasilania przez łącznik korzystnie elektroniczny. 

Komutator według wynalazku zapewnia możliwość pracy silnika bezszczotkowego o magne-
sach trwałych również w drugiej strefie prędkości obrotowej tzn. przy pracy z obniżonym strumienia 
wzbudzenia przy czym zmniejszenie strumienia wzbudzenia pochodzącego od magnesu trwałego, 
a skojarzonego z uzwojeniami stojana silnika uzyskuje się poprzez zastosowanie odpowiedniej struk-
tury komutatora elektronicznego. 

Wynalazek pozwala na uzyskanie nowego sposobu sterowania silnikiem bezszczotkowym, 
w którym zmniejszenie strumienia skojarzonego z uzwojeniami uzyskuje się poprzez zmianę struktury 
obwodów głównych komutatora elektronicznego z układu mostka na układ półmostka, bez ingerencji 
w elektryczne i magnetyczne obwody silnika. 

Komutator elektroniczny według wynalazku umożliwia płynne przechodzenie komutatora z pra-
cy w układzie mostka do pracy w układzie półmostka i na odwrót oraz pracę w drugim zakresie pręd-
kości obrotowej silników bezszczotkowych o magnesach trwałych z dostępnym punktem gwiazdowym. 

Wynalazek pokazano tytułem przykładu na rysunku, który przedstawia schemat komutatora. 
Komutator elektroniczny zawiera dwa łączniki 1 i 2 oraz kondensator buforujący C. Kondensator 

buforujący C jest podłączony bezpośrednio do jednego z biegunów źródła zasilania 4 oraz poprzez 
łącznik elektroniczny 1 do drugiego z biegunów źródła zasilania 4. Z zacisków kondensatora buforują-
cego C jest zasilany mostek elektroniczny 3. Na wyjściu mostka elektronicznego 3 jest podłączony 
silnik bezszczotkowy o magnesach trwałych M. Punkt gwiazdowy tego silnika jest połączony poprzez 
łącznik 2 z jednym z zacisków źródła zasilania 4. W chwili załączenia łącznika 1 układ pracuje 
w strukturze mostka co odpowiada pierwszemu zakresowi prędkości obrotowej silnika. W chwili załą-
czenia łącznika 2 układ pracuje w strukturze półmostka, czemu odpowiada praca w drugiej strefie 
prędkości obrotowej silnika. Łącznik elektroniczny 1 łączący źródło zasilania 4 z jednym z zacisków 
kondensatora C jest zaworem elektronicznym jednokierunkowym, niesterowalnym lub półsterowalnym, 
czyli diodą lub tyrystorem. 

 
 

Zastrzeżenie patentowe 

Komutator elektroniczny do dwustrefowej pracy silnika bezszczotkowego o magnesach trwałych 
składający się z mostka elektronicznego z trzema dodatkowymi elementami, którymi są dwa łączniki 
oraz kondensator buforujący, przy czym mostek elektroniczny zasilany jest ze źródła zasilania przez 
jeden z łączników elektronicznych zaś kondensator buforujący jest podłączony równolegle do obwodu 
wejściowego mostka, znamienny tym, że punkt gwiazdowy silnika bezszczotkowego o magnesach 
trwałych (M) jest połączony z jednym z biegunów źródła zasilania (4) przez łącznik korzystnie elektro-
niczny (2). 
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Rysunek 
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