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(57)  Przedmiotem wynalazku jest sposéb spala-
nia polegajacy na tym, ze utleniacz, korzystnie
powietrze lub mieszanina powietrza z parg
wodng, podgrzewany jest do temperatury prze-
wyzszajacej temperature samozaptonu paliwa.
Paliwo dostarczane jest do utleniacza stopnio-
wo w trakcie rozprezania. Korzystnym przy tym
jest by intensywnos¢ wyzwalania ciepta w wyni-
ku spalania réwna byfa intensywnosci odpro- 3
wadzania energii w wyniku pracy wykonywanej
przez gaz dzieki czemu temperatura w trakcie 8
procesu rozprezania pozostaje na niezmiennym
poziomie. Do podgrzewania utleniacza korzyst- + |
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ne jest przy tym wykorzystaé powstate, w wyni-
ku zachodzenia spalania, spaliny.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sposéb spalania paliw, a zwlaszcza gazu, w utleniaczu o wysokiej
temperaturze przy rbwnoczesnym rozprezaniem utleniacza oraz doprowadzaniem paliwa.

Spalanie jest podstawowym zrédiem energii wspotczesnej cywilizacji. Wykorzystywane jest
miedzy innymi w instalacjach do wytwarzania energii elektrycznej. Sprawnos¢ wytwarzania energii
elektrycznej w obecnie spotykanych obiegach waha sie od 35% w przypadku elektrowni wykorzystuja-
cych pare wodng jako czynnik roboczy do ponad 55% w przypadku nowoczesnych obiegéw parowo-
gazowych o duzym stopniu ztozonosci.

Zgodnie z drugg zasadg termodynamiki, najwyzsza z mozliwych sprawnosci, przy danych tem-
peraturach gérnego idolnego zrédta, ma silnik Carnota sktadajacy sie z dwoch przemian izoter-
miczych i dwéch izentropowych W praktyce realizacja obiegu silnika Carnota napotyka na powazne
trudnosci ze wzgledu na trudnos$¢ wykonania urzadzenia, w ktérym zachodzi przemiana izotermiczna.
Realizacja przemiany zblizonej do izotermicznej mozliwa jest poprzez wielostopniowe rozprezanie
Z realizacjg procesu spalania miedzy stopniami turbiny [Jan Szargut, Termodynamika Techniczna,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997].

W dotychczasowych obiegach spalanie zachodzito przed rozprezaniem, a gorace gazy spali-
nowe rozprezaly sie w turbinie, przy czym nowoczesne konstrukcje turbin wyposazone byty w po-
wietrzne chiodzenie topatek. Stosuje sie takze wielostopniowe rozprezanie, ktérego celem jest zblize-
nie procesu rozprezania do izotermicznego.

W sposobie wedtug wynalazku sprezony utleniacz, ktorym moze by¢ powietrza, lub powietrze
z duzg zawartoscig pary wodnej, podgrzewany jest do temperatury przewyzszajgcej temperature sa-
mozaptonu paliwa, to jest okoto 900°C dla gazu ziemnego i 600°C dla oleju opatowego. Utleniacz ten
rozpreza sie w turbinie, przy czym w sposéb ciggly doprowadza sie do niego paliwo, korzystnie w taki
sposob by ilosé pracy wykonana przez gaz réwnata sie ilosci ciepta wyzwalanej w wyniku spalania,
dzieki czemu temperatura gazu w trakcie catego procesu rozprezania pozostaje stata. Zatem dzieki
jednoczesnosci proceséw rozprezania oraz spalania zrealizowana zostaje przemiana izotermiczna.

Wynalazek zastosowany moze by¢ w elektrowniach i elektrocieptowniach wykorzystujacych gaz
ziemny, jako paliwo. Spos6b wedtug wynalazku pozwoli ha znaczne podniesienie sprawnosci w sto-
sunku do obiegéw stosowanych dotychczas.

Sposob wedtug wynalazku wymaga podgrzania utleniacza do temperatury przewyzszajacej tem-
perature zaptonu paliwa, czyli w przypadku gazu do temperatury wyzszej od 900°C, dzieki czemu nie
wystepuje problem stabilizacji spalania. Pozwala to ha umiejscowienie obszaru spalania we wnetrzu
urzadzenia roboczego (turbiny), w ktérym nastepuje rozprezanie. Przy odpowiednio dobranej intensyw-
nosci doprowadzania paliwa temperatura w ciggu catej przemiany rozprezania pozostaje stata, gdyz
intensywnos¢ doprowadzania energii w wyniku spalania réwna sie intensywnosci odprowadzania energii
w wyniku rozprezania gazu. Paliwo moze by¢ w sposéb ciagty doprowadzane do obszaru spalania na
przykiad poprzez topatki turbiny, w ktérej zachodzi proces réwnoczesnego spalania i rozprezania.

Korzystnym jest przy tym, by spaliny wychodzace z turbiny, o wysokiej temperaturze wykorzy-
stane zostaty do podgrzania utleniacza.

Wynalazek blizej przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia spre-
zony utleniacz 1 podgrzewany jest w regeneracyjnym wymienniku ciepta 8, tak by w punkcie 2 miat
temperature przewyzszajagca temperature samozaptonu gazu. Gaz 5 podawany jest do turbiny 9 po-
przez wydrazony wat wirnika turbiny. Gaz ten ptynie nastepnie poprzez kanaty topatek 6 turbiny roz-
mieszczonych wzdtuz catej dtugosci turbiny. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami topatek znajdujg sie
wience kierownic 7. Rozprezone spaliny w punkcie 3 posiadajg temperature podobng do temperatury
poczatkowej utleniacza 2. Spaliny te wykorzystywane sg do podgrzania utleniacza, przez co schtadza-
ja sie do temperatury 4. Spalanie wedtug opisywanego sposobu zachodzi wzdtuz catej konstrukcji
turbiny, miedzy rzedami topatek 6 oraz kierownic 7. Praca rozprezania odbierana jest przez topatki 6,
a przekroje doprowadzajace paliwo w fopatkach dobrane sg tak, by temperatura wzdtuz catej turbiny
byta wyréwnana.
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Zastrzezenie patentowe

Sposéb spalania paliw, a zwtaszcza gazu, w utleniaczu o wysokiej temperaturze z rbwnocze-
snym rozprezaniem utleniacza oraz doprowadzaniem paliwa, znamienny tym, ze sprezony utleniacz,
korzystnie powietrze lub mieszanina powietrza z parg wodna, podgrzewa sie do temperatury przewyz-
szajgcej temperature samozaptonu paliwa, a paliwo, korzystnie gaz ziemny, dostarcza sie do utlenia-
cza stopniowo w trakcie procesu rozprezania utleniacza, korzystnie z takg wydajnoscia, by wykony-
wana praca rozprezania réwna byfa ilosci ciepta, ktére wyzwala sie wskutek spalania paliwa, przy
czym temperatura w trakcie catego procesu rozprezania pozostaje stata.

Rysunek
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