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(57) 1. Elektrolizer do wytwarzania chloru i wodorotlenku sodu

metodg diafragmowa, ktdéry ma pltyty miedziane zespojone ze
stalowymi ptytami bocznymi na catej powierzchni ptyt miedzia-
nych na wysokosci srodkowej czesci ptyt stalowych, przy czym
ptyty boczne wraz z piytg przednia i tylng tworza zewnetrzng
obudowe korpusu katodowego elektrolizera, a ponadto ptyty
boczne sg potaczone elektrycznie poprzez kotnierze, gérny
i dolny, ze Sciang sitowg umieszczong wewnatrz obudowy
zewnetrznej, przy czym plyty boczne wraz ze $cianami sito-
wymi oraz kotnierzami, gérnym i dolnym, tworzg komory bocz-
ne elektrolizera, znamienny tym, ze zawiera potgczenia
pradowe (9) pomiedzy ptytami miedzianymi (1) stanowia-
cymi doprowadzenie pradowe do katody, a komorami kato-
dowymi (6), umieszczone wewnatrz komoér bocznych korpusu
katodowego i wykonane w formie zgigtego ptaskownika lub
preta wzglednie w formie zespojonych ze sobg odcinkéw
ptaskownika lub preta, ktérych jeden koniec potaczony jest
W spos6b staly ze $cianami bocznymi (2), natomiast drugi
koniec i miejsce zagiecia lub zespojenia potaczone sg w spo-
s6b staly ze $cianami sitowymi (5) i komorami katodowymi (6)
w taki sposob, aby prad doprowadzany byt od ptyt miedzia-
nych (1) wprost do $cian sitowych (5), w co najmniej dwoch
miejscach dla kazdego z potaczen.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest elektrolizer do wytwarzania chloru i wodorotlenku sodu metodg
diafragmowag, wyposazony w potaczenia pradowe pomiedzy ptytami miedzianymi, stanowigcymi do-
prowadzenie pradu do katody a komorami katodowymi, na powierzchni ktérych wydziela sie wodor
w procesie elektrolizy.

Znany jest z opisu patentowego USA nr 3 390 072 elektrolizer diafragmowy, ktéry ma piyty
miedziane zespolone ze stalowymi ptytami bocznymi na catej powierzchni ptyt miedzianych na wyso-
kosci srodkowej czesci ptyt stalowych. Plyty boczne, wraz z ptytg przednig i ptytg tylng tworzg obudo-
we zewnetrzng korpusu katodowego elektrolizera. Prad zasilajacy korpus katodowy doprowadzany
jest najpierw do ptyt miedzianych, nastepnie przeptywa przez ptyty boczne do obu kotnierzy korpusu
katodowego, gérnego i dolnego, a nastepnie przez oba kotnierze, od géry i od dotu, do Sciany sitowej.
Ptyty boczne wraz ze $cianami sitowymi oraz kotnierzami tworza komory boczne elektrolizera. Sciany
sitowe doprowadzajg prad do komodr katodowych, zwanych kieszeniami katodowymi, z ktérymi sg
potaczone na catym obwodzie. Komory katodowe wykonane sg z siatki stalowej lub blachy perforowa-
nej i stanowig katodowg powierzchnie czynng elektrolizera. Wewnatrz kazdej z komor znajduje sie 5-7
ptaskownikéw usztywniajgcych konstrukcje i uczestniczacych w rozprowadzaniu pradu elektrycznego
w ich obrebie. W czasie elektrolizy komory katodowe pokryte sg od strony zewnetrznej diafragma
azbestowg lub bezazbestowa. Diafragma ta oddziela przestrzen katodowg znajdujaca sie wewnatrz
komor katodowych od przestrzeni anodowej znajdujacej sie ha zewnatrz tych komér. Na powierzchni
siatki stalowej lub blachy perforowanej, stanowigcej ptaszczyzne zewnetrzng komér katodowych, za-
chodzi elektrochemiczny proces wydzielania wodoru, ktéry gromadzi sie wewnatrz kieszeni katodo-
wych i dalej poprzez komory boczne elektrolizera wyptywa kr6¢cem wodorowym do kolektora wodoru.
Prad przeptywajacy w $cianach sitowych od goéry i od dotu w kierunku $rodkowego pasa tych scian,
zZmniejsza stopniowo swoje natezenie od wartosci maksymalnych tuz przy kotnierzach do zera w pasie
srodkowym, doprowadzajac stopniowo prad do kolejnych obszaréw kieszeni katodowych. Prad, zanim
doptynie do poszczegélnych obszaréw kieszeni katodowych, musi pokona¢ droge w ksztatcie petli
przeptywajac kolejno przez ptyty boczne, kotnierze i $ciane sitowg, co zwigzane jest ze spadkiem na-
piecia na tych elementach i co wptywa na rozktad gestosci pradu w poszczegélnych obszarach po-
wierzchni czynnej komoér katodowych oraz na warto$¢ globalnego spadku napiecia na elektrolizerze.

Znane jest zastosowanie wewnatrz komory bocznej elektrolizera diafragmowego szeregu pre-
téw w formie bolca znajdujgcych sie pomiedzy ptytami bocznymi a $cianami sitowymi, ktére wzmac-
niajg elementy konstrukcyjne elektrolizera. Prety te usytuowane prostopadle do scian sitowych,
umieszczone ponizej gérnego i powyzej dolnego kotnierza korpusu katodowego, sg przyspawane do
zewnetrznej powierzchni sciany sitowej taczac te Sciane z pitytg boczng i przechodzg przez otwory
w ptycie bocznej. Zewnetrzne konce pretdw przyspawane sg otworowo do ptyty bocznej. Prety usytu-
owane sg w czterech szeregach, po dwa z kazdej strony komor katodowych i rownolegle do kotnierzy,
co zapewnia przeptyw pradu przy jednoczesnym wzmochieniu konstrukcji elektrolizera i poprawia
rozptyw pradu wewnatrz korpusu katodowego. Kazdy z pretdéw taczy pityte boczng ze sSciang sitowg
w jednym tylko miejscu, co powoduje, ze nie uzyskuje sie dobrego rozprowadzenia pradu wzdtuz wy-
sokosci kieszeni katodowych.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr 160 682 zastosowanie wewnatrz bocznej komory
elektrolizera diafragmowego pretéw w formie ptaskownika w postaci przewodzacych prad elektryczny
potaczen pomiedzy powierzchniami wewnetrznymi ptyt bocznych i powierzchniami zewnetrznymi $cian
sitowych, usytuowanych réwnolegle do kotnierzy korpusu katodowego i $cian sitowych. Ptaskowniki
te, gérny i dolny, usytuowane sg wzdtuz obu scian bocznych na catej ich dtugosci, przy czym gérny
ptaskownik usytuowany jest na wysokosci gérnej krawedzi miedzianej ptyty zasilajgcej, natomiast
dolny ptaskownik - na wysokosci dolnej krawedzi ptyty miedzianej. Kazdy z ptaskownikow taczy piyte
boczng ze sciang sitowg w miejscach na tej samej wysokosci, co poprawia rozptyw pradu wewnatrz
korpusu katodowego, lecz réwniez nie zapewnia dobrego rozprowadzenia pradu wzdtuz wysokosci
kieszeni katodowych.

Celem wynalazku jest poprawienie rozktadu gestosci pradu na powierzchni czynnej komor ka-
todowych, zwanych kieszeniami katodowymi i obnizenie spadku napiecia pomiedzy ptytami miedzia-
nymi, do ktérych doprowadzany jest prad zasilajacy korpus katodowy a komorami katodowymi, kt6re
uczestniczg w procesie elektrochemicznym, i na ktérych wydziela sie wodér w czasie elektrolizy so-
lanki. Poprawa réwnomiernosci rozktadu gestosci pradu na powierzchni siatek katodowych, na ktérych
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w czasie elektrolizy solanki osadzone sg diafragmy powoduje bardziej réwnomierny rozktad gestosci
pradu przeptywajacego przez diafragme, a tym samym szybkosci migracji w polu elektrycznym jondw
wodorotlenowych z przestrzeni katodowej do anodowej na catej powierzchni tych diafragm. Pozwala
to uzyska¢ poprawe zywotnosci diafragm oraz wydajnosci procesu elektrolizy, szczegélnie w drugiej
potowie ich okresu eksploataciji.

Elektrolizer wedlug wynalazku posiada potaczenia pragdowe w formie zgietego ptaskownika lub
preta umieszczone wewnatrz korpusu katodowego, ktore fgczag stalowe Scianki boczne zespojone
w trwaty sposob z ptytami miedzianymi, z kazdg z komoér katodowych, w minimum czterech miejscach
z obu stron tych komér tak, aby prad elektryczny byt rbwnomiernie rozprowadzony tymi potaczeniami
na catej wysokosci komor. Elektrolizer posiada kilka szeregéw potaczen pradowych, wewnatrz komor
bocznych korpusu katodowego pomiedzy $cianami bocznymi, ktére sg zespolone z ptytami miedzia-
nymi, stanowigcymi doprowadzenie pradu do korpusu katodowego elektrolizera, a $cianami sitowymi
i komorami katodowymi, na ktérych wydziela sie wodér. Potgczenia te korzystnie majg ksztatt litery ,L"
i wykonane sg w formie zgietego ptaskownika lub preta, ktérego jeden koniec potgczony jest w sposéb
staty ze $cianami bocznymi, natomiast drugi koniec i miejsce zagiecia potaczone sg w sposéb staty ze
Scianami sitowymi i komorami katodowymi w taki sposéb, aby prad doprowadzany byt od pityt mie-
dzianych wprost do $cian sitowych w miejscach, w ktérych znajdujg sie ptaskowniki wzdtuzne usztyw-
niajgce te kieszenie i rozprowadzajace prad elektryczny wewnatrz kieszeni katodowych. Potaczenia
pradowe rozmieszczone sg po dwa z kazdej strony kieszeni katodowych, przy czym wyzej umiesz-
czone rzedy potaczen usytuowane sg na wysokosci gérnej krawedzi ptyty miedzianej, natomiast rzedy
umieszczone nizej potaczone sg ze $ciankg boczng na wysokosci dolnej krawedzi ptyty miedziane;.
Pofaczenia te usytuowane sg w ten sposob, ze ich gorny rzad rozprowadza prad w gérnej potéwce
komor katodowych i w kierunku dotu do elektrolizera, natomiast dolny rzad - w dolnej potéwce i w kie-
runku gory elektrolizera.

Zaletg wynalazku jest skrécenie drogi przeptywu pradu od ptyt miedzianych do poszczegdinych
obszaréw komor katodowych i poprawa réwnomiernosci rozktadu gestosci pradu na catej powierzchni
siatek katodowych i jednoczesnie na catej powierzchni diafragm, co sprzyja stabilniejszej eksploatacii
diafragmy i powoduje wzrost zywotnosci diafragm i poprawe wydajnosci pradowej procesu elektrolizy,
szczegoblnie w drugiej potowie okresu eksploatacji tych diafragm. Zaletg sposobu wediug wynalazku
jest takze zmniejszenie spadkéw napiecia na drodze przeptywu pradu wzdtuz wysokosci komér kato-
dowych i zmniejszenie globalnego spadku napiecia na elektrolizerze, co powoduje zmniejszenie zuzy-
cia jednostkowego energii elektryczne;.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku w przekroju po-
przecznym korpusu katodowego z widokiem na potgczenia prgdowe wykonane w ksztatcie litery ,L".

Elektrolizer wedtug wynalazku ma ptyty miedziane 1 zespojone ze stalowymi $cianami boczny-
mi 2. Sciany te od géry i od dotu potaczone sg poprzez podiuzne kotnierze 3 i 4 ze $ciang sitowa 5.
Komory katodowe 6 wykonane sg z siatki stalowej lub blachy perforowanej i stanowig katodowa po-
wierzchnie czynng elektrolizera 7. Wewnatrz kazdej z komér katodowych 6 znajdujg sie ptaskowniki 8
usztywniajgce konstrukcje elektrolizera.

Elektrolizer ma potaczenia prgdowe 9 pomiedzy ptytami miedzianymi 1, a komorami katodowy-
mi 6, umieszczone wewnatrz komoér bocznych korpusu katodowego i wykonane w ksztaicie litery ,L"
z ptaskownika lub preta, ktoérych jeden koniec potgczony jest w sposob staty ze scianami bocznymi 2,
natomiast drugi koniec i miejsce zagiecia lub zespojenia potaczone sg w sposob staty ze scianami
sitowymi 5 i komorami katodowymi 6 w taki sposdéb, aby prad doprowadzany byt od ptyt miedzianych 1
wprost do $cian sitowych 5 w co najmniej dwéch miejscach dla kazdego z potgczen. Potaczenia pra-
dowe 9 wykonane sg w ksztaicie litery ,L" z ptaskownikéw lub pretéw zespawanych razem pod katem
prostym. Jeden koniec ptaskownika lub preta potaczony jest ze $cianami bocznymi 2, natomiast drugi
koniec i miejsce zagiecia potgczone sg ze scianami sitowymi 5 i komorami katodowymi 6 w miejscach,
w ktérych znajdujg sie ptaskowniki wzdtuzne 8, usztywniajgce te kieszenie i rozprowadzajace prad
elektryczny wewnatrz kieszeni katodowych 6. Potaczenia pradowe 9 majg korzystnie prostokatne
przekroje poprzeczne oraz szerokos¢ réwng odlegtosci pomiedzy sciankami bocznymi 7 sagsiednich
komor katodowych 6.

W elektrolizerze wedtug wynalazku mozna stosowaé po dwa rzedy potaczen pradowych 9 usy-
tuowanych z kazdej strony komory katodowej 6, przy czym wyzej umieszczone rzedy potgczen usytu-
owane sg na wysokosci gornej krawedzi ptyty miedzianej 1. Rzedy potaczen umieszczone nizej pota-
czone sg ze $ciankg boczng 2 na wysokosci dolnej krawedzi ptyty miedzianej 1. Powoduje to, ze ich
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gorny rzad rozprowadza prad w gérnej potéwce komoér katodowych i w kierunku dotu elektrolizera,
natomiast dolny rzad - w dolnej potéwce i w kierunku gory elektrolizera. Mozna stosowac¢ po dwa rze-
dy potaczen pradowych 9, przy czym rzedy umieszczone na wysokosci gérnej krawedzi ptyty miedzia-
nej 1 i rzedy umieszczone na wysokosci dolnej krawedzi ptyty miedzianej 1 potaczone sg ze scianami
sitowymi 5 i komorami katodowymi 6 oraz ze sobg tak, ze stanowig wzajemne przediuzenie sie wzdtuz
wysokosci kieszeni katodowych, wzglednie stanowig jedng catosé.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektrolizer do wytwarzania chloru i wodorotlenku sodu metoda diafragmowa, ktéry ma piyty
miedziane zespojone ze stalowymi ptytami bocznymi na catej powierzchni ptyt miedzianych na wyso-
kosci srodkowej czesci ptyt stalowych, przy czym ptyty boczne wraz z piyta przednig i tylng tworzg
zewnetrzng obudowe korpusu katodowego elektrolizera, a ponadto pityty boczne sg potaczone elek-
trycznie poprzez kotnierze, gérny i dolny, ze $ciang sitowg umieszczong wewnatrz obudowy ze-
wnetrznej, przy czym ptyty boczne wraz ze $cianami sitowymi oraz kotnierzami, gérnym i dolnym,
tworzg komory boczne elektrolizera, znamienny tym, ze zawiera potgczenia pradowe (9) pomiedzy
ptytami miedzianymi (1) stanowigcymi doprowadzenie pragdowe do katody, a komorami katodowymi (6),
umieszczone wewnatrz komér bocznych korpusu katodowego i wykonane w formie zgietego ptasko-
wnika lub preta wzglednie w formie zespojonych ze soba odcinkéw ptaskownika lub preta, ktorych
jeden koniec potaczony jest w sposéb staty ze scianami bocznymi (2), natomiast drugi koniec i miej-
sce zagiecia lub zespojenia potgczone sg w sposoéb staty ze scianami sitowymi (5) i komorami kato-
dowymi (6) w taki sposob, aby prad doprowadzany byt od ptyt miedzianych (1) wprost do $cian sito-
wych (5) w co najmniej dwéch miejscach dla kazdego z potaczen.

2. Elektrolizer wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pofaczenia pradowe (9) wykonane sg
w ksztaicie litery ,L" z ptaskownika lub preta, ktérych jeden koniec potaczony jest w sposoéb staty ze
Scianami bocznymi (2), natomiast drugi koniec i miejsce zagiecia lub zespojenia oraz zagieta czesé
preta na catej diugosci tej zagietej czesci potgczone sg w sposéb staty ze scianami sitowymi (5) i ko-
morami katodowymi (6).

3. Elektrolizer wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pofaczenia pradowe (9) wykonane sg
w ksztafcie litery ,L" z ptaskownikéw lub pretow zespawanych razem pod katem prostym.

4. Elektrolizer wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze potaczenia pradowe (9) wykonane
w ksztafcie litery ,L" z ptaskownika lub preta, ktérych jeden koniec potgczony jest w sposdéb staty ze
scianami bocznymi (2), natomiast drugi koniec i miejsce zagiecia potagczone sg ze $cianami sitowy-
mi (5) i komorami katodowymi (6) w miejscach, w ktérych znajduja ptaskowniki wzdtuzne (8).

5. Elektrolizer wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze pofaczenia pradowe (9) wykonane
w ksztafcie litery ,L" z ptaskownika lub preta majg korzystnie prostokatne przekroje poprzeczne.

6. Elektrolizer wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze pofaczenia pragdowe (9) wykonane
w ksztalcie litery ,L" z ptaskownika lub preta majg korzystnie szerokos¢ rowng odlegtosci pomiedzy
Sciankami bocznymi (7) sasiednich komér katodowych (6).

7. Elektrolizer wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada po dwa rzedy potaczen pra-
dowych (9) usytuowanych z kazdej strony komory katodowej (6) wykonanych w ksztatcie litery ,L"
z ptaskownika lub preta, przy czym wyzej umieszczone rzedy potaczen usytuowane sg na wysokosci
gornej krawedzi ptyty miedzianej (1), natomiast rzedy umieszczone nizej polgczone sg ze $cianka
boczng (2) na wysokosci dolnej krawedzi ptyty miedzianej (1).

8. Elektrolizer wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada po dwa rzedy potaczen prado-
wych (9) usytuowanych z obu stron komory katodowej (6) wykonanych w ksztatcie litery ,L" z ptasko-
wnika lub preta, przy czym rzedy umieszczone na wysokosci gornej krawedzi ptyty miedzianej (1)
i rzedy umieszczone na wysokosci dolnej krawedzi ptyt miedzianej (1) potaczone sg ze $cianami sito-
wymi (5) i komorami katodowymi (6) oraz ze sobg tak, ze stanowig wzajemne przediuzenie sie wzdtuz
wysokosci kieszeni katodowych.
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