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(57)  Sposo6b uptynniania ptynéw nienewtonowskich

polega na tym, ze naprezenia $cinajgce wprowa-
dza sie w trakcie przeptywu ptynu nienewtonow-
skiego powodujac zmniejszenie jego lepkosci iflub
uporzadkowanie czasteczek wzdtuz linii przeply-
wu, W sposéb ciggly lub impulsowy za pomocg
wirnikbw. Urzadzenie do uptynniania ptynéw
nienewtonowskich charakteryzuje sie tym, ze
zamontowane jest na rurociggu za pomocag
kréécow (13) i wyposazone jest w korpus (11)
z cylindryczng komorg i dwoma otworami przelo-
towymi oraz pokrywe (12) w ktérej znajduje sie
dtawnica (16), a silnik (18) przymocowany jest za
pomoca kotnierza (17) do pokrywy (12) przy czym
przez dtawnice (16) oraz pokrywe (12) przechodzi
wat (14) z wirnikiem (15).
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do uptynniania ptynéw nienewtonowskich za
pomoca naprezen scinajacych.

Plyny nienewtonowskie sg spotykane w wielu gateziach przemystu i mozna je podzieli¢ na ptyny
reologicznie stabilne, reologicznie niestabilne oraz ptyny sprezystolepkie.

Plyny reologicznie stabilne sg to ptyny, ktérych wtasnosci reologiczne nie zalezg od czasu $ci-
nania, a szybkos¢ scinania jest wylacznie funkcjg panujgcego naprezenia stycznego w danym punk-
cie. Plyny te wykazujg dwa rodzaje zjawisk; rozrzedzanie $cinaniem oraz zageszczanie $cinaniem.
Plyny rozrzedzane scinaniem sg to uktady dyspersyjne, w ktérych w izotermicznych warunkach,
zmniejszanie sie lepkosci pozornej w miare wzrostu szybkosci scinania jest spowodowane stopnio-
wym ukfadaniem sie asymetrycznych czastek zawiesiny lub czastek polimeru wzdtuz linii przeptywu.
Lepkos¢ ta spada w miare wzrostu szybkosci scinania az do momentu, gdy dalszy wzrost stopnia
uporzadkowania nie jest juz mozliwy. Natomiast plyny zageszczane scinaniem sg to ptyny, ktérych
lepkosé pozorna w statej temperaturze rosnie odwracalnie ze wzrostem szybkosci $cinania.

Piyny reologicznie niestabilne sg to ptyny, ktérych wtasnosci reologiczne zalezg od czasu $ci-
nania. Szybkos¢ scinania w tym przypadku jest zalezna zaréwno od wielkosci i czasu trwania napre-
zenia stycznego, jak tez od odstepu czasu, jaki mija miedzy kolejnymi okresami przytozenia napreze-
nia stycznego. Plyny te moga wykazywa¢ dwa rodzaje zjawisk; tiksotropie polegajgca na tym, ze
w warunkach izotermicznego przeptywu ptynu, ktéry uprzednio znajdowat sie diuzszy czas w spoczyn-
ku, przy statej szybkosci scinania naprezenie styczne maleje odwracalnie z uptywem czasu oraz anty-
tiksotropie polegajaca na tym, ze w tych samych warunkach naprezenie styczne rosnie odwracalnie
Z uptywem czasu.

Plyny sprezystolepkie wykazujg cechy zaréwno ptynéw lepkich jak i ciat statych sprezystych.

W powyzszym podziale ptynéw nienewtonowskich, mozna spotkaé¢ réwniez ptyny posiadajace
granice ptyniecia tzw. ptyny plastycznolepkie. Sg to ptyny, ktére ponizej granicznego naprezenia
stycznego zachowujg sie jak ciato state, natomiast po przekroczeniu granicy ptyniecia zachowujg sie
jak ciecz, na ktérg dziata naprezenie styczne réwne réznicy miedzy naprezeniem rzeczywistym a na-
prezeniem granicznym.

Dodatkowo, lepkos¢ ptyndéw nienewtonowskich jest silnie zalezna od temperatury i jej silny
wzrost jest obserwowany wszedzie tam gdzie zachodzg procesy chtodzenia tego rodzaju mediéw.

Ze wzgledu na réznorodnosé efektéw reologicznych - wystepujacych wskutek dziatania napre-
zen scinajacych, konieczne jest stosowanie zréznicowanych sposobow ich przettaczania i metod
wprowadzania naprezen scinajacych.

W przemysle istnieje potrzeba znalezienia sposobu usprawnienia przettaczania ptynéw nie-
newtonowskich. Problem ten moze dotyczyé réznego rodzaju zawiesin z dodatkiem stabilizatora, ktére
mogq postuzy¢ jako materiat do rekultywacji terenéw czy uzupetniania wyrobisk kopalnianych (stabili-
zacja gorotworu). Dotyczy¢ to moze rowniez produktéw spozywczych, ktére podlegajg procesowi ter-
micznej stabilizacji i/lub sterylizacji poprzez ogrzewanie a nastepnie chtodzenie w wymiennikach cie-
pta rurowych i/lub ptytowych. Znany jest fakt uptynniania takich mediéw przez wprowadzanie naprezen
scinajacych, ale brak jest rozwigzan przemystowych. Poprzez uptynnianie uzyskuje sie; zmniejszenie
lepkosci, poprawienie wspotczynnikow wnikania ciepta, a przez to zmniejszenie wymaganej liczby
sekcji wymiennikoéw ciepta, obnizenie oporéw przeptywu to zas wplywa na mozliwosé obnizenia mocy
stosowanych pomp i obnizenie energochtonnosci procesu.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze naprezenia $cinajace wprowadza sie w trakcie
przeptywu ptynu nienewtonowskiego powodujac zmniejszenie jego lepkosci i/lub uporzgadkowanie
czastek wzdtuz linii przeptywu, w sposéb ciggty lub impulsowy za pomoca wirnikéw réznej konstrukcji.

Urzadzenie wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zamontowane jest na rurociagu za
pomoca kréécow i wyposazone jest w korpus z cylindryczng komorg i dwoma otworami przelotowymi
oraz w pokrywe w ktérej znajduje sie dtawnica, a silnik przymocowany jest za pomocg kotnierza do
pokrywy przy czym przez dtawnice oraz pokrywe przechodzi wat z wirnikami. Korzystnie na wale
umieszczone sg wirniki, ktére stanowig dyski ptaskie, dyski z otworami, dyski z otworami o przettoczo-
nym rdzeniu lub wirniki pretowe przy czym wirniki sg umieszczane na wale w réznej konfiguracji geo-
metrycznej i sekwencji typow.

Korzystnie w korpusie na kierunku przepltywu znajdujg sie szeregowe komory, w ktorych
umieszczone sg systemy wirnikowe.
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Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadach na rysunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia
instalacje do transportu odpadéw do wyrobisk kopalnianych, fig. 2 instalacje do sterylizacji przecieréw
owocowo-warzywnych, fig. 3 i fig. 4 przedstawiajg przeptywowy uptynniacz. Fig. 5 przedstawia wirnik
tarczowy, fig. 6 przedstawia wirnik z tarczg perforowana, fig. 7 przedstawia wirnik z tarcza topatkowa,
fig. 8 i fig. 9 przedstawiajg wirnik pretowy przestrzenny, fig. 10 i fig. 11 przedstawiajg wirnik pretowy
Z elastycznym mocowaniem pretdw. Sposob wynalazku objasniajg przyktady.

W instalacji do transportu odpadéw do wyrobisk kopalnianych jako obszaréw depozytowych,
odpad dostarczany jest do mieszalnika 1 za pomocg podajnika slimakowego 2 przez kréciec K1. Do-
dawanie stabilizatora odbywa sie poprzez kréciec K2, natomiast woda dodawana jest przez krociec K3.
Uptynniony w mieszalniku odpad transportowany jest do wyrobiska kopalnianego rurociggiem 3 za
pomoca pompy 4. Rurocigg zawiera zabudowane lokalne przeptywowe uptynniacze 5, wprowadzajgce
naprezenia $cinajace. Przeptywowy uptynniacz 5 moze pracowa¢ w sposob ciggty, tzn. pracowac
niezaleznie od panujgcego w danym miejscu stopnia uptynnienia lub moze by¢ automatycznie zata-
czany w przypadku wzrostu ci$nienia w uktadzie. Pomiar cisnienia w uktadzie odbywa sie za posred-
nictwem czujnikbéw cisnienia 6 zlokalizowanych przed przeptywowymi uptynniaczami 5. Stabilizacja
odpadu nastepuje po jego wypompowaniu do wyrobiska.

Natomiast w instalacji do sterylizacji przecierbw owocowo-warzywnych, przecier owocowy lub
warzywny, po prézniowym odpowietrzeniu, dostarczany jest do wezta sterylizacji. Proces sterylizaciji
rozpoczyna sie od przeptywowego uptynniacza 5. Zadaniem przeptywowego uptynniacza 5 jest ujed-
norodnienie przecieru poprzez wprowadzenie naprezen scinajacych. Poprzez zastosowanie przepty-
wowego uptynniacza 5, uzyskuje sie obnizenie lepkosci pozornej przecieru. Nastepnie przecier jest
przettaczany za pomocg pompy 7 do wielosekcyjnego sterylizatora 8. Sterylizator ten jest wymienni-
kiem ciepta typu; rurowego, ptaszczowo-rurowego, koncentrycznego, lamelowego. Po ukfadzie steryli-
zacji przecier przeptywa do przeptywowego przetrzymywacza o okreslonym czasie retencji 9, a na-
stepnie przeptywa do wymiennika ciepta 10, gdzie ulega schtodzeniu. Z chtodnicy 10 przecier prze-
ptywa do zbiornikébw magazynowych.

Pomiedzy sekcjami sterylizatora 8 oraz chtodnicy 10 zamontowane sg przeptywowe uptynnia-
cze 5, ktére wprowadzajg naprezenia scinajace. Przeptywowy uptynniacz 5 moze pracowac¢ w sposob
ciagly i/lub moze by¢ automatycznie zataczany w przypadku wzrostu cisnienia w uktadzie.

Urzadzenie do uptynniania ptynéw nienewtonowskich przedstawia fig. 3.

Urzadzenie to sktada sie z korpusu 11 z cylindryczng komorg i dwoma otworami przelotowymi,
pokrywy 12, kré¢cow 13, watu 14 z wirnikami 15, dtawnicy 16 oraz silnika 18 przymocowanego do
pokrywy 12 za pomoca kotnierza 17.

Urzadzenie, ktore przedstawia fig. 3 taczy sie z rurociggiem za pomoca kro¢céw 13. Naprezenia
$cinajace sg wprowadzane do przeptywajacego ptynu nienewtonowskiego za pomoca wirnikow réznej
konstrukcji 15. Wirniki umocowane sg na wale 14. Silnik 18 posiada ptynnie regulowane obroty, uza-
leznione od spadku cisnienia. Urzadzenie przedstawione na fig. 3 wprowadza naprezenia $cinajgce
w trakcie przeptywu ptynu powodujgc zmniejszenie lepkosci i/lub uporzadkowanie czastek wzdtuz linii
przeptywu.

Wirniki 15 moga by¢ umieszczane na wale 14 w réznej konfiguracji dotyczacej zaréwno typu
tych elementéw, jak i ich wzajemnego potozenia. Fig. 4 przedstawia przeptywowy uptynniacz z wirni-
kami 15 umieszczonymi na wale 14 w taki sposob, ze kolejne tarcze sg umieszczone ukosnie i/lub
obrécone wzgledem siebie.

Wirniki moga stanowi¢ wirniki dyskowe i/lub wirniki pretowe réznego typu.

Figura 5 przedstawia wirnik tarczowy 15.

Figura 6 przedstawia wirnik tarczowy z tarcza perforowang 19, przy czym otwory w tarczy mogg
by¢ réznego ksztattu. Jako przyktad przedstawiono na fig. 6 tarcze z otworem, korzystnie z otworem
prostokatnym.

Figura 7 przedstawia wirnik tarczowy z tarcza topatkowg 20. Wirnik przedstawiony na fig. 7
wprowadza naprezenia $cinajgce do przeptywajgcego ptynu pracujac jednoczesnie jak wirnik pompy.

Figura 8 i fig. 9 przedstawiajg wirnik w postaci wirnika pretowego przestrzennego 21, przy czym
przekroj preta moze by¢ rézny. Jako przyktad przedstawiono na fig. 8 i fig. 9 korzystny przekréj kotowy.

Figura 10 i fig. 11 przedstawiajg wirnik w postaci wirnika pretowego 22, przy czym prety mogaq
posiadac rozny przekrdj i profil oraz mocowane sg do piasty 23 w sposob elastyczny. Jako przyktad
na fig. 10 i fig. 11 przedstawiono korzystny przekréj kotowy preta.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb uptynniania ptynéw nienewtonowskich, znamienny tym, ze naprezenia scinajgce wpro-
wadza sie w trakcie przeptywu ptynu nienewtonowskiego powodujac zmniejszenie jego lepkosci i/lub upo-
rzadkowanie czastek wzdtuz linii przeptywu, w sposéb ciagty lub impulsowy za pomocg wirnikow.

2. Urzadzenie do uptynniania ptynéw nienewtonowskich, znamienne tym, ze zamontowane jest
na rurociggu za pomocg kréécow (13) i wyposazone jest w korpus (11) z cylindryczng komorg i dwo-
ma otworami przelotowymi oraz w pokrywe (12) w ktérej znajduje sie dtawnica (16), a silnik (18) przy-
mocowany jest za pomocg kotnierza (17) do pokrywy (12) przy czym przez dtawnice (16) oraz pokry-
we (12) przechodzi wat (14) z wirnikami (15).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze na wale (14) umieszczone sg wirniki (15),
ktére stanowig dyski ptaskie, dyski z otworami, dyski z otworami o przettoczonym rdzeniu lub wirniki
pretowe przy czym wirniki (15) sg umieszczane na wale (14) w roéznej konfiguracji geometrycznej
i sekwencji typdéw.

4. Urzadzenie wediug zastrz. 2, znamienne tym, ze w korpusie (11) na kierunku przeptywu
znajdujg sie szeregowe komory, w ktérych umieszczone sg systemy wirnikowe.
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