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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zasilania paliwem energetycznego kotta opalanego pytem
weglowym, z frontowym uktadem palnikéw i niskoemisyjnym spalaniem.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 171108 sposob zasilania paliwem energetycznego ko-
tta opalanego weglowym pytem, realizowany za pomocg uktadu palnikéw, umieszczonych w rzedach
na frontowej $cianie komory paleniskowej kotta, polega na spalaniu paliwa w co najmniej jednej parze
palnikéw, ktérg to pare tworzag palnik usytuowany w wyzszym rzedzie i palnik umieszczony pod nim
W nizszym rzedzie. Palnik usytuowany w wyzszym rzedzie jest zasilany mieszankg paliwowo-powie-
trzng ubozszg od mieszanki paliwowo-powietrznej, ktérg jest zasilany palnik usytuowany w nizszym
rzedzie. W istniejgcych kottach w poszczegélnych rzedach umieszczone sg po cztery lub szesé palni-
kéw, przy czym wszystkie palniki w tym samym rzedzie sg zasilane mieszanka paliwowo-powietrzng
tej samej jakosci, czyli mieszankag zawierajgcg w tych samych proporcjach paliwo i powietrze, z tym,
ze do poszczegoélnych rzeddw palnikéw jest dostarczana mieszanka paliwowo-powietrzna zréznicowa-
nej jakosci. Realizacja sposobu powoduje niskoemisyjne spalanie, czyli spalanie, ktére zapewnia zmniej-
szong emisje NO, w spalinach w poréwnaniu z konwencjonalnymi systemami spalania.

Réwniez znane jest uzyskiwanie w energetycznym kotle spalin o matej zawartosci NO, przez
stosowanie specjalnych palnikéw, zwanych niskoemisyjnymi palnikami. Palniki te powodujg powstanie
ptomienia, w ktérym z palacej sie mieszanki paliwowo-powietrznej tworzg sie spaliny z matg zawarto-
scig NO,. W tym rozwigzaniu palniki zainstalowane w paleniskowej komorze w uktadzie frontowym sa
rozstawione w rzedach usytuowanych na réznych poziomach, jeden nad drugim, ale wszystkie palniki
we wszystkich rzedach sg zasilane mieszanka paliwowo-powietrzng tej samej jakosci.

Zauwazono przy prowadzeniu spalania w energetycznym kotle wedtug sposobu znanego z pol-
skiego opisu patentowego nr 171108, ze w obszarze rzedéw palnikéw zasilanych bogatg mieszanka
przy stosunku nadmiaru powietrza A<1 wystepuje intensyfikacja korozji bocznych ekrandéw palenisko-
wej komory kotta. Gdy w energetycznym kotle stosuje sie niskoemisyjne palniki celem uzyskania spa-
lin o niskiej zawartosci NO,, ktére to palniki sg w uktadzie frontowym i sg rozstawione w kilku rzedach,
intensywna korozja nastepuje na catym obszarze ekranéw pasa palnikowego. Stwierdzono, ze korozja
ekranéw moze powodowaé w tym obszarze ubytki materiatu nawet ponad 600 nm/h, gdy normalnie
szybkos¢ utleniania materiatu wynosi okoto 8 nm/h. Tak szybka korozja silnie obniza trwatosé rur
i moze doprowadzi¢ do awarii kotta. W konsekwencji przyspieszonej korozji trzeba nawet co kilka mie-
siecy wymienia¢ fragment skorodowanego ekranu, a to wymaga wygaszenia kotta na dtuzszy czas
i przez to powoduje bardzo duze straty ekonomiczne, zwtaszcza w duzych jednostkach energetycz-
nych. Uwaza sie, ze intensywna korozja rur ekrandw wystepuje, gdy w poblizu scian paleniskowej ko-
mory udziat O, w gazach wynosi mniej niz 1%. Szybka korozja ekrandéw wigze sie z wystepowaniem,
typowej dla spalania niskoemisyjnego, atmosfery redukcyjnej, charakteryzujacej sie wspomniang ni-
skg zawartoscig tlenu w gazach, zwiekszonym poziomem CO w stezeniu ponad 2%, obecnoscig H,S
i nie spalonych czasteczek wegla w osadach nasciennych ekranéw. ROwniez obecnosé¢ zwigzkow
chloru moze przyspieszac korozje przez uszkadzanie warstwy ochronnej powstajacej na ekranach.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu zasilania paliwem energetycznego kotta zapewnia-
jacego spowolnienie szybkosci procesu korozji ekranéw kotta.

Istota sposobu, wedtug wynalazku, zasilania paliwem energetycznego kotta opalanego weglo-
wym pytem z uktadem palnikéw rozmieszczonych w rzadach na $cianie komory paleniskowej kotta
w uktadzie frontowym i niskoemisyjnym spalaniem, polegajacego na zasilaniu palnikbw mieszanka
paliwowo-powietrzna, w ktérym niektore palniki zasila sie mieszankg bogatg w pyt weglowy, a niektore
mieszankg ubogg w pyt weglowy, charakteryzuje sie tym, ze skrajne palniki, usytuowane przy bocz-
nych ekranach komory paleniskowej kotlta, zasila sie mieszankg ubozszg od mieszanki, ktérg zasila
sie wewnetrzne palniki tego samego rzedu.

W korzystnym rozwigzaniu skrajne palniki zasila sie pytem weglowym w ilosci stanowigcej
70+85% s$redniej wartosci strumienia masy pytu przypadajacego na kazdy palnik w tym rzedzie, przy
tej samej ilosci powietrza dostarczanego do kazdego palnika, przy czym srednia wartosé strumienia
mieszanki wynosi 100:n, gdzie n jest liczbg palnikéw w tym rzedzie.

W alternatywnie korzystnym rozwigzaniu, wszystkie palniki w rzedzie zasila sie pytem weglo-
wym w tej samej ilosci, natomiast strumien powietrza doprowadzanego do skrajnych palnikéw sta-
nowi 140-115% $redniej wartosci strumienia powietrza przypadajacego na poszczeg6lne palniki
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w tym rzedzie, przy czym s$rednia warto$¢ strumienia powietrza wynosi 100:n, gdzie n jest liczbg
palnikéw w tym rzedzie.

W szczegdblnym rozwigzaniu w dolne rzedy palnikéw znajdujgce sie w obszarze spalania boga-
tej mieszanki paliwowo-powietrznej, pomiedzy skrajne palniki zasilane zubozong mieszanka paliwo-
wo-powietrzng, a palniki wewnetrzne, tego samego rzedu, zasilane bogatg mieszankg paliwowo-po-
wietrzng, wprowadza sie dodatkowe strumienie bogatej mieszanki paliwowo-powietrznej, ktére to stru-
mienie kieruje sie ku srodkowi komory paleniskowej kotta.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w widoku, w ujeciu schematycznym, w przyktadzie
realizacji, na rysunku, na ktérym pokazano kierunek odchylenia strumienia wprowadzonej dodatkowej
mieszanki paliwowo-powietrznej.

Przyktad |

Kociot z frontowym uktadem palnikbw ma palniki rozmieszczone na frontowej $cianie paleni-
skowej komory w kilku poziomych rzedach. Palniki w danym rzedzie usytuowane przy bocznych $cia-
nach paleniskowej komory sg zwane skrajnymi palnikami, a pozostate palniki w rzedzie wewnetrznymi
palnikami. Rzedy palnikbw sg umieszczone jeden nad drugim na coraz wyzszych poziomach, a w kaz-
dym rzedzie sg cztery, szes¢ lub osiem palnikéw.

Sposéb wedtug wynalazku polega na stworzeniu rodzaju gazowego ekranu wzdtuz bocznych
Scian komory spalania w obszarze intensywnej korozji, z gazéw ubozszych w paliwo, przez kierowanie
wzdtuz ekranéw mieszanki paliwowo-powietrznej o wspotczynniku nadmiaru powietrza A>1. Strumien
tej mieszanki izoluje ekrany od gazéw powstajacych w srodkowej czesci komory spalania z mieszanki
paliwowo-powietrznej bogatszej o a<1, dostarczanej przez wewnetrzne palniki w tym samym rzedzie.
Przez skrajne palniki dostarcza sie uboga mieszanke, czyli zawierajacg zwiekszong ilos¢ powietrza,
przez co gazy stykajace sie z ekranem zawierajg wiecej O,, co sprzyja wolniejszej korozji materiatu rur
tworzacych ekran. Okazato sie, ze strumienie tej mieszanki skutecznie oddzielajg ekrany od gazéw
srodkowej czesci paleniska, ktére powstajg przy spalaniu bogatej mieszanki dostarczanej przez we-
wnetrzne palniki i zawierajg mniej niz 1% O,, a przy tym wystepuje w nich CO w ilosci ponad 2%,
a takze H,S i czesto zwigzki chloru, czyli sktadniki wywotujace szybka korozje materiatu rur.

Stwierdzono, ze korzystnie gdy skrajne palniki zasilane sg pytem weglowym w ilosci stanowia-
cej 70+85% sredniej wartosci strumienia masy pytu przypadajacego na poszczegoélne palniki w tym
rzedzie, przy tej samej ilosci powietrza dostarczanego do kazdego palnika. Jesli catkowitg mase pyiu
weglowego dostarczanego do palnikéw w rzedzie o bogatej mieszance paliwowo-powietrznej przyjaé
za 100, a palnikbéw w rzedzie jest n, to srednia warto§¢ masy pytu przypadajacego na jeden palnik wy-
nosi 100:n. Gdy w rzedzie jest na przyktad 6 palnikéw, to srednia warto$¢ pytu przypadajaca na jeden
palnik wynosi 100% : 6 = 16,7%. Wobec tego, przyjmujac ilos¢ pylu w skrajnych palnikach za 80%
wartosci sredniej, przez skrajne palniki dostarcza sie pyt w ilosci 16,7% x 0,8 = 13,3% masy catkowitej
pytu dostarczanej przez palniki tego rzedu. Okazato sie, ze takie zubozenie sktadu mieszanki paliwo-
wo-powietrznej dostarczanej przez skrajne palniki wystarcza do skutecznego spowolnienia korozji
bocznych ekranéw.

W alternatywnie korzystnym rozwigzaniu wszystkie palniki w rzedzie sg zasilane pytem we-
glowym w tej samej ilosci, natomiast strumien powietrza doprowadzanego do skrajnych palnikéw
stanowi 140-115% $redniej wartosci strumienia powietrza przypadajgcego na poszczegélne palniki
w tym rzedzie, przy czym s$rednia wartosé strumienia powietrza wynosi 100:n, gdzie n jest liczba pal-
nikéw w tym rzedzie.

Uzupetnieniem zastosowanego rozwigzania moze by¢ dodatkowo wprowadzenie w obszar in-
tensywnej korozji dodatkowego strumienia powietrza, kierowanego stycznie do $cian komory palenis-
kowej tzw. powietrza ostonowego.

Przyktad Il

W szczegblnym rozwigzaniu przedstawionym schematycznie na rysunku, z obszaru skrajnych
palnikéw, usytuowanych w jednym z dolnych rzedéw palnikéw zasilanych bogatg mieszanka o wspét-
czynniku nadmiaru powietrza A<1, ktére to skrajne palniki sg zasilane ubogg mieszankag o A>1, wpro-
wadza sie do paleniskowej komory dodatkowe strumienie bogatej mieszanki B. Te dodatkowe stru-
mienie bogatej mieszanki B kieruje sie jednak z odchyleniem ku srodkowi paleniskowej komory. Ma to
na celu odsuniecie od bocznych ekranéw ptomienia spalajacej sie bogatej mieszanki dostarczanej
przez wewnetrzne palniki w danym rzedzie. Zwieksza to skutecznosé¢ strumieni U ubogiej mieszanki
w oddzieleniu bocznych ekranéw od masy gazéw wywotujacych szybka korozje materiatu rur. Rozwig-
zanie to ma zastosowanie zwtaszcza w kottach, ktére w jednym rzedzie majg matg liczbe palnikow,
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na przyktad tylko cztery palniki. Woéwczas, bowiem aby dostarczy¢ do komory paleniskowej dostate-
czng ilos¢ paliwa, trzeba stosowac wiecej strumieni B bogatej mieszanki. Zachodzi tu jednak koniecz-
nosc¢ zapobiezenia zaburzeniu dziatania strumieni U ubozszej mieszanki, kierowanej wzdtuz bocznych
ekrandw. Z tego to wzgledu strumienie B bogatej mieszanki wprowadzane do paleniskowej komory
z obszaru palnikdw dostarczajgcych uboga mieszanke odchyla sie ku srodkowi paleniskowej komory.

Przyktad Il

Gdy spalanie prowadzi sie z zastosowaniem niskoemisyjnych palnikéw, skrajne palniki we wszy-
stkich rzedach zasila sie mieszankg paliwowo-powietrzng ubozsza od mieszanki dostarczanej do we-
wnetrznych palnikéw, przy czym ilos¢ paliwa dostarczanego do skrajnych palnikéw stanowi 80% s$red-
niej ilosci paliwa. Gdy ilos¢ paliwa dostarczanego do palnikobw usytuowanych w jednym rzedzie przy-
ja¢ za 100, a palnikbw w jednym rzedzie jest n, to ilos¢ paliwa dostarczanego do skrajnego palnika
wynosi (100 : n) x 0,8, przy tej samej ilosci powietrza, co ilos¢ dostarczana do poszczegélnych wewnetrz-
nych palnikow.

W trakcie prob okazato sie korzystne tgczenie sposobu wedtug wynalazku ze znanym dostar-
czaniem w obszar intensywnej korozji dodatkowego strumienia powietrza kierowanego stycznie do
ekranéw. Spos6b wedtug wynalazku mozna faczy¢, korzystnie, ze stosowaniem strumienia powietrza
kierowanego stycznie do ekranu tylnej sciany paleniskowej komory w obszarze intensywnej korozji, co
zmniejsza szybkos$¢ korozji tej czesci ekranu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b zasilania paliwem energetycznego kotta opalanego weglowym pytem, z uktadem pal-
nikéw rozmieszczonych w rzedach na $cianie komory paleniskowej kotta w uktadzie frontowym i ni-
skoemisyjnym spalaniem, polegajacy na zasilaniu palnikéw mieszankg paliwowo-powietrzng, w ktérym
niektére palniki zasila sie mieszankg bogatg w pyt weglowy a niektdre mieszanka uboga w pyt weglo-
wy, znamienny tym, ze skrajne palniki, usytuowane przy bocznych ekranach komory paleniskowej kot-
ta zasila sie mieszankg paliwowo-powietrzng ubozszg w pyt weglowy od mieszanki paliwowo-powie-
trznej, ktorg zasila sie palniki wewnetrzne tego samego rzedu.

2. SposOb zasilania wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze skrajne palniki zasila sie weglowym
pytem w ilosci stanowigcej 70+85% s$redniej wartosci strumienia masy pytu przypadajgcego na kazdy
palnik w rzedzie, przy tej samej ilosci powietrza dostarczanego do kazdego palnika w tym rzedzie,
przy czym srednia warto$¢ strumienia mieszanki paliwowo-powietrznej wynosi 100:n, gdzie n jest licz-
ba palnikéw w tym rzedzie.

3. Sposbéb zasilania wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wszystkie palniki w rzedzie zasila sie
pytem weglowym w tej samej ilosci, natomiast strumien powietrza doprowadzanego do kazdego skraj-
nego palnika stanowi 140-115% S$redniej wartosci strumienia powietrza przypadajgcego na poszcze-
g6lne palniki w tym rzedzie, przy czym srednia warto$¢ strumienia powietrza wynosi 100:n, gdzie n jest
liczbg palnikéw w tym rzedzie.

4. Sposbb zasilania wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienny tym, ze w dolne rzedy palnikéw
znajdujace sie w obszarze spalania bogatej mieszanki paliwowo-powietrznej, pomiedzy skrajne palniki
zasilane zubozong mieszanka paliwowo-powietrzng, a palniki wewnetrzne, tego samego rzedu, zasi-
lane bogatg mieszankg paliwowo-powietrzng, wprowadza sie dodatkowe strumienie bogatej mieszanki
paliwowo-powietrznej, ktre to strumienie kieruje sie ku srodkowi komory paleniskowej kotta.
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