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(57) 1. Sposéb quasi ciggtego monitorowania chemicznego sktadu
spalin w przysciennej warstwie ekranu energetycznego Kkotta
polegajacy na tym, ze pobiera sie probke gazu i poddaje sie ja
analizie chemicznej, znamienny tym, ze wyznacza sie na ekranie
komory spalania energetycznego kotta punkty poboru prébek gazu
z przysciennej warstwy gazow, nastepnie kolejno z poszczegdinych
punktéw pobiera sig cyklicznie probki gazu, po czym je sie schtadza
i schtodzone prébki gazu przekazuje do analizatora chemicznego
sktadu spalin, za$ wyniki analizy przekazuje sie do uktadu sterowa-
nia palnikami i powietrznymi dyszami.

4. Urzadzenie do quasi ciagtego monitorowania chemicznego
sktadu spalin w przysciennej warstwie ekranu energetycznego kotta,
zawierajgce gazowe sondy i potaczony z nimi analizator chemicznego
sktadu spalin, znamienne tym, ze posiada co najmniej jedng gazowg
droge utworzong zco najmniej dwoch sond (5) umieszczonych
w pomiarowych punktach (4) w ekranie (6) kotta, i z multiplekseréw
(3), z ktérych kazdy jest przyporzadkowany jednej sondzie (5) ijest
potaczony z sondg (5) rurowym przewodem (21), a wyloty multiplekse-
réow (3) sa potaczone z wspdlng impulsowa rurg (7), ktorej ujscie jest
umieszczone w urzadzeniu kondycjonowania spalin (8), z ktérym jest
potaczona gazowa pompa (9) zaopatrzona na wylocie w zawor (10),
ktéry poprzez doptywowy kolektor (11) potaczony jest z analizatorem
chemicznego sktadu spalin (1), a ktory przekaznikowym przewodem
(17) pofaczony jest ze sterownikiem (13), przy czym doptywowy
kolektor (11) zaopatrzony jest w miernik przeptywu gazéw (12), ktory
réwniez jest polaczony przewodem (22) ze sterownikiem (13), za$
sterownik (13) jest potaczony sterowniczymi przewodami (16)
z wykonawczymi elementami (15) sprzezonymi z multiplekserami (3)
i zaworem (10) wylotowym pompy gazowe;.

we

Rys.




2 PL 202 007 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do quasi ciggtego monitorowania chemiczne-
go skfadu spalin w przysciennej warstwie ekranu energetycznego kotta, zwtaszcza w kotle z pytowymi
palnikami o niskiej emisji tlenkéw azotu.

W publikacji Pronobis M., Gebala S.: Analiza proces6w korozji powierzchni ogrzewalnych komér
paleniskowych w warunkach spalania niskoemisyjnego, Energetyka, nr 12, 1997 zostato opisane zja-
wisko korozji stalowych ekranéw komoér paleniskowych. Zjawisko to nastepuje w obszarze strefy spa-
lania podstechiometrycznego. Szczegdlnie intensywnie wystepuje w kottach, w ktérych spalanie pro-
wadzi sie przy niskiej emisji NOx. Jako bezposrednig przyczyne tej korozji uwaza sie wystepowanie
bezposrednio przy powierzchni ekranu atmosfery redukcyjnej o niskiej koncentracji tlenu i zwiekszonej
zawartosci tlenku wegla. Sprzyja to, przy obecnosci innych czynnikéw, wystgpieniu wysokotemperatu-
rowej korozji siarczanowo-siarczkowej i chlorowej niszczacych stalowe ekrany kotta. Znane sg sposo-
by minimalizacji tego zjawiska przez dob6r parametréw mieszaniny weglowego pylu z powietrzem
dostarczanej przez palniki, zwtaszcza przez palniki sasiadujgce z bocznymi $cianami komory paleni-
skowej oraz stosowanie nadmuchu dodatkowego powietrza na ekrany. Powietrze to tworzy ochronng
warstwe przylegajaca do powierzchni ekranu, chronigca ekran przed bezposrednim dziataniem pto-
mienia. Powietrze to zarazem wzbogaca warstwe gazéw przylegajacych do ekranu w tlen, ktérego
niedostatek jest przyczyng wzmozonej korozji. Minimalizacje zjawiska korozji mozna zatem uzyskac
sterujgc jakoscig mieszaniny weglowego pytu z powietrzem, opuszczajacej palniki oraz sterujgc stru-
mieniem dodatkowego powietrza, ktéry wspoéttworzy ochronng warstwe ekranu w mieszaninie ze spa-
linami. W tym celu trzeba znaé¢ na biezgco chemiczny skfad gazéw tworzacych warstwe przyscienna,
aby na tej podstawie w spos6b wiasciwy sterowac jakoscig mieszaniny weglowego pytu z powietrzem
i wielkoscig strumienia dodatkowego powietrza. Mozna na przyktad mierzy¢é zawartos¢ O, i CO
w przysciennej warstwie gazéw. Sktad spalin zmienia sie jednak w czasie ito rozmaicie w réznych
obszarach przysciennych, gdyz niejednorodny jest chemiczny sktad wegla, rézny w poszczegdlnych
partiach dostarczanych do palnikéw, zmienia¢ sie moze granulacja pytu, a zmiana sktadu spalin two-
rzacych warstwe przyscienng nastepuje takze na skutek zmiany obcigzenia kotfa.

Analiza sktadu gazéw przysciennych w komorze spalania kotta winna by¢ wiec prowadzona
mozliwie czesto i w wielu punktach ekranu, co umozliwia lokalizacje zagrozenia korozja. Co do czesto-
tliwosci dokonywanych pomiaréw, winna byé¢ ona tak duza, aby wynik byt zblizony do wynikéw pomia-
réw ciggtych.

Sposéb quasi ciggtego monitorowania chemicznego skfadu spalin w przysciennej warstwie
ekranu energetycznego kotta polegajacy na tym, ze pobiera sie probke gazu i poddaje sie jg analizie
chemicznej, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze wyznacza sie na ekranie komory spalania
energetycznego kotta punkty poboru prébek gazu z przysciennej warstwy gazéw, nastepnie kolejno
Z poszczegoélnych punktéw pobiera sie cyklicznie prébki gazu, po czym je sie schiadza i schtodzone
prébki gazu przekazuje do analizatora chemicznego sktadu spalin, zas wyniki analizy przekazuje sie
do uktadu sterowania palnikami i powietrznymi dyszami.

Punkty poboru prébek korzystnie dzieli sie co najmniej na dwie grupy i prébki gazu pobiera sie
na przemian z kazdej z tych grup. Gdy poddaje sie analizie chemicznej sktad jednej prébki gazu po-
branej z punktu poboru, korzystnie wtym samym czasie z kolejnego punktu pobiera sie nastepng
prébke gazu i sie jg schtadza.

Urzadzenie do quasi ciggtego monitorowania chemicznego sktadu spalin w przysciennej war-
stwie ekranu energetycznego kotta, ktére to urzadzenie zawiera gazowe sondy i potgczony z nimi
analizator chemicznego skfadu spalin, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze posiada co naj-
mniej jedng gazowg droge utworzong z co najmniej dwéch sond umieszczonych w pomiarowych
punktach w ekranie kotta, i z multiplekseréw, z ktérych kazdy jest przyporzadkowany jednej sondzie
i jest potaczony z sondg rurowym przewodem, a wyloty multiplekseréw sg potaczone z wspélng im-
pulsowg rurg, ktérej ujscie jest umieszczone w urzadzeniu kondycjonowania spalin, z ktérym jest
poftaczona gazowa pompa zaopatrzona na wylocie w zawor, ktéry poprzez doptywowy kolektor po-
taczony jest z analizatorem chemicznego sktadu spalin, a ktéry przekaznikowym przewodem pota-
czony jest ze sterownikiem, przy czym doptywowy kolektor zaopatrzony jest w miernik przeptywu
gazéw, ktéry réwniez jest potgczony przewodem ze sterownikiem, zas sterownik jest potgczony
sterowniczymi przewodami z wykonawczymi elementami sprzezonymi z multiplekserami i zaworem
wylotowym pompy gazowe;j.
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Zawér wylotowy pompy gazowej korzystnie jest zaworem trojdroznym i posiada wylot do atmos-
fery a urzadzenie jest zaopatrzone w monitor danych potaczony taczem ze sterownikiem.

Korzystnie gdy urzadzenie ma co najmniej dwie gazowe drogi potaczone wspdinym doptywo-
wym kolektorem.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony schematycznie w przyktadzie wykonania na rysunku.

Komora paleniskowa energetycznego kotta ma w przedniej $cianie rozmieszczone palniki w po-
ziomych rzedach réwnolegle jeden nad drugim. Dwa dolne rzedy dostarczajg do paleniska mieszanine
pytu weglowego i powietrza o skfadzie podstechiometrycznym, czyli z niedoborem tlenu, co powoduje,
ze w obszarze dziatania tych palnikéw powstajg spaliny o niedoborze O,, czyli sprzyjajace zjawisku
korozji ekranéw. W ptaszczyznie poprzecznej do scian paleniska, lezacej miedzy dolnym i nastepnym
rzedem palnikéw, wyznaczono na ekranach $cian bocznych i $ciany tylnej punkty poboru prébek spa-
lin z przysciennej warstwy spalin. Na prawej i lewej bocznej $cianie wyznaczono po trzy punkty pobo-
ru, na tylnej scianie takze trzy punkty. Dzielac punkty na trzy grupy - grupe na bocznej prawej, bocznej
lewej itylnej Scianie, przyjeto nastepujacg kolejnosé poboru prébek, itak z pierwszego punktu od
strony palnikéw na prawej bocznej Scianie, z pierwszego punktu od strony palnikéw na lewej bocznej
Scianie, nastepnie z drugiego punktu na prawej bocznej scianie, po nim z drugiego punktu na lewej
bocznej $cianie, i z ostatniego punktu na prawej bocznej $cianie, nastepnie z trzeciego punktu na
lewej bocznej scianie. Po pobraniu prébek z punktéw na bocznych $cianach, pobiera sie probki z ko-
lejnych punktow na tylnej Scianie.

Kazdg pobrang z poszczegélnych punktow prébke najpierw schtadza sie do temperatury odpo-
wiedniej do prowadzenia analizy jej chemicznego sktadu i po schtodzeniu przekazuije sie jg do analizy
za pomocag ktdrej wyznacza sie zawartosé w prébce wolnego tlenu O, i tlenku wegla CO. Wynik anali-
zy przekazuje sie do sterownika, ktory najpierw usrednia wynik dla danej grupy punktéw i stosownie
do wyniku analizy przesterowuje palniki najblizej lezgce bocznej $ciany prawej lub lewej lub przeste-
rowuje dysze dodatkowego powietrza dostarczanego do przysciennej warstwy spalin przy tylnej scia-
nie komory spalania. W czasie pobierania probek przyjeto zasade nakfadania czasowego poboru
i analizy prébek, to znaczy, ze gdy prébka pobrana z jednego punktu zostaje przekazana do analizy,
Z nastepnego punktu poboru prébke sie pobiera i schtadza. Zasada ta skraca czas miedzy chwilami
poboru prébek w kazdej grupie, co przybliza otrzymany wynik do wyniku pomiaru ciagtego.

W zaleznosci od stwierdzonej zawartosci O, i CO w przysciennej warstwie spalin przy jednej ze
scian komory spalania nastepuje przesterowanie palnikéw lub dysz dodatkowego powietrza. | tak, gdy
stwierdzi sie istnienie atmosfery redukcyjnej przy bocznej scianie w obszar ten kieruje sie przez przy-
legly do niej boczny palnik ubozsza mieszanke pylu weglowego i powietrza, czyli mieszanine ze
zwiekszonym udziatem powietrza, a zatem i tlenu. Tlen ten dostarczony do przysciennej warstwy spa-
lin likwiduje lub zmniejsza redukcyjnos¢ spalin tej warstwy, co zmniejsza jej korozyjne dziatanie.
Stwierdzenie atmosfery redukcyjnej przy tylnej $cianie komory spalania, powoduje skierowanie tam
strumienia dodatkowego ostonowego powietrza wzbogacajgc przez to w wolny tlen O, przyscienng
warstwe spalin i czynigc na tym obszarze atmosfere co najmniej mniej redukcyjna, czyli mniej agre-
sywng wobec stalowego ekranu.

Urzadzenie do quasi ciggtego monitorowania chemicznego sktadu spalin w przysciennej war-
stwie ekranu energetycznego kotta, przedstawione w przyktadzie wykonania na rysunku, zawiera dwie
gazowe drogi. W sktad pojedynczej gazowej drogi wchodza trzy sondy 5 umieszczone w pomiarowych
punktach 4 w ekranie 6 kotta. Kazda sonda 5 jest potgczona z rurowym przewodem 21, ktére to prze-
wody 21 sg pofgczone ze wspdlng dla wszystkich sond 5 nalezacych do gazowej drogi impulsowa
rurkg 7. Kazdy rurowy przewdd 21 ma multiplekser 3 zaopatrzony w wykonawczy element 15. Impul-
sowa rurka 7 tkwi koncem w urzadzeniu kondycjonowania spalin 8. Do gazowej drogi nalezy gazowa
pompa 9, ktérej rura ssaca jest osadzona w urzadzeniu kondycjonowania spalin 8. Rura ttoczna pom-
py 9 jest zakonczona tréjdroznym zaworem 10, ktérego jeden wylot 20 wychodzi do atmosfery, a drugi
jest potaczony z doptywowym kolektorem 11. Tréjdrozny zawér 10 jest zaopatrzony w wykonawczy
element 15. Obydwie gazowe drogi poprzez ich tréjdrozne zawory 10 sg potaczone z doptywowym
kolektorem 11.

Doptywowy kolektor 11 jest potagczony z analizatorem chemicznego sktadu spalin 1. Ponadto
doptywowy kolektor 11 jest zaopatrzony w miernik przeptywu gazéw 12. Analizator chemicznego skia-
du spalin 1 jest potaczony przekaznikowym przewodem 17 ze sterownikiem 13. R6wniez miernik prze-
ptywu gazéw 12 jest potaczony przewodem 22 ze sterownikiem 13. Sterownik 13 jest potgczony za
pomocg sterowniczych przewoddéw 16 z poszczegdlnymi wykonawczymi elementami 15, w ktére to
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wykonawcze elementy 15 sg wyposazone multipleksery 3 i tr6jdrozne zawory 10. Sterownik 13 jest
potaczony fgczem 18 z monitorem 14.

Dziatanie urzadzenia wedtug wynalazku jest sterowane sterownikiem 13. W czasie pracy urza-
dzenia w tym samym czasie tylko jeden multiplekser 3 jest otwarty, pozostate sg zamkniete. Gdy ste-
rownik 13 przekaze sterowniczym przewodem 16 impuls otwarcia do wykonawczego elementu 15
wybranego multipleksera 3, nastepuje otwarcie przeptywu i gazowa pompa 9 zassie przez zwigzang
z nim sonde 5 porcje spalin z obszaru przy ekranie 6 kotta wokét punktu 4. Zassane spaliny przez
rurowy przewdd 21 wypetnig urzadzenie kondycjonujace spaliny 8, gdzie gaz zostanie schtodzony do
temperatury odpowiedniej do prowadzenia chemicznej analizy. Nastepnie sterownik 13 skieruje sygnat
otwarcia do wykonawczego elementu 15, ktory przestawi trojdrozny zawor 10 tak, iz pompa 9 zostanie
potaczona z doptywowym kolektorem 11. Teraz pompa 9 przettoczy spaliny z urzgdzenia kondycjo-
nowania spalin 8 do analizatora chemicznego sktadu spalin 1, gdzie zostanie wykonana analiza spalin
w celu stwierdzenia ile zawierajg one wolnego tlenu O, i tlenku wegla CO. Przed rozpoczeciem anali-
zy sterownik 13 spowoduje zamkniecie doptywowego kolektora 11 i jednoczesnie otwarcie innego, niz
poprzednio, multipleksera 3, przez ktéry pompa 9 zassie porcje spalin z nastepnej w kolejnosci son-
dy 5. Spaliny teraz zassane do urzadzenia kondycjonowania spalin 8 beda chtodzone przez czas che-
micznej analizy spalin odbywajacej sie w analizatorze chemicznego sktadu spalin 1. infonnacja o roz-
poczeciu analizy i jej zakonczeniu w analizatorze chemicznego sktadu spalin 1 jest przez przekazni-
kowy przewdd 17 przesytana do sterownika 3, co powoduje otwieranie i zamykanie odpowiednio mul-
tiplekseréw 3 zaworéw 10. Otwieranie i zamykanie poszczegoélnych multiplekseréw 3 odbywa sie we-
diug programu zadanego sterownikowi 13. Do sterownika 13 sg takze przekazywane z analizatora
chemicznego sktadu spalin 1 dane o wolnym tlenie O, i CO w badanej prébce, a ze sterownika 13 sg
nastepnie przekazywane do monitora 14, gdzie odczytane stuzg obstudze do odpowiedniego nasta-
wiania palnikéw i dysz dodatkowego ostonowego powietrza, aby regulowaé zawartos¢ wolnego tle-
nu O, w przysciennej warstwie spalin przy bocznych i tylnej $cianie ekranu komory spalania.

Wobec tego, ze spaliny pobierane przez r6zne sondy 5 sg dostarczane do jednego itego sa-
mego analizatora chemicznego sktadu spalin 1 oraz ze wzgledu na duze dtugosci rurowych przewo-
doéw 21 i7, atym samym ich duzg pojemnos¢, a takze ze wzgledu na pojemnosé urzadzenia kondy-
cjonowania spalin 8 i gazowej pompy 9 wystepuje problem ptukania przed kazdym poborem spalin
Z nastepnej sondy 5. Zagadnienie ptukania rozwigzano przez zastosowanie tréjdroznego zaworu 10
z wylotem 20. Zasysanie nowej porcji spalin przez sonde 5 odbywa sie przy otwartym wylocie 20 i trwa
tak dtugo, az przez wylot 20 ujdzie gaz z przewodu 21, impulsowej rury 7, urzgdzenia kondycjonowa-
nia spalin 8 i pompy 9 zassany pompg 9 przez poprzednig sonde 5. Azeby ptukanie byto praktycznie
skuteczne doptywowy kolektor 11, jako ulokowany miedzy analizatorem chemicznego skfadu spalin 1
i trojdroznym zaworem 10, powinien by¢ mozliwie najkrétszy, czyli miat mozliwie najmniejszg pojem-
nosc¢, ktérej nie obejmuje ptukanie, wéwczas zawarte w nim spaliny z poprzedniego zasysania nie
wpltyng znaczgco na wynik analizy nastepnej prébki gazu.

Zgrupowanie sond 5 w gazowe drogi oraz sposéb cyklicznego poboru prébek przez poszcze-
g6lne sondy 5 pozwolito na zbudowanie stosunkowo prostego urzgdzenia, w ktérym jeden analizator
chemicznego skfadu spalin 1 obstuguje wszystkie sondy 5. Zastosowanie wspélnego sterownika dla
wszystkich multiplekseréw 3 i tréjdroznych zaworéw 10 umozliwito réwniez zastosowanie jednego
analizatora kondycjonowania spalin 8, a zautomatyzowanie dziatania catego urzgdzenia do quasi cia-
gtego monitorowania chemicznego skfadu spalin ma tg istotng zalete, ze otrzymuje sie wyniki analiz
bardzo zblizone do dziatania ciagtego przy matym skomplikowaniu urzadzenia.

Automatyzacja dziatania urzadzenia wedtug wynalazku daje mozliwo$¢é automatycznego stero-
wania palnikami i dyszami strumienia ostonowego powietrza.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb quasi ciggtego monitorowania chemicznego sktadu spalin w przysciennej warstwie
ekranu energetycznego kotta polegajacy na tym, ze pobiera sie probke gazu i poddaje sie jg analizie
chemicznej, znamienny tym, ze wyznacza sie na ekranie komory spalania energetycznego kotta
punkty poboru prébek gazu z przysciennej warstwy gazéw, nastepnie kolejno z poszczegdéinych punk-
téw pobiera sie cyklicznie prébki gazu, po czym je sie schiadza i schiodzone prébki gazu przekazuje
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do analizatora chemicznego skifadu spalin, zas wyniki analizy przekazuje sie do uktadu sterowania
palnikami i powietrznymi dyszami.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze punkty poboru probek dzieli sie co najmniej na
dwie grupy i prébki gazu pobiera sie na przemian z kazdej z tych grup.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gdy poddaje sie analizie chemicznej sktad jed-
nej prébki gazu pobranej z punktu poboru, korzystnie w tym samym czasie z kolejnego punktu pobiera
sie nastepng probke gazu i sie jg schitadza.

4. Urzadzenie do quasi ciggtego monitorowania chemicznego skfadu spalin w przysciennej war-
stwie ekranu energetycznego kotta, zawierajagce gazowe sondy i potaczony z nimi analizator chemicz-
nego skladu spalin, znamienne tym, ze posiada co najmniej jedng gazowg droge utworzong z co
najmniej dwéch sond (5) umieszczonych w pomiarowych punktach (4) w ekranie (6) kotta, i z multi-
plekseréw (3), z ktérych kazdy jest przyporzadkowany jednej sondzie (5) i jest potaczony z sondg (5)
rurowym przewodem (21), a wyloty multiplekseréw (3) sg potaczone z wspding impulsowg rurg (7),
ktorej ujscie jest umieszczone w urzgdzeniu kondycjonowania spalin (8), z ktérym jest potaczona ga-
zowa pompa (9) zaopatrzona na wylocie w zawoér (10), ktéry poprzez doptywowy kolektor (11) pota-
czony jest z analizatorem chemicznego skladu spalin (1), a ktéry przekaznikowym przewodem (17)
potaczony jest ze sterownikiem (13), przy czym doptywowy kolektor (11) zaopatrzony jest w miernik
przeptywu gazéw (12), ktéry rowniez jest potaczony przewodem (22) ze sterownikiem (13), zas ste-
rownik (13) jest potgczony sterowniczymi przewodami (16) z wykonawczymi elementami (15) sprze-
zonymi z multiplekserami (3) i zaworem (10) wylotowym pompy gazowej.

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze zawor (10) jest zaworem tréjdroznym i po-
siada wylot (20) do atmosfery.

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze ma monitor (14) danych potaczony ta-
czem (18) ze sterownikiem (13).

7. Urzadzenie wediug zastrz. 4, znamienne tym, ze ma korzystnie co najmniej dwie gazowe
drogi potaczone wspélnym doptywowym kolektorem (11).



PL 202 007 B1

Rysunek

Departament Wydawnictw UP RP
Cena 2,00 zt.

Rys.



	Dane bibliograficzne
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

