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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad urzadzen do ochrony przed korozjg ekranu energe-
tycznego kotta, w strefie spalania podstechiometrycznego, przez tworzenie warstwy ostonowego po-
wietrza oddzielajgcej ekran od spalin o chemicznych wiasnosciach redukcyjnych. Sposéb i uktad urza-
dzen sg przeznaczone zwlaszcza do kottéw z palnikami o niskiej emisji NOx.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszenia wynalazku nr P-363766 pt. ,SposGb quasi ciggtego
monitorowania chemicznego sktadu spalin w przysciennej warstwie ekranu kotta”. Sposdb ochrony
ekranu kotta przed korozjg polega na tworzeniu powietrznej warstwy ochronnej na powierzchni ekra-
nu. Warstwa ta oddziela ekran od spalin. Jest to szczegélnie potrzebne w kottach przystosowanych do
spalania wegla, w ktérych powstaje niewielka emisja do atmosfery tlenkdéw azotu. Skutek ten uzyskuje
sie przez prowadzenie w dolnej czesci paleniska spalania podstechiometrycznego, czyli spalania przy
niedomiarze wolnego tlenu. W spalinach powstaje wéwczas nadmiar tlenku wegla i niedomiar tlenu.
Jest to srodowisko o wiasnosciach redukcyjnych, ktére wywotuje intensywng korozje w czesci ekranu
otaczajgcej ten obszar.

Wedtug znanego sposobu z polskiego opisu zgtoszenia wynalazku nr P-363766 zmniejsza sie
intensywnos$¢ korozji przez tworzenie wspomnianej warstwy ochronnego powietrza, ktére wprowadza
sie przez otwory w ekranie lub od spodu ekranu. Strumien powietrza dostarczanego przez wymienio-
ne otwory, czerpany z przewodu powietrza wtérnego, ma jednak zbyt matg energie kinetyczng, aby
dostatecznie rozprzestrzeni¢ sie na powierzchni ekranu, a przy tym poprzeczny przekrdj tego strumie-
nia, zalezny od ksztattu kotowego lub kwadratowego otworu, wywotuje na swych obrzezach zawiro-
wania, wskutek czego czes$¢ ochronnego powietrza miesza sie ze zbyt duzg iloscig spalin, co obniza
jego ochronne wiasciwosci.

Do nadawania strumieniowi ptynu zwiekszonej energii kinetycznej znana jest z polskiego opisu
patentowego nr 157 313 strumienica, ktéra zawiera ssawng komore przechodzacg w komore miesza-
nia, ktéra z kolei przechodzi w dyfuzor o zarysie stozka rozszerzajacego sie ku wylotowi. Wspotosiowo
ze ssawng komorg w jej wnetrzu, strumienica ma zasilajacg dysze z wylotem skierowanym ku komo-
rze mieszania. Zasada budowy strumienicy jest znana dysza Venturiego.

Sposéb ochrony przed korozjg ekranu energetycznego kotta, w strefie spalania podstechiome-
trycznego, przez tworzenie warstwy ostonowego powietrza oddzielajgcej ekran od spalin o chemicz-
nych wiasnosciach redukcyjnych, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze rbwnolegle do ekra-
néw paleniska wdmuchuije sie do komory spalania w strefie spalania podstechiometrycznego strumie-
nie powietrza o duzej kinetycznej energii.

Ukiad wedilug wynalazku, charakteryzuje sie tym, ze na scianach paleniska energetycznego ko-
tta, w strefie spalania podstechiometrycznego, ma usytuowane co najmniej dwie strumienice potgczo-
ne z przewodem wtérnego powietrza, jako zrodtem powietrza oraz z przewodem napedowego gazo-
wego medium, jako srodkiem napedowym strumienie. Strumienice usytuowane sg w narozach paleni-
ska energetycznego kotta.

Korzystnie, przed kazda strumienicg w przewodzie napedowego gazowego medium znajduje
sie zawor. Strumienica ma wylot dyfuzora, korzystnie o sptaszczonym przekroju i jest usytuowana
w ptaszczyznie réwnolegtej do ekranu energetycznego kotta dtuzszym bokiem wylotu dyfuzora.
W szczegélnym rozwigzaniu napedowa dysza strumienicy jest potgczona przewodem napedowego
gazowego medium z przewodem pary przegrzanej.

Wynalazek przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 jest schema-
tycznym przekrojem pionowym energetycznego kotta, fig. 2 jest poziomym przekrojem kotta widzia-
nym z gory, fig. 3 jest podiuznym przekrojem strumienicy, a fig. 4 jest poprzecznym przekrojem przez
wylot dyfuzora strumienicy.

Sposob polega na tym, ze rownolegle do ekrandw paleniska wdmuchuje sie do komory spala-
nia, w strefie spalania podstechiometrycznego, strumienie powietrza o duzej kinetycznej energii.

Palenisko 1 energetycznego kotta jest otoczone ekranami 2, ktére tworzg stalowe rury. W dolnej
czesci, w przedniej Scianie paleniska 1 sg ulokowane dysze 3 spalania podstechiometrycznego, a po-
nad nimi dysze 4 spalania nadstechiometrycznego. Ponad dyszami 3 i 4 znajdujg sie dysze 5 powie-
trza wtérnego, zasilane powietrzem poprzez przewdd 9 powietrza wtérnego, ttoczonego przez wenty-
lator 8. Z ekrandw 2 wychodzi przewdd tgczacy ekrany 2 z przegrzewaczem pary 6, ktéry przewo-
dem 14 pary przegrzanej jest potaczony z turbing nie pokazang na rysunku.
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W rogach paleniska 1 w strefie 13 spalania podstechiometrycznego jest zainstalowanych osiem
strumienic 10. Strumienice 10 sg usytuowane w ptaszczyznach rownolegtych do powierzchni ekrandw 2.
Ich wyloty 20 sg skierowane poziomo. Komora 16 ssawna strumienicy 10 jest potaczona przewo-
dem 12 powietrza z przewodem 9 wtérnego powietrza. Napedowa dysza 17 strumienicy 10 ma wylot
w komorze 16 ssawnej, a 0$ napedowej dyszy 17 pokrywa sie z osig komory 18 mieszania i dyfuzo-
ra 19. W przyktadzie wykonania, napedowa dysza 17, jest potaczona przewodem 11 z przewodem 14
pary przegrzanej. Wylot 20 dyfuzora 19 strumienicy 10 ma przekrdj wydtuzonego prostokata, o dtuz-
szym boku 21 wielokrotnie wiekszym od krétszego boku i lezacym w ptaszczyznach réwnolegtych do
ptaszczyzny ekrandw 2. Kazda strumienica 10 ma w przewodzie 11 pary przegrzanej odrebny za-
wor 15 regulacyjny.

Przez dysze 3 spalania podstechiometrycznego do paleniska 1 jest dostarczana mieszanka
weglowo-powietrzna bogata, czyli mieszanka o niedoborze tlenu w stosunku do jego stechiometrycz-
nego zapotrzebowania. Spalanie tej mieszanki prowadzi do uzyskiwania spalin z duzg zawartoscig
tlenku wegla i ubogich w wolny tlen. Spaliny o takim chemicznym sktadzie wywotujg intensywng koro-
zje materiatu rur, z ktérych sg utworzone ekrany 2. Szybka korozja materiatu ekranéw 2 wymaga cze-
stej ich wymiany, co powoduje czeste i diugotrwate wytgczenie kotta z produkcji i tym samym powazne
straty ekonomiczne. Obszarem gtéwnego zagrozenia korozjg sg fragmenty ekrandéw 2 otaczajace
strefe 13 spalania podstechiometrycznego. W celu ochrony ekranéw 2 przed niszczacym wptywem
spalin powstajgcych przy spalaniu podstechiometrycznym wytwarza sie na powierzchni ekranéw 2
w strefie 13 spalania podstechiometrycznego warstwe ochronnego powietrza, ktéra oddziela ekrany 2
od szkodliwych spalin. Przez przewody 12 powietrza doprowadza sie z przewodu 9 powietrza wtdrne-
go powietrze do komory 16 ssawnej strumienicy 10. Jednoczes$nie do napedowej dyszy 17 strumieni-
cy 10 dostarcza sie wodng pare 0 wysokim cisnieniu przewodem 11 napedowego gazowego medium
z przewodu 14 przegrzanej pary. Strumien pary wydobywajacej sie z napedowej dyszy 17 strumieni-
cy 10 porywa powietrze w kierunku komory mieszania 18 i dyfuzora 19, tworzacych dysze Venturiego.

Powietrze zmieszane z parg o wysokim cisnieniu po przejsciu przez te dysze rozpreza sie,
a tym samym nabiera predkosci, poniewaz nastepuje zamiana potencjalnej energii cisnienia w energie
kinetyczng. Dzieki duzej energii kinetycznej strumienia powietrza i pary wydobywajacych sie do pale-
niska 1 energetycznego kotta z wylotu 20 dyfuzora 19 strumienicy 10, strumien ten ma duzy zasieg
w palenisku 1 energetycznego kotta tworzac warstwe ochronnego powietrza miedzy powierzchnig
ekranéw 2 i spalinami. Zastosowanie przegrzanej pary jako medium napedowego strumienicy 10 za-
pewnia duzy zasieg strumienia powietrza wyrzucanego z dyfuzora 19 do paleniska 1. Strumienice 10
sg usytuowane réwnolegle i poprzecznie do ekranéw 2, tego bowiem wymaga powstawanie warstwy
ochronnej powietrza, a to jest mozliwe, gdy strumienice 10 sg ulokowane w narozach paleniska 1.

Warstwa ochronnego powietrza powinna by¢ réwnomiernie roztozona na powierzchni ekranéw 2.
Z tego wzgledu korzystne jest uksztattowanie wylotu 20 dyfuzora 19 jako wydtuzonego prostokata,
ktérego dtuzszy bok 21 jest wielokrotnie diuzszy od boku poprzecznego i dtuzszy bok 21 jest usytu-
owany réwnolegle do powierzchni ekranu 2. Zaopatrzenie kazdej strumienicy 10 w indywidualny za-
wor 15 ma te zalete, ze zawér 15 umozliwia wytgczenie z dziatania poszczegélnych dysz albo lokalng
regulacje ilosci ochronnego powietrza dostarczanego do paleniska 1. Okazuje sie, ze w réznych ob-
szarach paleniska 1 moga wystepowac rézne pod wzgledem sktadu chemicznego spaliny. Z tego
wynika potrzeba miejscowej regulacji ilosci ochronnego powietrza. Zaopatrzenie kazdej strumienicy 10
w indywidualny zaw6r 15 umozliwia automatyczne sterowanie tworzeniem ochronnej warstwy po-
wietrznej na powierzchni ekranéw 2 przez sprzezenie uktadu wedtug wynalazku z wielopunktowym
uktadem mierzenia sktadu spalin, zwlaszcza ilosci zawartego w nich CO i O, poprzez automatycznie
dziatajacy uktad wykonawczy.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b ochrony przed korozjg ekranu energetycznego kotta, w strefie spalania podstechio-
metrycznego, przez tworzenie warstwy ostonowego powietrza oddzielajgcej ekran od spalin o che-
micznych wiasnosciach redukcyjnych, znamienny tym, ze réwnolegle do ekranéw paleniska wdmu-
chuje sie do komory spalania w strefie spalania podstechiometrycznego strumienie powietrza o duzej
kinetycznej energii.
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2. Uktad urzadzen do ochrony przed korozjg ekranu energetycznego kotta zawierajacy strumie-
nice, znamienny tym, ze na scianach paleniska (1) energetycznego kotta w strefie spalania podste-
chiometrycznego ma usytuowane co najmniej dwie strumienice (10) potaczone z przewodem (9) wtér-
nego powietrza, jako zrédtem powietrza oraz z przewodem (11) napedowego gazowego medium jako
srodkiem napedowym strumienie

3. Uklad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze strumienice (10) usytuowane sg w narozach pa-
leniska (1) energetycznego kotia.

4. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze przed kazda strumienica (10) w przewodzie (11)
napedowego gazowego medium znajduje sie zawor (15).

5. Uklad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze strumienica (10) ma wylot (20) dyfuzora (19), ko-
rzystnie o sptaszczonym przekroju i jest usytuowana w ptaszczyznie réwnolegtej do ekranu (2) ener-
getycznego kotta, dluzszym bokiem wylotu (20) dyfuzora (19).

6. Uklad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze napedowa dysza (17) strumienicy (10) jest pota-
czona przewodem (11) napedowego gazowego medium, z przewodem (14) pary przegrzanej.
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Rysunki
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