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WYBRANA METODA LOKALIZACOI USZKODZEN W GORNICZYCH PRZEWODACH OPONOWYCH
EKRANOWANYCH Z EKRANEM WYKONANYM Z MIESZANEK PRZEWODZACYCH

Streszczenie. W referacie scharakteryzowano zagadnienie lokali-
zacji- uszl”o¢JzeiT w gdérniczych przewodach oponowych ekranowanych na
tle techniki lokalizacji uszkodzen w kablach elektroenergetycznych

energetyki zawodowej. Podano podstawowe wymagania dla metod i urzag-
dzen przewidzianych do lokalizacji uszkodzen przewodéw w miejscu
ich zainstalowania. Przedstawiono zasade lokalizacji metode zmiany
rezystancji. Oméwiono iokalizator LUPE 2 i przedstawiono sposoby
Jego praktycznego zastosowania.

1. Wprowadzenie

Gérnicze przewody oponowe eksploatowane w specyficznych warunkach $ro-
dowiskowych stanowie praktycznie state zrodto zagrozen razenia predem e-
lektrycznym, powstania pozaru czy zainicjowania wybuchu metanu. Istnieje-
cy stan zagrozenia moze by¢ wydatnie ograniczony przez stosowanie przewo-
déw o odpowiedniej konstrukcji, zapewniajecej miedzy innymi optymalne wy-
korzystanie whasciwoséci ochronnych systemu zabezpieczehn uptywowych sieci
M.

Stosowanie przewodéw ekranowanych wydtonito szereg nowych probleméw za-
réwno natury technicznej jak 1 organizacyjnej. Oednym z istotniejszych
jest zagadnienie usuwania uszkodzen elektrycznych przewodu, $cisle zwie-
zane z lokalizacje miejsca jego uszkodzenia. Rozszerza sie bowiem zakres
reagowania zabezpieczen uptywowych sieci praktycznie na wszystkie uszko-
dzenia izolacji zy+ roboczych przewodu. W tym aspekcie szczegélnego zna-
czenia nabiera szybka i1 skuteczna lokalizacja uszkodzenia, mozliwa do
przeprowadzenia w miejscu zainstalowania przewodu. Zlokalizowanie uszko-
dzonego miejsca pozwala bowiem w dalszej kolejnosci na ustalenie charakte
ru i zakresu uszkodzenia oraz podjecie jednoznacznej decyzji odnosSnie spo
sobu usuniecia awarii przewodu - przeprowadzenie naprawy doraznej lub Je-
go wymiane. Ma to istotne znaczenie, gdyz. Jak wynika z danych eksploata-
cyjnych, czas trwania wymiany przewodu wynosi 4 do 6 godzin, co pociegga
za sobe zmniejszenie wydobycia 1 powaznie dezorganizuje prace w przodku.

W dotychczasowej praktyce lokalizacja uszkodzen przewodéw ekranowanych
ma jednak bardzo ograniczone zastosowanie spowodowane w g#éwnej mierze

brakiem odpowiednich metod i przyrzedéw pomiarowych przystosowanych do
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specyficznej konstrukcji przewodu, a szczeg6lnie przewodu z ekrcnem wyko-
nanym w postaci powdok z mieszanek przewodzacych.

Szereg znanych metod [2, 6] zapewnia skuteczne lokalizacje pod warun-
kiem, ze rezystancja uszkodzenia jest bardzo mata (ponizej 102£i) lub bar-
dzo duze (powyzej 107i ). Wartos$ci te znacznie odbiegaje cd rezystancji
najczesciej spotykanych uszkodzen zyta - ekran przewéd >w ekranowanych, w
tym szczeg6lnie przewodédw ekranowanych gume przewodzece, zawartych w za-
kresie 103 - 107Si

0g6lnie mozna stwierdzié¢, ze praktycznie wiekszo$¢ metod znanych w
technice lokalizacji uszkodzen cechuje:

- konieczno$¢ stosowania kosztownej i skomplikowanej aparatury o duzym
ciezarze i wymiarach skrajnych, ktéra w wiekszosci przypadkéw musi by¢
importowana,

- z4ozony proces przeprowadzania pomiaréw i interpretacji otrzymanych wy-
nikéw, wymagajecy zatrudnienia pracownikéw o wysokich specjalistycznych
kwalifikacjach,

- czesta potrzeba wstepnego przygotowania miejsca uszkodzenia poprzez do-
palenie izolacji.

Czynniki te ograniczaje mozliwo$s¢ bezposredniego przeniesienia metod i
urzedzen techniki lokalizacji uszkodzen kabli elektroenergetycznych do lo-
kalizacji uszkodzen,ekranowanych przewodéw oponowych w miejscu ich zain-

stalowania.

2. Lokalizacja metode zmiany rezystancji

Z danych eksploatacyjnych przewodéw oponowych ekranowanych wynika, ze
najczesciej notowane se uszkodzenia izolacji zyt przewodu, a szczeg6lnie
pojedyncze uszkodzenia izolacji zy+ roboczych wzgledem ekranu.

Uszkodzenia 1izolacji wiekszej liczby zyt+ wzgledem ekranu lub izolacji
miedzy zytami maje charakter przypadkowy, gdyz z reguty poprzedza Je usz-
kodzenie doziemne Jednej zyty, ktore jest czynnikiem wywodtujecym zadziata-
nie zabezpieczen uptywowych wyteczajecych napiecie zasilania sieci oraz
blokujecych mozliwo$¢ ponownego jego zateczenia.

Z punktu widzenia lokalizacji uszkodzen izolacji zyt wzgledem ekranu
interesujece cechy wykazuje metoda zmiany rezystancji [5] , ktéra spetnia
w szerokim zakresie wymagania lokalizacji uszkodzenia w miejscu zainsta-
lowania przewodu.

Metoda przewidziana do lokalizacji uszkodzenia w tych warunkach powin-

na bowiem zapewni¢ :

- okres$lenie uszkodzenia izolacji o rezystancji przejscia zawartej w za-
kresie od zera do maksymalnej wartosci rezystancji pomiarowej zabezpie-
czenia uptywowego (50 kii w sieci 1000 V),
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- lokalizacje miejsca uszkodzenia z doktadnos$cie przynajmniej -0,5 m w
przewodzie o d#ugosci 20-200 m,
- bezpieczenstwo oraz prostote przeprowadzania pomiaréow.

Z kolei zesp6t urzedzen pomiarowo-kontrolnych, przewidziany dla danej

metody, musze cechowac:

- mate wymiary skrajne i nieznaczny ciezar pozwalajece na +tatwy ich trans-
port i uzycie, odporno$¢ na narazenia mechaniczne, mozliwo$¢ pracy w
podwyzszonej temperaturze i wilgotnosci,

- zasilanie ze stosowanych powszechnie w gérnictwie przenosnych Zrédet e-
nergii elektrycznej (np. akumulatora lampy nahedmnej),

- mozliwo$¢ spednienia wymagan iskrobezpieczenstwa dla obwodoéw urzedzen

przyteczanych do badanego przewodu.

W metodzie zmiany rezystancji wykorzystuje sie zjawisko zmiany 1iezy-
stancji przejscia w miejscu uszkodzenia 1izolacji przewodu przy wywodywa-
niu zmian naprezen mechanicznych w przewodzecej warstwie bezposrednio o-
taczajecej uszkodzenie.

Warstwe te moze stanowic:

- przewodzecy element konstrukcyjny przewodu, np. ekran otaczajecy izola-
cje zyty,

- $ciezka przewodzeca wytworzona w procesie zweglenia izolacji w wyniku
przeptywu predu o odpowiedniej wartosci,

W rozwiezaniach krajowych przewodéw ekranowanych typu OnGek warstwe
przewodzece stanowi poteczony elektrycznie z zyte ochronne ekran wykonany
z gumy przewodzecej. Sciezka przewodzeca w otoczeniu punktu uszkodzenia
moze by¢é wytworzona w wyniku przepdywu predu uszkodzenia izolacji doziem-
nej i stanowi je najczesciej warstwa zweglonej gumy przewodzecej.

Metode zmiany rezystancji cechuje szczegélna przydatno$s¢ do lokaliza-
cji uszkodzen izolacji zyta - ekran w przewodach ekranowanych gume prze-
wodzece.

Sprzyjajecymi czynnikami zwiekszajecymi skutecznos$¢ tej metody se:

- zalezno$¢ rezystancji przejscia miedzy gume przewodzece i metalowe e-
lektrode, np. zerwanym drutem zyty od wystepujecej miedzy nimi sity do-
cisku ,

- zalezno$¢ rezystancji gumy przewodzecej od wewnetrznych naprezen mecha-
nicznych .

Dodatkowo, sposéb prowadzenia przewodéw w wyrobiskach podziemnych znacz-
nie utatwia stosowanie metody, ktéra wymaga zapewnienia dostepu do prze-
wodu praktycznie na catej jego dHugosci.

Schemat wyjas$niajecy zasade lokalizacji metGde zmiany rezystancji przed-
stawia rys. 1.

Miedzy uszkodzone zyte robocze 1 i1 zyte ochronne 3 pr zawodu wteczony
jest uktad ztozony ze Zrédta predu statego B oraz detektora O zmian war-
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Rys. 1. Zasada lokalizacji uszkodzen metode zmiany rezystancji

1 - zyta robocza, 2 - guma izolacyjna, 3 - zyta ochronna, 4 - powkoka prze-
wodzaca na zyle ochronnej, 5 - przektadka wewnetrzna z gumy przewodzecej,
6 - powktoka wewnetrzna z gumy przewodzecej , 7 - tasma bawedniana nagumo-
wana, 8 - opona zewnetrzna, B - Zré6d¥o predu statego, D - detektor zmian
wartos$ci predu, M - miejsce uszkodzenia, P - sita zewnetrzna

tosci predu. Obwéd predu miedzy zyte robocze 1 ochronne przewodu zamyka
sie w osrodku przewodu poprzez miejsce uszkodzenia M oraz przektadke wew-
netrzng 5 i powktoke wewnetrzng 6, ktére wykonane se z gumy przewodzecej.
Uwzgledniajac, ze rezystancja gumy przewodzecej Jak roéwniez zweglonej
w miejscu uszkodzenia $ciezki przewodzecej Jest zalezna miedzy innymi od
wewnetrznych naprezen mechanicznych F [3] , warto$¢ predu w obwodzie-

T U
1=rTfT

gdzie:
U - napiecie zasilania uktadu,

R(f) - rezystancja uszkodzenia.

Przemieszczajgc oddziatywanie site zewnetrzng P wzd4uz przewodu, mozna
stwierdzi¢, ze zadziatanie detektora nastapi z chwile,gdy zmiana naprezen
mechanicznych obejmie miejsce uszkodzenia.

Najprostszym przyrzadem pozwalajacym zaobserwowa¢ zmiany rezystancji
jest omomierz. Stosowanie omomierza cechuje jednak szereg wad 1 nie po-
zwala na uzyskanie wystarczajacej czutosci lokalizacji.

Zasadnicze ograniczenia wprowadzaja:

- bezwtadnos¢ ustroju wychytowego miernika, wykluczajaca rejestracje zmian
rezystancji zachodzacych z duza predkoscia,

- trudne do zaobserwowania lub w og6le niezauwazalne wychylenia miernika
przy matych zmianach rezystancji,

- trudna do rozwigzania sygnalizacja zmian wychylenia miernika, ktéra po-

winna by¢ zapewniona wzdduz catej trasy zainstalowania przewodu.
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Niedogodno$ci te ograniczajece zakres stosowania metody zostaty wyeli-
minowane w rozwigzaniu seryjnie produkowanego lokalizatora uszkodzen typu
LUPE 2 00.

3. Praktyczne rozwigzanie lokalizatora uszkodzen

Praktyczne zastosowanie w goérnictwie lokalizacji metode zmiany rezy-
stancji nastepito z chwile wprowadzenia do eksploatacji przewodéw ekrano-
wanych. Miato ono charakter ograniczony, gdyz Jako indykatora uzywano o-
momierza, ktory w wigekszosci przypadkéw nie pozwalat na uzyskanie popraw-
nych wynikéw. Szersze rozpowszechnienie metody zapewnid4o uruchomienie pro-
dukcji lokalizatora typu LUPE 2.

Lokalizator LUPE 2 jest przenos$nym zestawem elektronicznej aparatury
pomiarowo-sygnalizacyjnej, z+ozonym z nadajnika oraz odbiornika.

W zaleznosci od konstrukcji przewodu i charakteru uszkodzenia, lokali-

zacja moze odbywa¢ sie jedne z dwdédch metod:

1. Metode podetawowe - zmiany rezystancji, przewidziane dla uszkodzen izo-
lacji zyta - ekran w przewodach oponowych ekranowanych, zwtaszcza w
przewodach z ekranem w postaci powdok z mieszanek przewodzecych. Pod-
stawowym warunkiem efektywnosci metody jest wystepowanie zjawiska zmia-
ny wartosci rezystancji uszkodzenia pod wpktywem zmian naprezen mecha-
nicznych w przewodzecej warstwie otaczajecej uszkodzenie.Wzgledna zmia-
na rezystancji uszkodzenia nie powinna by¢ mniejsza niz -1% dla bez-
wzglednych jej wartos$ci zawartych w zakresie 1O2 - 5.103£1 (mierzonych
omomierzem o napieciu do 12 V). Dok#adnos¢ lokalizacji w tych warun-

kach nie Jest gorsza od "~20 cm.

2. Metode pomocnicze - indukcyjne, przewidziane dla wuszkodzen o charak-
terze zwarcia miedzy zyte i ekranem, roéwniez w przewodach oponowych =z
ekranem w postaci oplotow lub obwojéw z drutu, wzglednie zwarcia mie-
dzy zytami w przewodach oponowych nieekranowanych. Podstawowym warun-
kiem poprawnej Ilokalizacji jest wystepowanie zwarcia o0 rezystancji
mniejszej od 10il . Przy tych parametrach uszkodzenie mozna zlokalizo-
wa¢ z doktadnoscie do ~25 cm.

Schemat blokowy lokalizatora, obejmujecy nadajnik i odbiornik, przed-
stawia rys. 2.

Nadajnik lokalizatora jest przeznaczony do detekcji zmian rezystancji
uszkodzenia izolacji przewodu i wytwarzania ciegu impulséw sygnalizacji o
czestotliwosci 30 kHz, kluczowanych z czestotliwoscie akustyczne 1kHz.

Odbiornik lokalizatora stuzy do bezposSredniego odbioru impulséw sygna-
lizacji z uk#adu petli indukcyjnej.

Zasilanie nadajnika jest przewidziane napieciem 3,6 V z akumulatora
L gérniczej lampy nahedmnej. Zmiany warto$ci rezystancji uszkodzenia, pod-
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+aczonej do zaciskéw wejsciowych

al WE - E obwodu pomiarowego nadaj-
nika, kontroluje czton pomiarowy

P, wyposazony w miernik rezystan-

Ul n cji A oraz regulator czutosci R.

tu? 0] > ; Wydzielony w czdonie pomiarowym
zmienny sygnat zalezny od zmian
wartosci rezystancji uszkodzenia
¥ ——e jest skierowany do czdtonu formu-
4 jacego PDI, w ktérym zostaje zr6z-
niczkowany, a nastepnie scatkowa-

ny i réownoczednie pozbawiony tta

sygnatéw pasozytniczych owyzszych

tteboT-nklupia czestotliwosciach. Uformowany sy-

gnat wzmocniony przez wzmacniacz

impulsowy WI Jest doprowadzony do

Rys. 2. Schemat blokowy lokallzetora przerzutnika monostabilnego M.
LUPE 2

a) nadajnika, b) odbiornika

Gdy wartos¢ wzmocnionego sygnatu
jest mniejsza od wartos$ci sygnatu
przeteczania przerzutnika, zosta-
je on wzbudzony, powodujec czasowy zaiik kluczowania impulséw sygnaliza-
cji. Czas wzbudzenia przerzutnika zawarty jest w zakresie 1,5-3 s.

Uk+ad sygnalizacji nadajnika zawiera dwa generatory, kluczujacy GK i
sygnalizacji GS. Obydwa generatory se astabilnymi multiwibratorami wytwa-
rzajacymi przebiegi prostokatne o symetrycznych poétokresach drgan. Cze-
stotliwo$¢ drgan generatora kluczujacego wynosi 1 kHz, a generatora sygna-
lizacji 30 kHz. Uk#ad sygnalizacji Jest sterowany przez czton kluczujacy
K. Sterowanie polega na okresowym wygaszeniu drgan generatora sygnaliza-
cji z czestotliwosciag (1 kHz) drgan generatora kluczujacego [lub zaniku
wygaszania jego drgan w okresie wzbudzenia, przerzutnika monostabilnego.
Przebiegi z generatora sygnalizacji sa wzmacniane we wzmacniaczu WS.Z wyj-
Scia wzmacniacza E-"Z" Jest zasilana petla indukcyjna sygnalizacji.

Odbiornik jest zasilany z baterii B napieciem 6 V. Zmienny sygnat wy-
indukowany w antenie A przez pole elektromagnetyczne towarzyszace przepty-
wowi w petli indukcyjnej pradu ciggu impulséw sygnalizacji nadajnika zo-
staje wzmocniony przez wzmacniacz selektywny WF, a nastepnie poddany de-
tekcji w detektorze 0. Detektor wydziela sygnat o czestotliwos$ci akustycz-
nej 1 kHz, ktéry wzmocniony przez wzmacniacz akustyczny WA zasila gtos$nik
G odbiornika.

Zasade lokalizacji uszkodzenia metodg zmiany rezystancji przedstawia
rys. 3.

Wejsciowy obwdédd pomiarowy nadajnika lokalizatora WE - E Jest przyta-
czony do jednego z koncéw przewodu miedzy uszkodzong zyte roboczg 1 i od-
izolowang z tego konca do ziemi zyte ochronng 0
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0

Rys. 3. Zasada lokalizacji metoda zmiany rezystancji

a) z uktadem szerokiej petli sygnalizacji, b) z uktadem meskiej petli
sygnalizacj i

NL - nadajnik lokalizatora, OL - odbiornik lokalizatora

Do obwodu wyj$ciowego sygnalizacji nadajnika E - "Z" Jest przyteczona
petla indukcyjna. Petle stanowi dwuprzewodowy zamkniety obwéd elektryczny
potozony wzdduz trasy zainstalowania przewodu oponowego poddanego bada-
niom lokalizacyjnym.

W zaleznosSci od sposobu wykonania rozréznia sie dwa rodzaje petli in-
dukcyjnej

a) Petla szeroka, rys. 3a, w ktérej Jeden przew6éd petli stanowie galwa-
nicznie poteczone ze sobe masy metalowe m dostepne z obydwu koncow
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przewodu oponowego, np. rurocigg, lina stalowa, szyny.konstrukcja prze-
nosnika, zewnetrzna sie¢ przewodéw ochronnych. Masy te moge by¢ potag-

czone z ziemie wielopunktowo. Drugim przewodem petli Jest zyta ochron-

na O (ekran) przewodu oponowego, ktéra od konca przytaczenia obwodu

sygnalizacji nadajnika powinna by¢ odizolowana od zienmi, a na drugim

koncu przewodu potaczona z metalowymi masami.

b) Pe*la wagska, rys. 3b, utworzona z dowolnej nieuszkodzonej zyty np. 3
oraz zyty ochronnej 0 (ekran) przewodu oponowego. 0d konca przytacze-
nia obwodu sygnalizacji nadajnika zyta ochronna powinna by¢ odizolowa-
na od ziemi, a na drugim koncu przewodu potaczona z druga zyta wcho-
dzgcg do obwodu petli (zyta 3).

Przy przeptywie przez petle pradu impulséw sygnalizacji nadajnika, w
gtosniku odbiornika, wzdfuz catej trasy poddanego badaniom lokalizacyjnym
przewodu, styszalny Jest dzwiek o czestotliwosSci 1 kHz.

Najlepsze warunki do odbioru sygnalizacji nadajnika zapewnia petla sze-
roka. 0dbiér jest wtedy zadowalajacy z odlegtos$ci kilku metréw od przewo-
du.

Gorsze warunki odbioru sygnalizacji wystepuja przy petli waskiej i
wymagaja utrzymywania anteny odbiornika w odlegtos$ci kilku centymetréw od
powierzchni przewodu.

Zasada lokalizacji miejsca uszkodzenia polega na wyznaczeniu z catej
ddugosci przewodu P strefy, w ktérej przy sztucznym wywodywaniu zmian na-
prezen mechanicznych w elementach konstrukcyjnych przewodu stwierdza sie
chwilowy zanik, w czasie 1,5-3 s, dzwieku w gtos$niku odbiornika.

Zanik dzwieku informuje o zarejestrowaniu przez uktad pomiarowy nadaj-
nika zmiany rezystancji uszkodzenia. Miejsce uszkodzenia izolacji okres$la
sie przez stopniowanie intensywno$ci oddziatywania zewnetrzng sitg F. W
punkcie uszkodzenia przewodu zanik dZwieku nastepuje przy jej najmniej-
szej 1intensywnosci.

Zasade lokalizacji uszkodzenia metoda indukcyjng przedstawia rys. 4.

W metodzie tej obwdéd wyjsSciowy sygnalizacji nadajnika E-"Z" jest pod-
taczony do uktadu waskiej petli indukcyjnej. Zasada lokalizacji miejsca
zwarcia polega na wykrywaniu za pomoca odbiornika obecnoéci zmiennego po-
la elektromagnetycznego wywotanego przeptywem w petli pradu impulséw syg-
nalizacji nadajnika. Przemieszczajac odbiornik wzdfuz przewodu oponowego
w odlegtosci kilku cm od jego powierzchni, mozna wyrézni¢ wystepujaca na
przemian maksima i minima natezenia dzwieku w g#os$niku. Maksima i minima
dzwieku sa efektem znieksztatcenia pola elektromagnetycznego pochodzacego
od skretu zyk. Spos6b tworzenia petli zapewniajgcej uzyskanie efektu znie-
ksztatcenia pola zalezy jednak od rozwigzania konstrukcyjnego przewodu.

W przewodach oponowych ekranowanych gumg przewodzacg, obwéd wyjsSciowy
sygnalizacji nadajnika, rys. 4a, nalezy podtaczy¢ miedzy uszkodzong zyke
1 i zyte ochronng 0. Zmiana natezenia H dZzwieku w g#o$niku odbiornika jest

rejestrowana od miejsca przytaczenia nadajnika do miejsca uszkodzenia M,
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w ktérym zwykle wystepuje Jego ostre maksimum. Za miejscem zwarcia dzwiek
jest stabo styszalny lub praktycznie zupednie zanika. W ldentyczny sposéb
lokalizuje sie miejsce zwarcia miedzy zytami w przewodzie nieekranowanym,
przy czym obwéd wyjsSciowy sygnalizacji nadajnika poddtecza sie do uszko-
dzonych zy#+.

9
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Rys. 4. Zasada lokalizacji zwar¢
a) w przewodzie ekranowanym gume przewodzece, b) w przewodzie ekranowanym
powtoke metalowe
NL - nadajnik lokalizatora, OL - odbiornik lokalizatora

W celu otrzymania efektu znieksztatcenia pola elektromagnetycznego w
przewodach oponowych ekranowanych oplotem lub obwojemz drutéw, obwéd wyjs-

ciowy sygnalizacji nadajnika, rys. 4b, nalezy poddeczy¢é miedzy jedne z
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nieuszkodzonych zy%¥, np 3 i zyte ochronne 0. Na drugim konAcu przewodu na-
lezy zewrze¢ zyte uszkodzone 1 z nleuezkodzone 3. Przemieszczajec odbior-
nik wzdduz przewodu od miejsca poddgczenia nadajnika, nie stwierdza sieg
praktycznie zmian natezenia dzwieku w gtos$niku, ktére wystepuje dopiero

nad miejscem uszkodzenia M.

4. Zakonczenie

Lokalizacja uszkodzen w goérniczych przewodach oponowych ekranowanych w
miejscu ich zainstalowania jest zagadnieniem z4ozonym i do tej pory nie
zostata rozwigzana kompleksowo.

Z przeprowadzonych dotychczas badan eksploatacyjnych lokalizatora LU-
PE 2 wynika, ze przyjeta podstawowa metoda lokalizacji - zmiany rezystan-
cji - zapewnia uzyskanie duzej skutecznosSci. Poprawne wyniki lokalizacji
mozna jednak uzyska¢ tylko w przypadkach, gdy rezystancja uszkodzenia mie-
rzona przy napieciu ok. 12 V zawarta Jest w zakresie 102 - 5.104£1 i wy-
kazuje cechy zmiany swej wartosci pod wptywem zmian naprezen mechanicz-
nych wywotanych w przewodzie w otoczeniu miejsca uszkodzenia. Lokalizacja
uszkodzen o duzej wytrzymatos$ci napieciowej jest trudna i czesto moze dac
wynik negatywny.

Lokalizator umozliwia ustalenie miejsca uszkodzenia izolacji zyt wzgle

dem ekranu 1 nie obejmuje lokalizacji przerw zyt.

W tej sytuacji dalsze prace prowadzone w zakresie lokalizacji uszko-
dzen przewodéw ekranowanych nalezy skupi¢ na zagadnieniu lokalizacji me-
toda akustyczng. Metoda ta bazujaca na impulsowym wydtadowywaniu na rezy-
stancji uszkodzenia energii nagromadzonej w baterii kondensatoréw natado-
wanych do napiecia rzedu kilku kV jest Jedng z najbardziej uniwersalnych
metod 1 powinna rowniez znalezé zastosowanie w goérnictwie, a w szczegol-

noéci w specjalistycznych warsztatach naprawczych przewodow.
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HSBPAHHHii METOfl JIOKAJIH3AUIIH nOBPEffiAEHHM B TOPHHX 3KPAHKPOBAHHHX nPOBOfIAX
B PE3HHOBOO TPYEKE C 3KPAHOM CAEJIAHHHM H3 nPOBOJIHHIHX CMECE:it

Pe3nnme

HaeTca xapaKiepHCTHica npofijieMU jroicajiH3aaHH noBpex,neHHfi b ropHnx sicpaHH-
poBaHKbix npoBO”ax b pe3HHOBOit TpyCxe Ha $0He TexHHKH xoKajiH3aiiHH noBpeawe-
HHil b sjieKipoaHsrpeiHHecKHx KaCeJiax npo$ecoHOHauii>Hoft aHepreTHKH. JTanica oc-
HOBHHe ipeCoBaHH« k Meio”aM h npHfiopaM npeABHAeHHHM ¢jm jioicajiH3auHH nospex-
~eHHFi npoBOFIOB b Mecie hXx cuoHTHpoBaHHH. Ilpe~oTaBxeH npHHiian jiOKaaH3aium Me-
TOFIOM HSMeneHHH aKTHBHOro oonpoiHBJieHHH. IlpefICTaBJieH JioKajiasaiop JIBIE 2 n
npHBOFIHTOH cnoooO0 npaKiHnecKoro HonojiB30BaHHH ero.

A FAULT LOCATION METHOD IN MINING SCREENED LEADS
WITH SCREENS MADE OF CONDUCTIVE MIXTURES

Sunmary

Fault location problems have bean characterised on tha basis of expe-
rience with power networks. Basic requirements for methods and arrange-
ments for fault location have been presented along with the resistance
changes location principle. The LURE 2 locator and routines have been

shown.



