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SYNTEZA KONSTRUKCJI OBUDOW OSEONOWYCH

Streszczenie» fi pracy przedstawiono, w zakresie analizy obiazen,
jednolite ujecie obudéw ostonowych. Wyrézniono obudowy z podparciem
stropnicy, osdony i z ciagnieniem ostony. “Wykonano, w catym prze-
dziale usytuowania stojaka, obliczenia numeryczne wspoédczynnika e-
fektywnosci podparcia stropu.

1. Ogdélne ujecie kon3trukc.1l

Obudowy os#onowe, w zakresie rozwigzan konstrukcyjnych, przeszty ostat-
nio burzliwy okres rozwoju. Zasadniczym celem tych rozwigza jest efektyw-
ne przystosowanie obudéw do spotykanych warunkéw eksploatacyjnych.

Nowe, zmodernizowane rozwigzania konstrukcyjne sa ponadto wynikiem lep-
szego rozeznania pracy poszczeg6lnych elementéw obudowy. Tendencje te 83
zauwazalne zaréwno wsréd obudow osdonowych z przegubem centralnym jak i
obudéw z mechanizmem lemniskatowym. Korzystng cecha obudowy z mechanizmem
lemniskatowym ze wzgledu na zachowanie prawie statej odlegtosci pomiedzy
stropnicg a ociosem weglowym osigga sie w obudowach z czopem centralnym
poprzez zmienne podozenie tego czopa. Przykdtadem takiego rozwigzania sg
obudowy firmy Hemscheidt iMHIY - 280 HSL) [i] - iVarto réwniez przytoczy¢ o-
budowe firmy Thyssen (RHS 13/30 - "dyatem Rheinatahl"/ [2], zapewniajaca
takze statos¢ tej odleglosci, w ktérej w gérnym koncu ostony odzawatowej
znajduja sie dwie belki teleskopowe podtrzymujace stropnice.

Efektywnos¢ podparcia stropu, przez ktéra rozumie sie stosunek sity
podparcia do sity w stojaku, uwarunkowana jest w pierwszym rzedzie miej-
scem usytuowania stojaka w obudowie. Mozna tu rozwaza¢ mozliwos¢ osadze-
nia atojaka w ostonie odzawatowej badz w stropnicy, jak roéwniez miejsce
jego potozenia wzgledem tych elementéw.

Przyktadem obudowy podpieranej bezposrednio poprzez stropnice sg iuu-
dowy Firmy Thyssen iRHS/BL) [4] oraz firmy KlOckner - >"evro-r tik GMBH [G}»
Podparcie stropnicy w osi jej czopa zrealizowane jest nu. w otwiwach KUM G I
oraz MHW-BZ-230 firmy Hemscheidt DD <«

Liczng grupe stanowig obudowy, w ktéorych stojak hydraui czny podpier!
ostone w czesci wyznaczonej przez czop stropnicy i przegub centralny, ia
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to miedz” “nnymi obudowy KOMAG 11, Rheinstahl RHS 17/36L C3H, Hemscheidt
280 H tli traz firmy Bennes Marrel Cc¢D.

Soi., ;a sie réwniez obudowy, w ktérych podparcie stropu jest wywodana
poprzez ciagnienie ostony odzawatowej ponizej przegubu centralnego "Sy-
stem Rheinstahl™ - RHS 13/130 [2];-

W tych réznorodnych rozwigzaniach konstrukcyjnych obudéw ostonowych nie
zauwazono wspélnej miary, stwarzajacej mozliwosci do ich optymalizacji.
Traktowano je bowiem w sposéb indywidualny.

W niniejszej pracy podjeto prébe przedstawienia w ogdlnej postaci kon-
strukcji obudéw ostonowych.

Réznorodne konstrukcje obudéw ujeto zatem jednolicie, wyrézniajac prze-
dziat:

- podparcia stropnicy,
- podparcia ostony,
- ciagnienia ostony.

Dotyczy to zaréwno obudéw z czopem centralnym jak i z mechanizmem lem-

niskatowym 1irys. 1).

piezaz.(  poopweoith

Rys. 1

2. Obciagzenia obudowy

Analize obcigzen obudowy oraz jej elementdw przeprowadzamy przy uwzgle-
dnieniu tarcia miedzy obudowg a gorotworem Q7] = Z racji ruchu poszczegol-
nych elementéw obudowy wzgledem siebie oraz wystepujacych w tybh warun-
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kach znacznyen wspétczynnikéw tarcia [8], rozwazamy takze tarcie w prze-

gubach. Wartosci i zwroty momentéw tarcia majag istotny wpdyw na ogélny
stan obcigzenia poszczeg6lnych elementéw obudowy. Kinematyka obudowy de-

terminuje zwroty momentéw tarcia w przegubach. Dlatego poprzez odpowiedni

dob6r zaleznosci geometrycznych ukdadu mozemy narzucié¢ '‘sprzyjajace’ zwro-
ty tych momentéw. Analiza obcigzen winna by¢ zatem poprzedzona analiza ki-
nematyczng.

W analizie obcigzen ujmujemy w sposéb jednolity wszystkie trzy rodzaje
obudéw wyszczegélnione ze wzgledu na usytuowanie stojaka. Odrézniamy je
jedynie w aspekcie rozwigzan mechanizmu ruchu ostony odzawatowej .

Sidy i1 momenty tarcia dla obudowy z przegubem centralnym oraz z mecha-
nizmem lemniskatowym przedstawiono odpowiednio na rysunkach 2 i 3. Otrzy-
mano je w wyniku wyodrebnienia poszczeg6lnych elementéw obudowy.

Site podparcia P rozumiemy jako wypadkowg rozkdfadu naciskéw miedzy
obudowg a gérotworem. Sztywno$¢ stropnicy i spagnicy oraz podatnos¢ osrod-
ka decydujg o charakterze rozkdadu naciskéw, nie majg natomiast wpdywu na
potozenie i wartos¢ sity P. Obowigzuje tu bowiem zasada wymiaréw poczat-
kowych, dla ktoérej pomija sie wpdyw odksztakcalnosci poszczegélnych ele-
mentéw Cii. Okreslone w niniejszy spos6b obcigzenia stropnicy i spagnicy
stanowig punkt wyjscia do rozwazah w zakresie oddziatywan lokalnych, np.
jako uktadéw na podtozu sprezystym.

Kierunki i zwroty sit F, Z 1 W okreslone sg odpowiednio poprzez
katy <=/, oc™ i1 ot (rys. 2 i 3). Analizujac tarcia w przegubach obudo-
wy mozemy wyznaczy¢ te katy w sposdb nastepujacy»

sinloA -tf) - + ?BrBsin<?3)*
sinl«D -1y - 1"DrD3ineD + *sin”™), uJ
sinpckE " V " bn ANETrE3IQ?E " ALrLSin™NAN

gdzie wskaznik literowy przy kazdej z wielkosci r, e i F oznacza odpo-
wiedni czop. Ogélnie r okresla promien czopa, g - kat tarcia, ~jest na-
tomiast wspéiczynnikiem przyjmujacym wartos¢ "+1" dla momentu tarcia, kté-
rego zwrot jest zgodny z zaznaczonym na rysunkach 2 i 3 oraz wartos¢ "-1"
dla momentu o zwrocie przeciwnym. Diugosé¢ stojaka oznaczono przez 1AB 8
dtugoscitacznikéw przez 1DZ i 1Et« Oznaczenia pozostatychwielkosci
podano na rysunkach 1, 2 i 3.
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Rozpisujac warunki réwnowagi dla stropnicy

spagnicy dochodzimy do na-
stepujacego réwnania na wspédczynnik efektywno

i
Sci podparcia stropu («= j):

(B2 - C2)coe2iXi - ii)«2 +

2

+ 2 (AB + C2sin(<xi +(o))cos(oci -*c036 + A2 - C2 » 0,

Dla obudowy =z przegubem

gdzie S jest osiowg sidg cisnienia w stojaku.
i C réwnania (2) sa réwnei

centralnym wspédczynniki A, B

A “ bA + U rABin<?A +1?SBr BSin”B
B=¢1l-~~"inc” - bK.
C- ~ Daln?) +T-gk KslneK,

natomiast dla obudowy zmechanizmem lemniskatowym mamyt

A“ bA+ |ArAsin?A +~ B ~ B ~Va +
sintac® -ot.) sin(oc, - oR)
+sinUp -<€) "W in”~E - bE - $inUE - ctpj NP aia™>

cos(@ +a)

B- ( " bK " sTn(«D - <xj IIEFESin"E “ b3) +

cos («E + ©)
- 3TA5e"™ a D) SDrDain?D*

c “n K 81>

Whasciwg wartos¢ FH

ustalamy z réwnahn rzutéw 3i+ dziatajacych na spag-
nica.

Poszczegbélne zakresy podparcia obudowy rozstrzygnieto
przyjmujacym wartos¢ jeden dla
Sita P

predykatem -2

oraz zero dla
oddziatywania stojaka na obudowe wynika z relacji

o ok _cecenprennecg _
s cosYUA == F
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Site 2z dla obudowy z przegubem centralnym wyznaczamy ze wzoru:

2 Seeeremmeee— 5ememe r‘5"§P + tt’\ccs’\ioc,_

ceaNor 0= _tf) _ 2*6inlot +@;cosv« F -md"), V4)

k A

zas sity z 1 w dla obudowy z mechanizmem lemniskatowym sg nastepujace:

sini«, - <E) -* os\<X., + sPoosi«., -i}) n
* e sin<*,, —*T,;cost<xA -"f ; i

. ., sinlot, - gy “>06g8- g +&)cos(ccg -11)
* =S SI<E - *D ;cosl<x® - ir; *

Site C, wsp6lng dla obu rozwigzan obudowy, obliczamy ze wzoru:
C=5S((1-€)* + COaj,0t,-TyJV 1 +”" 2cos2”™ g~" *“ 2*sin(ecA+e)CcoSixA-

Momenty tarcia w poszczegélnych przegubach okreslone sg ogélnie jako
iloczyn sity dziatajacej w przegubie oraz ramienia réwnego promieniowi
przegubu i sinusa kata tarcia w tym przegubie (np. r~sine, ).

3. Wyniki obliczen

Obliczenia numeryczne wspoédczynnika efektywnosci podparcia stropu *
przeprowadzono dla obudowy z przegubem centralnym i mechanizmem lemniska-
towym. Wykonano je w calbym, dopuszczalnym dla danej geometrii obudowy, za-
kresie usytuowania stojaka (/e , 1> >_ Wymiary geometryczne obudowy
z mechanizmem lemniskatowym odpowiadaja obudowie RH3 17/361 - Rheinstahl
033« Takie same podstawowe wymiary przyjeto takze dla obudowy z przegu-
bem centralnym. Potozenia przegubu centralnego odpowiadaja potozeniom czo-
pa C (rys. D).

Ha rysunku 4 przedstawiono przy kacie tarcia < = 16° wartos¢ 3 obudoéw
z mechanizmem lemniskatowym i przegubem centralnym dla wysokosci podpar-
cia stropu H « 2652.8 Com] i1 H = 3532.7 [mm].

Mozna zauwazy€, iz podparcie stropnicy badz ostony w obszarze przegubu
K (rys. 1) nie daje istotnych zmian wspétczynnika * tak z punktu widze-
nia typu obudowy jak i wysokosci podparcia. Istotne réznice wspédczynnika
P otrzymuje sie w zakresie ciagnienia ostony, nadmiefnmy ponadto, ze w
praktycznym przedziale kata T obudowa z mechanizmem lemniskatowym cha-
rakteryzuje sie wyzszym wspédczynnikiem efektywnosci podparcia stropu. Obu-
dowa ta jest takze mniej "czuda" na zmiane kata tsrcia < (rys. 5).
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Przedstawiona w niniejszej pracy synteza konstrukcji obudéw stanowi
punkt wyjscia do rozwazan szczegétowych dotyczacych projektowania. Nalezy
tu wzigd pod uwage szereg warunkéw ograniczajacych. Beda to ograniczenia
wynikajace z warunkéw eksploatacji, geometrii i kinematyki ukdadu, warun-
kéw konstrukcyjnych, dotyczacych wkasnosci materiatowych oraz wytrzymato-
Sci i sztywnosci poszczeg6lnych elementéw obudowy.
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CHHTE3 KOHCTPYKHHH OrPAUHTEJIbHHX KPEIIEh

Pe3bme

B paloTe paccMaipHBaeicH, b rpe,ae;ie aHajM3a HarpyaoK, oflHopoflHoe npe”e-
_-nemie orpaAHTejibHHX Kpenel. Bu*ejieHO Kpena c noAiepxaimeM BepxHHKa, orpax-
AeHHH h ¢ noAteMOM orpaxAeHHH. 1IpoH3Be;;eHO, b aejioM Mecie pacnojioxeHHH cxoii-
kh , aacjietHbie pacaeiu KoaiJdxfHUHeHTa 344i1eKTHBHOCTn noMepxaHHS KpoBjra.

A CONSTRUCTIONAL SYNTHESIS OP SCREEN LININGS

Summary

A load analysis for screen liningB has been presented with the roof
bar or screen supported or with the screen being drawn. Roof support ef-
fectiveness coefficient has been arrived at by numeric calculations.



