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POCZATKOWE UGIECIE STOJAKA HYDRAULICZNEGO

Streszczenie. W artykule zaprezentowano sSciste metody okreslenia
wielkosci luzéw oraz poczatkowego ugiecia stojaka hydraulicznego.
Podano odpowiednie algorytmy niezbedne do obliczenia wymienionych
parametréw stojaka. Z wykorzystaniem maszyny cyfrowej ODRA 1013
przeprowadzono obliczenia dla przyjetych danych. Procedura ustale-
nia poczgtkowego ugiecia stojaka moze by¢ wkomponowana w program ob-
liczen wytrzymatosciowych stojaka.

Prace zamykaja uwagi koncowe.

1. Wprowadzenie

Statecznos$¢ badz nosnosé sprezysta sitownikédw hydraulicznych zastoso-
wanych jako stojaki obudowy gérniczej, jak i sitownikédw innego przeznacze-
nia analizuje sie w pracach 0 -11D.

W modelach obliczeniowych dotyczacych nosnosci, sitowniki traktuje sie
jako prety lub belki z poczatkowym ugieciem. Wartos¢ tego ugiecia przyj-
mowana jest nie w sposob Scisty, lecz jedynie szacunkowo 0-3» 5He

W niniejszej pracy podaje sie bardziej Scistg metode okreslania poczagt-
kowego ugiecia stojaka hydraulicznego, ktérej procedura moze by¢ uwzgled-
niona w programie obliczen wytrzymatosSciowych stojaka.

Skojarzenie cylindra z tdoczyskiem (rdzennikiem) realizowane jest po-
przez potaczenie prowadnicowe $Slizgowe. Pomiedzy prowadnicami osadzone sa
uszczelnienia. W prowadnicach Slizgowych wystepuja luzy wynikajace z tech-
nologii wykonania oraz cisnienia medium w cylindrze. Luzy te powodujg po-
czatkowe ugiecie stojaka.

2. Luzy

Catkowity luz 1eQ) w potgczeniu prowadnicowym Slizgowym jest sumg
luzu technologicznego i eksploatacyjnego Luz jest sta-
4y dla przyjetej technologii wykonania i okreslony z doktadnoscia do to-
lerancji pasowania. Luz eksploatacyjny zalezy od konstrukcji i wymiaréw
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elementéw obszaru potaczenia oraz cisnienia medium w cylindrze, co ogoél-

nie mozemy zapisa¢ w postaci!
<g 2 p-*

gdzie A - charakteryzuje konstrukcje i wymiary elementéw potgczenia, a
p - jest cisnieniem medium w cylindrze.

Rozwigzania konstrukcyjne wezda przejsciowego pomiedzy cylindrem i tdo-
czyskiem (rdzennikiem) podano w C7, 113« W niniejszej pracy ograniczymy
sie do standardowego stojaka, ktorego cylinder moze by¢ modelowany grubo-
Scienng rurg o statej grubosci, poddang na wewnetrznej powierzchni osiowo
symetrycznemu normalnemu obcigzeniu ciagtemu (rys, 1):

pl ) - p dla xe <0, Lj>

p2(x) =0 dla x~<0, Lp

Rys. 1. Model cylindra stojaka obcigzony na powierzchni wewnetrznej

Promieniowe przemieszczenia wewnetrznej powierzchni cylindra okreslimy
w oparciu o prace [j2, 13], Interesujacy nas luz w obszarze pokaczenie pro-
wadnicowego (x m X) obliczymy wedtug ponizej przedstawionego schematu blo-

kowego.
WielkoSciami wejsciowymi w algorytmie sai j
- parametry charakteryzujace rozwazany stojakj
X - wspoétrzedna okreslajgca potozenie elementu prowadzacego rdzen-
nik w cylindrze od elementu uszczelniajacego (poczatku ukta-
du rys. 2a, 2b),
& CmnO - Srednica wewnetrzna cylindra,
Bl [mm] - S$rednica zewnetrzna cylindra,

ni - liczba Poissona,
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Rys. 2. Przyktady okresrania wspétrzednej potozenia elementu prowadzgcego
rdzennik w cylindrze od elementu uszczelniajacego

E [N/ma2] - modu# sprezystosci podtuznej,

P [N] - sita podtuzna obcigzajaca stojak,

e dane liczbowe ujete w tablicach wynikajace z rozwigzania tego zagadnie-
nia)

A - tablica jednowymiarowa o zakresie wskaznikéw 0: 3, Kktorej elementy

N
stanowig wspétczynniki wydrgzenia rury k = 1 (w praktyce dla sto-
jakéw hydraulicznych k~.0,6),

B - tablica 0 *3» 1*?]» elementami jej sa wspodczynniki réwnan roznicz-
kowych Eulera, warunkujacych minimum energii potencjalnej odksztat-
cenia rury, okreslonymi dla odpowiednich wspétczynnikéw wydrazenia
02, 13].

Elementy macierzy A i B okreslone sa nastepujaco:

cHP m 0,6 0,8 1,0 1
46,728 39,393 35,000
0,915 0,680 0,545

4,55 3,40 2,72

B Ciju « 9,95 11,2 12,0

6,20 6,05 6,00

132, 129, 128,
35,1 29,1 42,1

W oparciu o te tablice droga aproksymacji obliczane sg wymienione wyzej
wsp6dczynniki dla rozwazanego stojaka.
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3. Poczatkowe ugiecie

Poczatkowe ugiecia ¢1, (2, (4 irys» 3a) okreslimy z zaleznosci

geometrycznych ustroju (rys. 3b), ktére opisane sg nastepujgcymi
Sciami)
- Srednicami jego elementéw: D1, di1, d2, d», »

wielko-
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Rys. 3. Schematy wyznaczania poczatkowych ugiec¢ a



28 J. Antoniak, A. Kadduckj , L. Tomski

- d¥ugosciami trzech wyodrebnionych elementéw stojakat

11 [mm]- d¥ugos¢ czesci cylindra poddanej cisnieniu medium,

Ig [mi]- dtugos¢ potaczenia prowadnicowego $lizgowego,

1~ [m]- d¥ugos$é swobodnej czesci rdzennika wystajacej z cylindra,
- luzami w potaczeniach prowadnicowych s$lizgowych«

[m] - luz eksploatacyjny miedzy elementami $lizgowymi tdoka i cy-
lindra,
[m] - luz technologiczny miedzy elementami $lizgowymi tdoka i cy-
1 lindra,
['m] - luz technologiczny miedzy elementem $lizgowym rdzennika i tu-
2 lei,

- d¥ugosciag tutei Slizgowej S [mm].

Algorytm obliczen poczatkowego ugiecia stojaka
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Drukuj
B+edny projekt
potaczenia prawadni.-
cowego S$lizgowego

Wprowadzony do schematu blokowego warunek |<x|” I~gpl ogranicza za-
kres rozwigzan do przypadkéw prawidtowego prowadzenia rdzennika w cylin-
drze, tj. kiedy styk obu elementow wystepuje w przekroju 1-1 i 2-2.
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Na podstawie obu schematéw blokowych napisano program w jezyku Fala na
maszyne EMC Odra 1013«
Obliczenia przeprowadzono dla nastepujacych podstawowych danycht

1. Srednice cylindra

2((

4»

potlogarytmioznej ugiecie <5 w funkcji obcigzenia

Sci

Dl =

Dg m

200 [mm]

170 [mm] dg » 158 [mm]
dj m 158 [mm]

Modut sprezystosci

E -

i rdzennikal

dl«170 [mm]

podtuznej]

2,1 . 105 [N/mm2]

Luzy technologiczne)

D4ug
S -

« T - 0,06
2

[mil

0$¢ tulei Slizgowej)

70 QmC

Catkowita dtugos¢ stojaka]

1 -

D4ug

11 + 12 + 14 -

4000  (mmi

osci poszczegblnych elementédw stojaka dla réznych diugosci potgcze-

nia proWadnicowego Slizgowego (stopnia pokrycia 1g)

Krzywa

a b~ w o -

11 [mm]

1350
1325
1300
1250
1200

Ig [mm]

100
150
200
300
400

Tablica 1
14 [mm]

2550
2525
2500
2450
2400

W oparciu o przeprowadzone obliczenia przedstawiono na rys. 4 w skali

Ig

(tablica 1).

P dla ré6znych d#ugo-



Rys. 4. Ugiecie <8, stojaka w funkcji obcigzenia P dla réznych dtugo-
i sci g
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5. Uwagi koricowe

W zagadnieniach projektowania stojakéw hydraulicznych wydaje sie ko-
nieczne uwzglednianie rzeczywistego luzu catkowitego w polaczeniu prowad-
nicowym Slizgowym. Rodzaj konstrukcji i wymiary obszaru tego polaczenia w
bardzo istotny sposob decyduja o wielkosci luzéw i poczgtkowego ugiecia.
Poczatkowe ugiecie wplywa na nosnos¢ stojaka. Z kolei luzy eksploatacyjne
decydujg o jakosci pracy uszczelnien.
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HAHAJIhHKP. M 3F/E nUPABJKHECKOIi: CTOIlKH

P e3iom e

B oiaTte AaHH TouHHe MeioflH onpeAejieHHfl BejiHiHHuU 3a3opa, a iaK?.e Hauajib-
Horo H3r«6a rHApsajnmecKOii ctoAkh. laHbi ocoiBeTciByjoiuHe aliropHTMt: HeofixoAH-
ttue Alia buhhcjiBHHa BHne yica3aHHMx napaMeTpoB ctoilkh. C xcucliB3CBaHH6M UH<Spo-
Bofl MamiiHH OUPA 1013 npoBeAeHO BbnmcjieHHH ajih npHHHitix AaHHux. Cnocod onpe-
AejieKHH HauajibHoro H3rHfia otoBkh MOJxei CuTb BBeAena b nporpaMMy yciciiVHBux
BbMHClieHHii CTOHKM =
SaKjiMHTejibHKe 3aMeaaHHE KOHiaioT pafioiy.

HYHIAULIC PROP PRIMARY SAGS

Summary

The paper discusses precise methods to determine values of plays as
well as the primary prop sags. Adequate algorithms have been determined
for calculating the parameters.Calculations have been carried out by the
OERA 1013 computer.

These may become part of the prop strength calculations.



