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PROJEKTOWA«IE STROPHIC TYFU BELKOWEGO OBUIOwW ZMECHANIZOWANYCH

Streazczenle. Praca etanowi Bodsumowanie problematyki = projekto-
wania stropnic typu belkowego obudbéw zmechanizowanych. Zagadnienie
to zostato rozwigzane metodg nosnosci granicznej (metoda projekto-
wania na dopuszczalne naprezenie nie prowadzi do poprawnego rozwig-
zaniali.

1. Wprowadzenie

Zadaniem obudowy wyrobisk gorniczych jest zabezpieczenie  przestrzeni
roboczej przed zawalem skakt stropowych do wyrobiska.

W wyrobiskach Scianowych stosowane ag w coraz szerszym zakresie obudo-
wy zmechanizowane roznych typdw ze stropnicami typu belkowego badz plyto-
wego .

Powszechnie stosowana metoda projektowania stropnic obuddéw zmechanizo-
wanych byka metoda projektowania na dopuszczalne naprezenie.

Projektowanie stropnic obudéw zmechanizowanych metoda nosnosci granic»-—
nej nie jest jeszcze (W oparciu o rozeznanie autorow) dostatecznie wdro-
zone do praktyki projektowej. Jednanie stosowanie tej metody staje sie
koniecznoscia, gdyz projektowanie metodg na dopuszczalne naprezenie powo-
duje zbyt duze <"ewymiarowanie konstrukcji.

Projektowanle stropnic obudéw zmechanizowanych metodg nosnosci granic»-
nej przyczyni sie takze do zwiekszenia bezpieczenstwa pracy gornika,a tak-
ze wpdynie na zmniejszenie przestojow ruchowych 1 zuzycia materiatu kon-
strukcyjnego -

Rozwigzanie tak waznego problemu podjeto r.a bazie wcze$niejszych prac,
miedzy innymi: [16,17,18,19,20] .

2. Okreslenie obcigzenia stropnic obudéw zmechanizowanych

Zagadnienie okreslenia naciskéw gorotworu na poszczegolne elementy sek-
cji obudowy zmechanizowanej ma zasadnicze znaczenie dla poprawnego projek-
towania poszczegoélnych elementéw obudowy.

Zagadnienie to mozna rozdzieli¢ na dwa jakosciowe roézne ssfiania. Jedno
zwigzane jest z okresleniem kryteridéw, jakie winna speknia¢ obudowa, aby
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przy okreslonym systemie eksploatacji i danych warunkach geologicznych za-
pewni¢ bezpieczng i bezawaryjng prace. Zagadnienie to szczeg6towo omawia-
ne jest miedzy innymi w pracach 01,12,13,14].

Drugim bardzo waznym problemem jest okreslenie mozliwych obcigzen na-
ciskéw gorotworu na obudowe podczas konkretnych warunkéw nraey. Przez nor-
malne warunki pracy nalezy rozumie¢ taki przypadek obciazenia obudowy,kie-
dy podpornos¢ stojaka jest réwna jego podpornosci roboczej.

Warunki, jakie winna spednia¢ obudowa zmechanizowana w warunkach  wy-
stepowania tgpan, szczegétowo przedstawiono w pracach: 04,21]] ; do obli-
czen wytrzymatosciowych stropnic 1 stojakéw nalezy przyjmowaC .maksymalne
wartosci sit wystepujgce w stojakach w momencie tgpniecia oraz konstruk-
cje obudowy uczyni¢ takg, aby po gwaktownym obcigzeniu mozliwie szybko i
w maksymalnym stopniu wracata do pierwotnych wymiaréw 014]. Analize wy-
trzymatosciowg stojakow hydraulicznych obudéw zmechanizowanych przedsta-
wiono w pracach: 022,23] .

Obciazenie stropnic obuddéw zmechanizowanych jest rozdozone w sposéb
nieréwnomierny na ich. powierzchni.

Z uwagi na to, ze ze wszystkich sit dziatajacych na obudowe znamy tyl-
ko wartosci sit w stojakach, przeto jednoznaczne odwzorowanie nacisku go-
rotworu jest niemozliwe, gdyz istnieje wiele wariantéw obcigzenia wywotu-
jJacych takie same sidy w stojakach.

Obciazenie gorotworu nie rozkdada sie na calej powierzchni stropnic,
gdyz strop nie jest idealnie plaski, a takze dlatego, ze pomiedzy stropem
a stropnicag prawie zawsze znajdujag sie odktamki skalne. Tak wiec obcigze-
nie stropnicy goérotworem mozna zamodelowa¢ przy pomocy sit skupionych,Po-
niewaz rozktad sit od nacisku gorotworu jest nieznany,do obcigzenia strop-
nic nalezy dojs¢ od znanych podpornosci stojakéow 0 ,2,4,8,9,15} i przea-
nalizowa¢ wszystkie mozliwe obcigzenia.

Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowo sche-
mat statyczny stropnicy jednoczdonowej [4,8].-
Poniewaz wspotrzedne X.,, yl1l sidy P1 przyjeto
jako (zmienne) znane, stropnice nalezy pokryc¢

siatkag jak to pokazano na rys. 2.
Tak wiec sida P, moze wystepowa¢ tylko w
punktach siatki od O ~ n. Stosujgc warunki ré#
Rys. 1. Schemat statycz- nowagi dla schematu statycznego stropnicy (ry3.
ny stropnicy: 1D oraz przyjmujac rézne wielkosci sidty P1
52_’ Q%d,pg)/gnc_)sc wisg? gis%’i otrzymamy niewiadome P2, x2, y2* W przypadku
niewiadome, PA,xIty* ftropnlc phytowych nalezy postapic ;_)odobnle
wielkosci przyjete jako Jak to_podano.V\_/ pracach 0 ,2,3] .natomiast dla
Znane zmienne stropnic dwu- i wieloczdonowych typu belkowe-
go - tak jak podano w pracy [9]- Po wyznacze-
niu wielkosci P2, x2, y2 na”ezy wyznaczyC¢ zasieg wptywu sidy P2 przy da-

nych wartosciach P* 0,2,3].
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Znajac wartosi P2, x2, Y2 obliczamy wartosci Mg i Mg dla  poszczegol-
nych punktéw siatki stropnicy i sporzadzamy wykresy maksymalnie mozliwych
wartosci Mg i Mg.

3. Obliczenie wielkosci statycznych przekrojéw stropnicy

Spos6b obliczenia wielkosci statycznych przekrojéw stropnicy podano ze
szczegblnym uwzglednieniem wpdywu grubosci spawdw, przy obliczaniu wskaz-
nika skrecania plastycznego (dla stropnic typu belkowego - [4,8,9] , a dla
stropnic typu pkytowego - p « ie

4. Okreslenie obcigzenia zastepczego

W belkach, ktérych ddugosc¢ Jest wieksza od pieciu wymiaréw  poprzecz-
nych (co zachodzi dla stropnic belkowych) wystepuje praktycznie tylko przy-
padek tzw. matej sidy poprzecznej [10], ktérej wpbyw na wartosS¢ graniczne-
go momentu zginajacego wynosi co najwyzej 5% [8,9,18]. Ostatecznie d3czny
wpbyw na wartos¢ momentu zginajacego granicznego wyrazi sie  zaleznoscig

[8.91:

Mg = 0,95 1 - ( ) M \
RT 3~Jr

gdzie:
Mg - moment skrecajacy,

MV - moment skrecajacy graniczny przekroju,

M - moment zginajacy graniczny przekroju,
ar
Mg - zastepczy moment zginajacy-
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5. Obliczenie wspétczynnika bezpieczenstwa odniesionego do granicy pla-
stycznosci stropnic belkowych

Majac obliczone wielkosci wewnetrzne M_ i Mg oraz dane wskazniki zgi-
nania i1 skrecania plastycznego dla rozpatrywanego przekroju wspétczynnik
bezpieczenstwa n obliczy¢ mozna z zaleznosci C8] :

Podstawiajac do powyzszego wzoru wartosci M=, M oraz M iM dla
" gr 3gr
poszczegolnych przekrojéw stropnicy otrzymamy rozkdad wielkosci wspétczyn-
nika bezpieczeristwa n* na catej dhugosci stropnicy (rys. 3).
Obliczone wspokczynniki n* dla poszczegélnych przekrojéw stropnicy win-
ny by¢ nie mniejsze niz 1,5.

i Can]

Rys. 3. Wykres wspédczynnika bezpieczenstwa n

6. Dostosowanie stropnic do warunkéw wystepowania tapan

Stropnice obudéw zmechanizowanych w warunkach wystepowania tgpan winny
by¢ projektowane w ten sam spos6b jak dla warunkéw normalnych, z tym 2z
do obliczen nalezy przyjmowa¢ maksymalne wartosci sit wystepujgce w sto-
jJjakach w momencie tapniecia (zachowujac wspokczynnik bezpieczenstwa odnie-
siony do granicy plastycznosci n* = 1,5 04] .

Bardzo waznym zagadnieniem jest utrzymanie kontaktu obudowy ze stropem
(powrdét do prawie pierwotnego potozenia), gdyz jego utrata grozi wywroéce-
niem caktej sekcji obudowy. A

Sposoby realizacji utrzymania kontaktu obudowy ze stropem podane sg w
pracach: 04,24,25,26] .
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GNING BEAM-TYPE ROOF BARS FOR MECHANISED LININGS

Summary

The paper recapitulates problems connected with beam-type roof bars

for

mechanised linings. The issue has been solved by applying the limit

loads method. Designing for maximum permissible stress fails to satisfy
correct solutions.



