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PROBLEMY KONSTRUKCYJNE POMIAROWEGO ZESTAWU KRANIKOWEGO
DO BADAMF ROZLOZONYCH OPORC» RUCHU TASMY

Streszczenie. W artykule przedstawiono propozycje nowej nomenkla-
tury oporéw tarcia tasmy przenosnikowej. Podano opis techniczny oraz
problemy konstrukcyjne pomiarowego zestawu kraznikcwegc do badan roz-
+ozonych oporéw rucha tasmy.

1. Watep

Wazng role w rozwoju $rodkéw transportowych odgrywaja naukowe badania
eksperymentalne. Pozwalaja one na weryfikacje prac teoretycznych oraz w
przypadku badan skomplikowanych zjawisk sa niekiedy jedyng metoda umozli-
wiajaca uzyskanie informacji ilosciowych dotyczacych danego zjawiska, ma-
jJjacych znaczenie praktyczne.

Wynikiem szeregu badan eksperymentalnych przeprowadzonych w zakresie
przenosnikow tasmowych jest systematyczne doskonalenie ich metod oblicze-
niowych. Umozliwia to bardziej racjonalny dobdor parametréw technicznych
przenosnikéw tasmowych. Z badah tych wynika takze szereg wytycznych odnos-
nie! rozwigzan konstrukcyjnych poszczegélnych zespotéw i podzespotéw skita-
dowych, technologii wykonania itd. Badania naukowe w og6lnosci (teoretycz-
ne, eksperymentalne) sa wobec tego czynnikiem stymulujgacym i zapewniaja-
cym postep techniczny w zakresie omawianych $rodkéw transportowych.

2. Podziat oporéw ruchu tasmy przenosnikowej

W ruchu ustalonym przenosnika tasmowego opory tarcia,ze wzgledu na ich
charakter dziatania, mozna podzieli¢ nas roztozone i skupione. Opory roz-
+ozone cechujg sie tym, ze dziataja na tasme praktycznie na catej diugo-
Sci przenosnika tasmowego. Natomiast opory skupione wystepujg w jego okre-
Slonych punktach.

Opory ruchu tasmy mozna takze podzieli¢, ze wzgledu na udziat procento-
wy danej grupy oporoéw jednostkowych w oporach catkowitych, na: g#oéwne i do-
datkowe.

W d¥ugich przenosnikach tasmowych udziat oporéw roz4ozonych w sumarycz-
nym oporze ruchu tasmy jest dominujacy i dlatego w tym przypadku nozna je
nazwa¢ - v aspekcie wymienione o powyzej drugiego podziatu -oporami g#ow-
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nymi. W przenosnikach tych opory skupione sg wobec tego oporami dodatko-
wymi. W miare zmniejszania jednak d¥ugosci danego przenosnika tasmowego
nastepuje wzrost udziatu oporéw skupionych w sumarycznym oporze ruchu tas-
my. W zwigzku z czym w krotkich przenosnikach tasmowych wystepuje sytua-
cja odwrotna, a mianowicie - opory rozdtozone sa oporami dodatkowymi, nato-
miast opory skupione sa oporami gkéwnymi .

Z przedstawionych rozwazan dotyczgacych podziatu oporéw ruchu tasmy wy-
nika, te podziat opordéw nai rozdozone i skupione Jest ogolny, gdyz nie za-
lezy od parametréw konstrukeyjno-eksploatacyjnych przenosnika tasmowego a
w szczeg6lnosci od jego dtugosci.

Proponowany ogélny podziat oporéw ruchu tasmy jest szczegdlnie istotny
dla gérnictwa wegla kamiennego, gdzie stosowane sg zaréwno przenos$niki
krotkie (transport oddziatowy) jak i ddugie (tanaport g#éwny).Hatorniast w
systemie transportu wegla brunatnego instalowane sag prawie wykgcznie prze-
nosniki ddugie, w zwigzku z czym stosowany podziat oporéw ruchu tasmy nai
gtoéwne i skupione nie prowadzi w tym przypadku do ewentualnych dwuznaczno-
Sci.

Podziat oporéw tarcia tasmy przenos$nikowej na rozdtozone i skupione,be-
dzie stosowany w dalszej czesci publikacji.

3. Pomiarowy zestaw kratnikowr

Pomiarowy zestaw kraznikowy przedstawiony na rys. 1 umozliwia ekspery-
mentalne wyznaczenie wartosci rozdozonych oporéw ruchu, dziatajacych na
zestaw kraznikowy podtrzymujacy tasmg przenosnikowg. Zestaw ten sktada sie
z ramy nosnej (i) do ktérej, za pomoca wahllwych uchwytéw (3) poprzez Sru-
by rzymskie U) zawieszony Jest zestaw kraznikowy (2). Sruby rzymskie umo-
zliwiajg regulacje wysokosci zawieszenia zestawu krginikowego i dopasowa-
nie go w ten sposob do zestawow wchodzacych w sk#ad trasy przenosnika.Wy-
mienne uchwyty kraznikowe (5) zapewniaja skokowg zmiane kata nachylenia
kraznikéw bocznych w zakresie 0,43-0,87 rad (25°-50°). Uchwyty kraznikowe
zamontowane sa do rury wspornika zestawu kraznikowego za pomoca prowadni-
kow suwakowych (9), ktdére umozliwiaja wychylenie kraznikow bocznych w kie-
runku ruchu tasmy o kat 0,052 rad (5°).

Bo pomiaru sity poziomej dziatajgcej na zestaw krgznikowy, bedacej wy-
nikiem oporéw ruchu tasmy, stuzg trzy pierscieniowe przetworniki tensome-
tryczne (4), ktore przedstawiono na rys. 2, 3. Przetworniki tensometrycz-
ne utwierdzone sg pomiedzy zestawem kraznikowym (2) a wspornikami .(8), 9)
(rys. 1). Osiowe prowadzenie zawieszonego zestawu krainikowego zapewnia
prowadzenie toczne (3) przedstawione szczegétowo na rys. 3.

Prowadzenie toczne zabezpiecza zawieszony zestaw kraznikowy przed od-
chyleniem bocznym, bedacym wynikiem oddziatywania na niego tasmy przenos$-
nikowej. Odchylenie poprzeczne, ktére stwierdzono w badaniach wstepnych,
przeprowadzonych z zastosowaniem pomiarowego zestawu kraznikowego nie wy-



Problemy konstrukcyjne pomiarowego zestawu.. 109

Are. 1. Pomiarowy zestaw kratnikowy

1 - rama nosna, 2 - zestaw kraznikowy, 3 - uchwyt wahliwy, 4 - Sruba rzym-

ska, 5 - wymienny uchwyt kraznikowy, 6 - prowadnice toczne, 7, 8 - wspor-

nik mocujacy przetwornik tensometryczny boczny, S$rodkowy, 9 - prowadnik su-
wakowy

posazonego w prowadzenie toczne, prowadzi do wystgpienia duzych bdedéw po-
miarowych. Pomiarowy zestaw kraznikowy stosowany w badaniach wstepnych bet
prowadzenia tocznego przedstawiono na rys. 4.

Opory tarcia wystepujace w prowadzeniach tocznych pomiarowego zestawu
krainikowego powoduja, ze wartosé sity mierzonej za pomocg przetwornikow
tensometrycznych jest mniejsza od rzeczywistej.

Wynikajacy z tego b4ad pomiarowy, w przypadku przedstawionego pomiaro-
wego zestawu kraznikowego, jest znacznie mniejszy niz w zestawie pomiaro-
wym zastosowanym w badaniach przeprowadzonych przez Quaasa [1],Zestaw ten
posiada taka postac¢ konstrukcyjnag, przy ktérej na prowadzenie toczne dzia-
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Rys. 2. Mocowanie pierscienia sprezystego srodkowego przetwornika tenso-
metrycznego
1 - rame nos$na, 2 - zestaw kraznikowy, 3 - wspornik, 4 - pierscien spre-
zysty

Rys. 3. Prowadzenie toczne oraz mocowanie pierscienia sprezystego boczne-
go przetwornika tensometrycznego

1 - rama nos$na, 2 - zestaw kraznikowy, 3 - prowadzenie toczne, 4 - pier-
Scien sprezysty, 5 - wspornik
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Rys. 4. Pomiarowy zestaw krgznikowy stosowany w badaniach wstepnych

+a obcigzenie wynikajace: z ciezaru whkasnego zestawu i tasmy przenosniko-
wej oraz transportowanego nosiwa. Obcigzenie to jest znacznie wieksze od
sit dziatajacych na zestaw kraznikowy, wynikajacych z odchylenia poprzecz-
nego tasmy.

Zastosowanie trzech przetwornikéw tensometrycznych w pomiarowym zesta-
wie kraznikowym o przedstawionej postaci konstrukcyjnej jest konieczne ze
wzgledu na dok#adnos¢ pomiaru rozdozonych oporéw ruchu tasmy. W przypadku
zastosowania tylko dwéch bocznych przetwornikéw tensometrycznych,jak w ze-
stawie zastosowanym przez Vierlinga [2], istnieje mozliwo$s¢ obrotu zesta-
wu kraznikowego w ptaszczyznie pionowej réwnolegtej do osi tasmy przenos-
nikowej. Obrot ten powoduje wystgpienie w styku liniowym tasmy i krazni-
kéw bocznych dodatkowych sit tarcia poslizgowego. Odchylenie zestawu kraz-
nikowego w ptaszczyznie pionowej nie nastepuje, w przypadku dziatania wy-
padkowej sidty poziomej na linii utwierdzenia przetwornikéw tensometrycz-
nych do zestawu. Z rozwazan teoretycznych wynika, ze potozenie wypadkowej
sity poziomej nie jest state, gdyz rozktad jednostkowych oporéw ruchu w
styku liniowym tasmy i zestawu kraznikowego zalezy m.in. od obciagzenia
tasmy nosiwem.

Tak wiec przy stosowaniu dwéch przetwornikéw tensometrycznych nalezato-
by zmienia¢ w trakcie pomiaréw potozenie ich punktédw utwierdzenia.Potoze-
nie to nalezatoby dodatkowo wyznacza¢ eksperymentalnie, gdyz aktualnie nie
ma metody umozliwiajacej jego analityczne okreslenie.

Z punktu widzenia praktycznego jest to ktopotliwe i wprowadza dodatko-
wy czynnik zmniejszajacy doktadnos¢ pomiaréw, w pordéwnaniu z przypadkiem
zastosowania trzech przetwornikéw tensometrycznych w uktadzie przedstawio-
nym na rys. 1.
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4. Zakonczenie

Opracowana na podstawie badan wstepnych i rozwazan teoretycznych poetaé
konstrukcyjna pomiarowego zestawu krgznikowego do badan rozdozonych opo-
row ruchu tasmy posiada nastepujace zaletyi

- istnieje mozliwos¢ zainstalowania go w dowolnym punkcie trasy przenos-
nika tasmowego,

- pozwala uwzgledni¢ w badaniach istotne czynniki wptywowe,

- maty wpdyw whasnych oporéw tarcia na wartos¢ wielkosci mierzonej,

- nie ma mozliwosci wystgpienia dodatkowych sit tarcia poslizgowego,

- do badan roztozonych oporéw ruchu tasmy mozna zastosowa¢ typowy prze-
nosnik tasmowy,

- stosunkowo maty ciezar.

Do wad przedstawionej postaci konstrukcyjnej pomiarowego zestawu kraz-
nikowego mozna zaliczyct

- brak kompensacji wkasnych oporéw tarcia, ktdéra pozwolitaby na wykaczny
pomiar sumy rozd4ozonych oporéw ruchu tasmy, dziatajacych na zestaw kraz-
nikowy,

- pomiar wielkosci mierzonej trzema przetwornikami tensometrycznymi.

Przeprowadzone badania wstepne za pomocg skonstruowanego zestawu pomia-
rowego dadza odpowiedz odnosnie jego przydatnosci w badaniach roz4ozonych
oporéw ruchu tasmy. Przedstawiona jednak w artykule ocena pordéwnawcza po-
szczeg6lnych rozwigzan konstrukcyjnych, przyjetych w tym zestawie, z ana-
logicznymi rozwigzaniami zawartymi w innych zestawach [1 2] wskazuje,
ze badania wstepne potwierdzag prawidtowos¢ zastosowania go w badania roz-
+ozonych oporéw ruchu tasmy.
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KOHCTPYKUHOHHHE 1IPOEJIEMH H3MEPHEMOr0 POJIHKOBOrO KOMIUIEKTA
¢yifl HCCJIEHOBAHHE PA3JIOKBHHHX COIIPOTHBJEEHHO fIBHSCEHHH JIEHTH

Pe3bue

B otaibe paooMoipeHO npeftaoxeirae hoboS HOMeHimaiypH conpoTBBjieHn8 Tpemra
KOHBeflepHOft aeBTH. £aHO TexHHBecKoe onncaHne, a Taxxe KOHOipyKiiHOHHHe npo-
OaeuH H3Mepaeiioro pojimcoBoro KounaeKTa &jih HCCJie,nnBaHHFl pa3jtoxeBKbiz conpo-
THBJieHHFi SBKJteHHS JieHTbl,

CONSTRUCTION PROBLEMS POR A MEASURING MULLER SET FOR
DISTRIBUTED BELT MOVEMEKT RESISTANCE TESTS

Summary

A new nomenclature for conveyor belt resistance friction has been pro-
posed. Also a technical description and constructional problems for a
measuring muller set have been presented.



