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WPLYS? OBCIAZEN EKSPLOATACEJKYOH LIN WYCIAGOWYCH NA ICH TRWALOSC

Streszczanie. Przedstawione wyniki analizy wartosci przyrostoéw
obcigzen! eknpioctacyjnyeh lin nosnych w krajowych urzadzeniach wy-
ciggowych wiedolinowych i1 ich powigzanie z liczba cykli pracy lin w
Swietle badan zagranicznych.

1. Wstep

Nosne liny wyciggowe sa obliczeniowo najstabszym elementem urzadzenia
wyciggowego, tzn. sa tak dobrane, aby w przypadku awerii wyciggu nastgpi-
4o zerwanie liny a inne elementy wyciggu szybowego powinny pozostaé¢ nie-
uszkodzone. Mimo tego lira muti wykazywa¢ absolutng pewnos$¢ ruchu, gdyz
zwigzane to jest bezposrednio z bezpieczenstwem ciagnienia szybem zatogi
i urobku. Przepisy z gory okreslaja, jakim warunkom powinnn odpowiada¢ li-
na w zastosowaniu do danego typu urzadzenia wyciagowego. Dobdér lin oparty
jest ns speknieniu statycznych warunkéw wytrzymatosSciowych liny przed zer-
waniem, Dobierajac lir.e do konkretnego urzadzenia wyciggowego o znanych
parametrach konstrukcyjnych okresla sie jej Srednice oraz konstrukcje z ob-
cigzen statycznych i wymaganego wspédczynnik» bezpieczenstwa liny przed zer-
waniem. Jest oczywiste, ze taki dobér liny nie uwzglednia wpdywu wszyst-
kich czynnikéw eksploatacyjnych na jej zywotnos¢, ktdra pomijajac przy-
padki awaryjne oraz bezpieczenstwo pracy powinna by¢ jak najdbuzsza ze
wzgledu ns duze koszty inwestycyjne i eksploatacyjne urzadzenia wycigago-
wego, w tym samych lin fzskup za granica, pracochdonnos¢ przy zbyt czes-
tej wymianie lin),szczegélnie w szybach giebokich.

2. Czynniki wptywajace na trwatos¢ lin

Do czynnikéw wpltywajacych na trwatos¢ lin w warunkach eksploatacyjnych
mozemy zaliesy¢i rodzaj wyciagu, planowana wielko$s¢ wydobycie szybem, pa-
rametry konstrukcyjno-technologiczne liny, wspétczynnik bezpieczenstwa li-
ny, obcigzenia eksploatacyjne lin (martwe, uzyteczne, dynamiczne), gtebo-
kos¢ i predkos¢ ciagnienia, rodzaj diagramu jazdy maszyny wyciggowej (przy-
spieszenie, opo6znienie), naciski powierzchniowe liny na wykdadzinykot ped-
nych 1 linowych, rodzaj wyk#adziny, stosunek Srednicy organu pednego D do
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Srednicy liny D/d, sposéb nawijania i liczba warstw liny, warunki pracy
liny w szybie (prowadniki, prowadnice, $rodowisko szybowe), sposéb za-
k#adania, wymiany lin i ich utrzymanie w ruchu, konserwacja i utrzymanie
catego urzadzenia wyciggowego (szybu, wiezy I maszyny wyciggowej).

Z powyzszego wynika, jak trudnym zagadnieniem jest dobdér lih przy za-
+ozeniu ich najwiekszej trwatosci z uwzglednieniem wymienionych czynnikéw.
Niektére z tych czynnikéw sg ze soba wzajemnie powigzanej zmiana jednego
z nich powoduje zmiane drugiego. Wiele z tych czynnikéw jest oméwionych w
krajowej literaturze przedmiotu (naciski, D/d, wyk#adziny), jednak brak
jest danych co do wpdywu zmian obcigzen eksploatacyjnych lin na ich trwa-
+0$¢ w warunkach ruchowych w szybach krajowych.

3. Badanie przyrostéw obciazen eksploatacyjnych lin

Z przeprowadzonych rozwazan teoretycznych oraz doswiadczen wynika, ze
odpornos¢ lin na zmeczenie nie jest jednakowa w kazdym jej przekroju na
ddugosci od zawiesia do zawiesia. Druty w linach pekaja gtbébwnie w miej-
scach, gdzie naprezenia osiagaja znaczne wartosci w wyniku sumowania sie
dziatania réznego rodzaju naprezehn (rozciagajacych, skrecajacych,zginaja-
cych, stykowych). Naprezenia w danym przekroju liny nosnej sa rézne w za-
leznosci od potozenia naczynia wyciggowego (podszybie, nadszybie). W wy-
niku zmiany potozenia naczynia wyciagowego w szybie i jego 4adunku podczas
kazdego cyklu jazdy wyciagu wystepuja w linie réznice naprezen w przekro-
jach lin. Zmiany te sg cykliczne, czyli zmeczeniowe. Z literatury wynika,
ze te przyrosty naprezeh statycznych i dynamicznych w linach nie moga by¢
dowolne, poniewaz po przekroczeniu okreslonej ich wartosci lina gwalttow-
nie traci na trwatosci eksploatacyjnej, wynikiem czego jest intensywne na-
rastanie peknie¢ drutéw, a w konsekwencji przedwczesna wymiana lin (4,§] -
Jezeli przedstawimy schematy urzadzen wyciggowych na rys, 1, to najwiek-
sza roznica naprezen w linach okreslona jest wzorem

A m&max - Omin» (€]

dla rys. 1la wycigg wielolinowy z kotem pednym
max (2)

0 - - -
[on + % " ,If_\w" h23 g_, MN/m2 0)

®
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Rys. 1. Schematy urzadzen wyciggowych wielolinowych z kotem pednym przy-
jete do obliczen

a - wg kryteriow w RFN, b - wg kryteriéw w RPA i Kanadzie

dzie:
° em” "u - masa martwa i uzyteczna naczynia wyciggowego, Mg,
W, W - liczba lin no$nych i wyréwnawczych,
- masa 1 mb liny nosnej i wyrdéwnawczej Mg/m,
?n - przekréj nosny drutéw jednejliny, m2,

g = 9,81 2» - przyspieszenie ziemskie,
s

R6znica sit w linie okreslona jest wzorem:

A p,. Tou £ .10/

gdzie:

PQn ** obliczeniowa sita zrywajaca line, MN.

Na podstawie badahn przemystowych lin wyciggowych, przeprowadzonych
RFN, ustalono, ze dopuszczalna wartos¢ réznicy naprezen A6 =fimax - \%
linie nie moze przekracza¢ wartosci AE> = 165 MN/m”, poniewaz liny, w kto-
rychA S przekroczyto wymieniong wartos¢ wykazaty niezadawalajaca trwatosé
wyrazong w liczbie przepracowanych cykli wycigagéw. Z powyzszego wynika,ze
masa uzyteczna naczynia wyciggowego powinna by¢ obliczona ze wzoru:

aCc A B
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gdzie: 0
Fn - przekréj metaliczny liny, cm .

Spadek trwatosci lin po przekroczeniu granicznego A 6'mozna wytdumaczyc¢
w oparciu o krzywe zmeczeniowe Wohlera dla materiatu drutéw liny,gdzie nie~
znaczne zwiekszenie wartosci naprezen przy niezmienionych pozostatych wa-
runkach pracy liny stwarza niebezpieczenstwo istotnego obnizenia jej trwa-
+osci. W RFN zalecane jest takze stosowanie lin wspédzwitych w przypadku,
gdy zakres przyrostu naprezen AS" jest mniejszy niz Aff= 150 MN/m2. Przy
wiekszych wartosciach At? nalezy stosowac¢ liny konstrukcji nieodkretnych i
zamknietych.

Przyjety w RFN dopuszczalny zakres przyrostu naprezen A £ « 165 MN/m2
pozwala na uzyskanie znacznej trwatosci lin nosnych w wyciggach wielolino-
wych przy spodziewanej 10% réznicy pomiedzy nacigagami poszczegélnych lin
nosnych w ukdadzie wielolinowym. Ta 10% tolerancja w rozk¥adzie naciggoéw
na poszczegélne liny nosne w wielolinie moze by¢ zachowana, jezeli obcig-
zenia lin kontrolowane sa okresowo, a wszystkie odchylenia przekraczajgce
granice tolerancji sa natychmiast korygowane do tej granicy [43. Podobny
poglad na wpdyw przyrostéw obcigzen statycznych i dynamicznych w linach
podczas ich eksploatacji na ich trwato$¢ reprezentowany jest w RPA i Ka-
nadzie [5j,

Uruchamiajgac pierwsze urzadzenie wyciggowe z kodem pednym w RPA w ko-
palniach ztota Stilfontein G.M.Co.Ltd. (H = 1353 m) i kopalni West Drie-
fontein G.M.Co.Ltd. (H = 1717 m) nie przypuszczano, ze moga wystapic¢ trud-
nosci w eksploatacji lin fniska trwatos¢, czeste i1 bardzo kdopotliwe wy-
miany lin). Okazato sie bowiem, Zze przed uptywem 5 miesiecy zaczety wyste-
powa¢ i to gwaktownie narastajace pekniecia drutéw lin tréjkatnosploto-
wych (6 splotowych). Po wymianie tych lin na liny nieodkretne wielosploto-
we problem ten powaznie zmalak, jednake niezaleznie od rodzaju konstruk-
cji lin nie osiagnieto zadawalajgcego poziomu zywotnosci lin nosnych. Po
przeprowadzeniu dokdadniejszych badan okazato sie, ze zniszczeniu ulegaja
druty wewnetrzne liny i to gtoéwnie w odlegtosci okoto 100 m nad zawiesiem
kazdego odcinka liny. Powyzsze $Swiadczy o tym, ze na niska trwatos¢ lin
tréjkatnosplotowych znacznie wpiywato ich zmeczenie w wyniku ich intensyw-
nego krecenia sie w szybie pod wpkywem ciezaru wkasnego. Liny te w poréw-
naniu z linami nieodkretnymi wielosplotowymi majga znacznie wiekszy wspod-
czynnik odkretnosci, ktéry w ghdéwnej mierze decyduje o liczbie obrotéw li-
ny w szybie Qf].

Oproécz krecenia sie lin wyciagowych w szybie na ich niska trwatos¢ wply-
waja takze zbyt duze réznice zmian naprezen A 6°, panujacych w linie w za-
leznosci od potozenia naczynia wyciggowego w szybie podczas kazdej jazdy
maszyny wyciagowej. Zagadnienie to byko tematem badan w RPA, na podstawie
ktorych okreslono wymagane liczby cykli pracy lin nosnych (wyciagnietych
skipow) dla [1]1
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- wyciagéw bebnowych - liny standartowe - 200 000 cykli pracy,

- wyciagéw z kokem pednym - lin nieodkretne - 100 000 cykli pracy,

- liny z drutéw o podwyzszonej wytrzymatosci na rozcigganie R_ - 50 000
cykli pracy.

Badania A S* przeprowadzono dla o$miu urzadzen wyciggowych wielolino-
wych z kotem pednym. Wyniki badan okreslono przez przyrost obcigzen sta-
tycznych AP i dynamicznych (maksymalnych) A ?max wg nizej podanego wzo-
ru dla schematu urzadzenia na rys. 1b, gdzie linie kreskowe oznaczaja miej-
sce liny najbardziej narazone na przyrosty zmian obciazen:

Apmax - "V V V Mb>s+V [ FV V ¥s-pb]e-

gdzie i

A pnax - maksymalna réznica obcigzen dziatajacych na line,

Mg - masa maksymalnej dtugosci zwisajacej liny nosnej, kg,
- masa liny wyréwnawczej od punktu c do D, kg,

MO -masa liny nosnej od punktu A do B, kg,

Qm - masa martwa skipu, kg,

Qu - masa uzyteczna skipu, kg,

Pa - sity dynamiczne od mas bedacych w ruchu zredukowane na o$ li-
ny a wynikajace z przyspieszenia w punkcie B,

Pb - sity od mas bedacych w ruchu zredukowane na o$ liny, a wyni-
kajace z przyspieszenia w punkcie B, gdy skip znajduje sie w
podszybiu,

g - przyspieszenie ziemskie, 9,81 m/s

Wzér (7) po przeksztaktceniach przyjmie postac:

QH+h1).gn.wn+Qm+Qu+h2qwwd . gfl + +fA )my *n f
max% = wn e “on

+Qm+h?29w*ww]*Sn- -)
|

gdzie: a,b - przyspieszenie i opdznienie maszyny wyciggowej m/s

Podobne badania przeprowadzono na urzadzeniach wyciggowych w Kanadzie.
Analize przeprowadzono dla lin urzadzenh wyciggowych w najwiekszej liczbie
czterolinowych, nastepnie dwulinowych i1 w jednym przypadku tréjlinowego,
ktére pracuja przy interesujacej nas obecnie w kraju giebokosci ciggnie-
nia okoto 1000, 1700 i 1900 m.

Udzwig uzyteczny w wyciggach Kanady wynosit =7,7 - 21,7 Mg,a w wy-
ciggach RPA Qu =8,1 - 18,1 Mg. Stosunek Srednicy kot pednych Dp do Sred-
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nicy lin wynosit+ Dp/d = 100 - 127, k&t odciskowych DQ/d = 100 - 115 dla
wyciagow kanadyjskich i1 odpowiednio Dp/d = 115 - 129 i DQ/d * 103 -11idla
wyciagoéw RPA.

Przy Dp/d » 129 zywotno$¢ lin byka najwieksza. "\ wszystkich przypadku -
w RPA oprécz jednego zastosowano prowadzenie sztywne.

Jeden przypadek urzadzeh wyciggowych bez k&t odciskowych i z linami nos-
nymi konstrukcji zamknietej przy linowym prowadzeniu naczyn wycigagowych o-
kazat sie najkorzystniejszy jezeli chodzi o trwatos¢ lin, ktéra w tyra przy-
padku ma najwieksza liczbe cykli 220000.0dwrotnie wyglada trwatosci lin
nosnych przy linowym prowadzeniu naczyn wyciggowych w kopalniach kanadyj-
skich, gdzie zywotnos$¢ lin nosnych przy sztywnym prowadzeniu naczyh wycia-
gowych jest okoto 2 razy wieksza niz w przypadku linowego prowadzenia na-
czyn.

Predkosci jazdy naczyn wyciagowych szybéw obu krajéw sa raczej msie i
Srednie (przewaznie od 9 do 15 m/s) i tylko w jednym przypadku wynosza 18,3
m/s, przy czym w tym przypadku otrzymano najmniejsza zywotnos¢ lin nosnych
nieodkretnych konstrukcji "Fishback'™ przy sztywnym prowadzeniu naczyn wy-
ciggowych oraz tym samym przyroscie APnax co w innych urzadzeniach,cho¢
nie predkos¢ jazdy naczynia byta tego przyczyna.

Wspotczynnik masywnosci naczyn wyciggowych skipowych wraz z zawiesia-
mi, tj. stosunek masy martwej naczynia wyciggowego Qn do jego masy uzy-
tecznej Qu wynosit c = Q&Qu = 1.76 do 0,67 z tym, ze dla naczyn sto-
sowanych w RPA ¢ = 1 - 1,76 (w jednym przypadku c¢ = 0,678), w przypadku
skipéw kanadyjskich c¢ = 0,698 - 1,284 fnajczesciej c»0,73).0g6lnie moz-
na stwierdzié¢, ze w przewazajacej wiekszosci analizowanych skipéw c = 0,7
r 1.

X urzadzeniach RPA jako liny nosne zastosowano w jednym przypadku liny
konstrukcji zamknietej FLC (Fuli Locked Coil), ktérych trwatos¢ byka bar-
dzo wysoka, w pozostatych liny typu Pishback N.S. (nhon-spin). W wyciggach
kanadyjskich we wszystkich urzadzeniach zastosowano liny konstrukcji zam-
knietej PLO. Wspodczynnik bezpieczenstwa lin przed zerwaniem w szybach RPA
wynosi+ n = 5,5 do 7,3. Przy wspétczynniku bezpieczenstwa lin n = 7,1 o-
siggnieto najwiekszg zywotnos¢ lin typu Pishback N.S. W wyciagach kanadyj-
skich wspétczynnik bezpieczenstwa lin wynosi+ n = 6,87 do 7,55.

W trzech urzadzeniach na analizowanych 15 zastosowano kota kierujace
do prowadzenia lin wyréwnawczych okragdych w rzgpiu. Przyrost obcigzen sta-
tycznych w linach w wyciggach kanadyjskich wynosi+ AP = 7,9 do 10,9® sity
zrywajacej line, a dynamicznych (maksymalnych) APmax = 12,4 do 13® sity
zrywajacej line. Natomiast w wyciggach RPA przyrost statyczny sity w li-
nie wynosi+ AP = 9,4 do 13,5®@ rzeczywistej sity zrywajacej line w cato-
Sci PO a APmax = 12,1 do 18,6% Pc.

Z analizy wyraznie wynika gwaltowny spadek trwatosci lin wyrazony w cy-
klach pracy wraz ze wzrostem AP 1 APmax. Na podstawie przeprowadzonych
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badan w RPA ustalono, ze w celu uzyskania zadawalajgcego czasu pracy lin
nosnych, tj. osiagniecia przez liny nieodkretne 100 000 cykli pracy roézni-
ca obcigzen statycznych podczas ich eksploatacji nie powinna przekroczyc¢
AP = 11,5% rzeczywistej sity zrywajacej line w catosci Pc, a réznica mak-
symalnych obcigzen dynamicznych nie powinna przekroczy¢é A?max = 15% Pc.

Uwazajac przedstawiong analize trwatosci lin za bardzo interesujaca i
rzucajaca nowe Swiatdo na prace lin, w oparciu o przedstawiong metodyke
przeprowadzono podobng analize pracy lin w 15 urzadzeniach wyciggowych wie-
lolinowych w kraju.

Analize te wykonano w Zespole Transportu Pionowego 1 Poziomego Instytu-
tu Mechanizacji Goérnictwa Politechniki Slaskiej. Badano wyciagi wieioli-
nowe skipowe (9 szt.) i klatkowe (6 szt.), ktdérych dane i wyniki badan ze-
stawiono w tablicy 1. Przyrosty obcigzen AP i APraax obliczono wg przyto-

czonych wzoréw. Graficznie wyniki badah przedstawiono na rys. i. AP i
A?ma;x w tablicy 1 obliczono wzgledem obliczeniowej sity zrywajacej li-
ne PO.

Przyjmujac sprawno$¢ mechaniczng krajowych lin tré jkatno-splotowych i) =
= 88,4% mozemy przyjac¢ rzeczywistg site zrywajaca line w catosci Pc =%
. PQ C3J~ Otrzymamy wtedy sidy ?c o 11,6% nizsze w stosunku do analizo-
wanych obliczeniowych sit zrywajacych line w catosci PO, czyli o 11,6% w
stosunku do podanych w tablicy 1 wartosci P Pma , wartosci te beda

wieksze.
W analizowanych krajowych urzadzeniach wielolinowych udzwig uzyteczny
wynosi+ Oy = 5 Mg do 30 Mg ffskipy = 12,5 - 30 Mg, klatki 0, = 5- 10

Mg), wspdtczynnik masywnosci naczyn klatkowych c¢ = 1,027 - 1,779, skipo-
wych ¢ = 0,842 - 1,278, predkos¢ ciegnienia naczyn klatkowych Vk = 10,
12,14,16 m/s, naczyh skipowych Vg = 14 i 16 m/s, gkebokos¢ ciagnienia H-
= 516 do 996 m, Srednia giebokos¢ ciagnienia wszystkich analizowanych wy-
ciagbw H = 733 m, a tylko skipowych H = 758 m.

Jest to glebokos¢ stosunkowo niewielka. Stosunek Srednicy k64  pednych
do Srednicy liny zawierat sie w granicach Dp/d =90, 27 r 125 (W maszy-
nach skipowych 90, 27 r 110, klatkowych 94,44 r 125), a két odciskowych
DQsd = 83,33 - 125 183,33 - 125 w wyciagach klatkowych, 83,33 - 100 w ski-
powych). Naczynia wyciagowe we wszystkich analizowanych wyciggach prowa-
dzone sg sztywnie. Wspédczynnik bezpieczenstwa na zerwanie przy ciagnieniu
urobku wynosi+ n = 7,2 - 8,37. Przyrost obcigzeh statycznych wynosi+ w
wyciagach skipowych AP = 7,8 - 9,11%, maksymalnych nPmax = 9,53 - 10,96%
oraz w wyciaggach klatkowych AP = 6,4 - 7,36% i APJfix = 8,11 - 8,97%
wszystko w stosunku do obliczeniowej sidy zrywajacej line.

Jezeli wezmiemy do rozwazan rzeczywista sidte zrywajaca line w catosci
z uwzglednieniem sprawnosci mechanicznej liny ~ = 88,4%, to przyrosty ob-
cigzen wynoszg odpowiednio w wyciggach klatkowych AP = 7,14 - 6,21% i
A Pmax = 9,05 - 10,01%, w wyciagach skipowych AP = 8,7 - 10,16% i AP j«
= 10,63 - 12,23% w stosunku do rzeczywistej sity zrywajacej line <?c.
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Rys. 2. Wykreslne przedstawienie wynikéw badan zaleznosci trwatosci linnies-
nych okragto- i1 tréjkatnosplotowych krajowych urzadzen wyciggowych wielo-
linowych z kotami pednymi, w zaleznosci od przyrostéw obcigzen maksymal-
nych AP y obliczonych wzgledem obliczeniowej sidy zrywajacej line.
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Nazwa szybu

1

K.fci.K. Szombierki
“"Teresa"
klatka

K.W.K. Dymitrow
"Budryk™™ - zach.
skip

K.W_.K. Dymitrow
"Budryk'-wsch,
skip

K.W_K. Zabrze
"Poreba™ -Va
klatka

K_W.K. Zabrze
"Poreba'-Vb
skip

K.W.K.
11

Bielszowice
- zach.
skip

K.W.K. Bielszowice
111- wsch.
klatka

K_.W.K. Sosnica
1V - pot.
klatka
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1V - pot.

K.W.K. Knuréw
111 skip

K.W.K. Knuréw
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skip

K.W.K. Wujek
I.echia”
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Poréwnujac wystepujace roéznice naprezen w linach wg krjrterium stosowa-
nego w RFN otrzymano dla wyciggéw klatkowychAb = 102,5 - 125 MN/m i dla
skipowych A (T= 119,6 - 154,8 MN/m2 wohec przyjetego za kryteriumA(j= 165
MN/m2 .

Jak zaznaczono wyniki krajowe odnoszg sie do Sredniej glebokosci ciag-
nienia H = 758 m, przy ktérej to krecenie sie lin nie jest jeszcze tak in-
tensywne jak przy glebokosciach przekraczajacych H = 1000 m, a ktére w i-
stotny sposéb wpdywa na obnizenie trwatosci lin. Zaktadajgc 100 000 cykli
pracy lin mamy w przypadku RPA APmgx = 15% natomiast dla lin krajowych
przy tej samej liczbie cykli A Praax = 11,5% w odniesieniu \b obydwu przy-
padkach do rzeczywistej sity zrywajacej line w catosci. To samo mozna
stwierdzi¢ poréwnujac A w urzgdzeniach krajowych i zagranicznych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzié¢, ze trwatos¢ sto-
sowanych dotychczas w krajowych urzadzeniach wyciggowych wielolinowych lin
nosnych tréjkatnosplotowych i w .mniejszym stopniu lin o liniowym styku dru-
téw jest bardzo niezadawalajaca. Przyczyna tego stanu rzeczy tkwi w jako-
Sci i rodzaju stosowanych lin odkretnych oraz mankamentéw projektowych w
urzadzeniach wyciggowych wielolinowych.

W obecnie eksploatowanych urzadzeniach wyciggowych mozna wykona¢ sze-
reg przedsiewzie¢ technicznych, ktére w efekcie zwiekszg trwatosé lin nos-
nych, szczegélnie dotyczacych dynamiki urzadzenia wyciggowego i drgan lin.
W fazie projektowej wyciagow nalezatoby uwzglednié¢ zwiekszenie stosunku
D/di przejscie na nowe ukkady maszyn wycigagowych, zmniejszenie obciazen
przy za- i wykadunku naczyn wydobywczych, biczowania lin oraz przeanalizo-
wanie mozliwosci zastosowania lin konstrukcji nieodkretnych ~wielosplo-
towch-, zamknietych).

Z przeprowadzonej analizy wynika konieczno$¢ podjecia pilnych prac ma-
jacych na celu poprawe jakosci wykonania lin nosnych i wprowadzenie do eks-
ploatacji lin nieodkretnych oraz stosowanie nowych udoskonalonych metod
projektowania.

Przedstawiony w pracy problem jest tematem obszernych prac prowadzonych
w tym kierunku w Zespole Transportu Pionowego i Poziomego Instytutu Mecha-
nizacji Gornictwa Politechniki Slaskiej. Obecnie opracowywane ag wyniki
badan krecenia sie lin nosnych i wystepujacych przyrostéw obcigzen w li-
nach podczas ich eksploatacji oraz wpdyw tych czynnikéw na trwatos¢ lin w
nowych 15 urzadzeniach wyciagowych wielolinowych w ujeciu bardziej komplek-

sowym.

3. Y/nioski

1. Z przeprowadzonej analizy trwatosci lin nosnych stosowanych w urzgdze-
niach wyciggowych wielolinowych wynika, ze jest ona bardzo niezadawala-
jaca w oparciu o przyjete kryteria zagraniczne. Przy przyroscie obcig-
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zen lin 4"Pmax =15® rzeczywistej sity zrywajacej line w catosci liny
wg kryterium zagranicznych powinny przepracowa¢ 100 000 cykli, w przy-
padku krajowym przy tej liczbie cykli APmgx = 11,5?S, co jest o0 24 ®
mniej w stosunku do A Pnax =15® Pc.

2. Przyrost naprezen rozciagajacych w linach analizowanych wyciagéw wielo-
linowych klatkowych wynosi AS"= 102,5 - 125 MN/m2, w skipowych AE= 119,6
- 154,8 MN/m2 wobec przyjetego za kryterium A 6= 165 MN/m2, przy kté-
rym to liny powinny osiagna¢ zadawalajacag trwatosc.

3. Z analizy trwatosci lin wynika, ze w nowoprojektowanych wyciggach wie-
lolinowych dla kopaln gtebokich nalezatoby przejs¢ na stosowanie lin
konstrukcji nieodkretnych wieiosplotowych lub zamknietych w celu zapew-
nienia bezpiecznej pracy wyciagu, diugotrwatej pracy lin oraz obnize-
nia kosztow eksploatacyjnych urzadzen wyciggowych w wyniku eliminacji
zbyt czestych wymian lin nosnych.

4. Przedstawione wyniki trwatosci lin dotychczas przeanalizowanych wycig-
gow wielolinowych oraz aktualnie analizowanych postuzg do okreslenia
eksploatacyjnego wspédczynnika trwatosci lin nosnych produkcji krajo-
wej, tzw. Koepe Range Factor fKRF), ktéry to wspétczynnik postuzy do o-
kreslenia masy 4adunku uzytecznego naczynia wyciggowego w zaleznosci od
wymaganego czasu pracy lin nosnych. Dotychczas bowiem mase 4adunku uzy-
tecznego oblicza sie z przyjetego wspétczynnika bezpieczenstwa lin nos-
nych przed zerwaniem a zastosowanie KRF wg zalecen zagranicznych zawo-
dzi ze wzgledu na to, ze zostat on opracowany dla lin typu nieodkretne-
go "Fishback' stosowanych w RPA.

5.
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BJIHHHHE HArPySOK 3KCPJiyATAUHOHHEIX nOJJbEMHHX KAHATOB
HA HX 11POHHOGTb

Pe3XYme

ic.'M pe3yjibTam aHauiH3a BejiHHHH npapaaieHHfl Harpy3QK 3KcnliyaTauHOHH hix
noAteMHHX KaHaTOB b oTenecTBeHHHX MHoroKaHaiHux noxteMHux ycTaHOBKax h hx
COefl[HHeHHe C KOJIHHeCTBOM UHKIJIOB paSOTH KaHaTOB Ha OCHOBe 3arpaHHHHhOIX HOO]lie-

AOBaHHft.

HOIST ROPE LOADS AND THEIR INFLUENCE ON THE« ROPE
DURABILITIES

Suamary

An analyaia of exploitation loads growth values of hoist ropes in Po-
lish nultirope pit shafts has been presented as connected with the number
of work cycles for ropes in the light of research abroad.



