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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb unieszkodliwiania odpadowych pestycyddw, zawierajacych
grupy nitrowe i halogenowe. Pestycydy zawierajgce dwie grupy nitrowe maja, w postaci suchej, wia-
sciwosci wybuchowe. Pestycydy halogenowe - z grupami chloroorganicznymi, nalezg do zwigzkéw
bardzo trwatych, trudno ulegajgcych rozktadowi. R6znig sie wtasciwosciami toksycznymi, ktére zalezg
od budowy tych zwigzkéw. Zagrozenie dla srodowiska stanowig odpady pestycydowe deponowane
w mogilnikach.

Dla kazdego rodzaju pestycydu dobiera sie odpowiednig metode unieszkodliwiania.

Unieszkodliwianie ma na celu rozktad substancji biologicznie czynnej prowadzacy do powstania
innych substanciji, ktére nie stwarzajg zagrozenia dla srodowiska.

Znane sg z opiséw patentéw (US 5043054A, 1991; US 5051030A, 1991; US 4417977A, 1983;
CA 2041452A, 1991; GB 2024016A, 1980; AU 8663061A, 1987) metody fizyczne, chemiczne i biolo-
giczne unieszkodliwiania odpadéw pestycydowych. Biodegradacja zwigzkéw chloroorganicznych jest
procesem ztozonym, a ich aktywno$é moze prowadzi¢ do powstawania metabolitéw bardziej toksycz-
nych niz macierzyste zwigzki.

Najskuteczniejszym sposobem likwidacji jest termiczna degradacja.

Mimo licznych prac podejmowanych w celu znalezienia skutecznej metody unieszkodliwiania roz-
nych srodkéw ochrony roslin nie udato sie znalez¢ metody uniwersalnej o maksymalnej skutecznosci.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze pestycydy wykorzystuje sie do wytworzenia mate-
riatu wybuchowego jako paliwo w materiale wybuchowym heterogenicznym, przy czym modyfikowany
w ten sposéb materiat wybuchowy typu ANFO, w ktérym umieszcza sie 81,36% NH;NOs i 18,64%
pestycydu-paliwa o zawartosci 1/3x5,47% oleju + 2/3x18,64% pestycydu, korzystnie 4,6-dinitro-o-kre-
zolu, detonuje sie w otworze strzatowym kamienia jurajskiego, a po zakonczeniu prac strzatowych
przystepuje sie do poboru prébek do analizy i oznacza sie stopien rozkladu pestycydu metodg chro-
matografii gazowe;j.

Pestycyd zostaje wykorzystany do wytworzenia materiatu wybuchowego, jako paliwo w materia-
le wybuchowym heterogenicznym.

Mechanizm rozktadu pestycydu powinien polega¢ na szybkim jego ogrzaniu do wysokiej tempe-
ratury, w ktorej energia drgan wigzan powoduje rozerwanie tych wigzan oraz destrukcje zwigzku che-
micznego. Nastepnie przez utlenienie i szybkie ochtodzenie produktdéw utlenienia uniemozliwi¢ re-
kombinacje prowadzacg do powstania nowych zwigzkéw o wiekszej stabilnosci termodynamicznej.
Metoda detonacyjnego spalania zapewnia skuteczno$é rozkiadu pestycydu na poziomie
99,95+99,99%.

Sposéb rozktadu pestycyddw polega na tym, ze tworzy sie materiat wybuchowy modyfikowany
ANFO w oparciu o porowatg saletre amonowa, jako utleniacz i pestycyd, jako paliwo. Sktad materiatu
wybuchowego dobiera sie uwzgledniajgc parametry termodynamiczne. Sklady mieszanin, zawieraja-
cych porowatg saletre amonowg i pestycyd projektuje sie tak, aby gesto$¢ otrzymanej mieszaniny
wybuchowej d = 0,900 kg/dm, a bilans tlenowy B = 0%. Dla zaprojektowanych mieszanin wybucho-
wych wykonuje sie obliczenia parametréw uzytkowych. Celem tych obliczen jest przede wszystkim
okreslenie temperatury wybuchu, czy jest na tyle wysoka by roztozy¢ pestycyd.

Przeprowadza sie detonacyjny rozklad tak otrzymanego materiatu w otworach strzatowych
w skale.

Skutecznos$¢ rozktadu pestycydu bada sie oznaczajgc pozostatos¢ pestycydu w srodowisku za
pomocg analizy chromatografii gazowej.

Przyktad

Unieszkodliwianie pestycydu w otworach strzatowych, przeprowadza sie w warunkach prak-
tycznego urabiania skat przy wydobywaniu wapienia jurajskiego. Do jednego otworu strzatowego
wprowadza sie 100 kg ANFO, zawierajgcego pestycyd.

W kopalniach odkrywkowych stosuje sie strzelanie otworami wiertniczymi - jest to metoda deto-
nacyjnego urabiania skaly, przy ktérej tadunki materialu wybuchowego umieszcza sie w otworach
o $rednicy >60 mm i dtugosci co najmniej 10 m. Materiat wybuchowy umieszcza sie w otworach strza-
towych, ktére wykonuje sie mechanicznie za pomocg wiertnic obrotowo-udarowych. Ladunki materiatu
wybuchowego rozmieszcza sie rownolegle do odkrytej calizny sciany kruszonego masywu skalnego
w jednym lub kilku rzedach. W otworze strzatowym 2/3 dtugosci otworu powinien zajmowac¢ fadunek
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materiatu wybuchowego; gérnag 1/3 czes¢ otworu wypetnia i uszczelnia przybitka. Kazdy rzad otwordw
wysadza sie jednoczesnie.

Do unieszkodliwiania pestycydu z dwiema grupami nitrowymi korzystnie 4,6-dinitro-o-krezolu
stosuje sie saletre granulowang porowatg o chtonnosci oleju 7,5%. Do pestycydu wprowadza sie olej
i nanosi na saletre amonowag przez mieszanie wedtug skfadu: 81,36% NH;NO; 18,64% pestycyd-
paliwo o zawartosci 1/3x5,47% oleju + 2/3x18,64% pestycydu, korzystnie 4,6-dinitro-o-krezol.

Otrzymuje sie ANFO o gestosci 0,900 kg/dm . Na dno otworu wprowadza sie detonator w po-
staci naboju: dynamitu, materiatlu wybuchowego emulsyjnego lub pobudzacza trotylowego, uzbrojony
zapalnikiem elektrycznym lub nieelektrycznym. ANFO z pestycydem sypie sie luzem; na gérnej war-
stwie kolumny ANFO umieszcza sie dla niezawodnosci odstrzatu drugi nabéj Emulinitu uzbrojony za-
palnikiem NONEL z wiekszym opdznieniem zaininicjowania, a nastepnie wykonuje przybitke. Tak
przygotowane uzbrojone fadunki podtgcza sie do linii strzatowej i detonuje.

Po zakonczeniu prac strzatlowych przystepuje sie do poboru prébek do analizy. Skate pobiera
sie z kilku miejsc.

Ekstrakcje probek pokruszonej skaty prowadzi sie, jako ,ekstrakcje wprost”, dziatanie bezpo-
$rednio na skate - prébki 50 g zalewa sie kolejno dwiema porcjami po 50 cm® chlorku metylenu i pro-
wadzi ekstrakcje w tazni ultradzwiekowe]. Ekstrakty przesacza sie, odparowuje do sucha w wyparce
prézniowej i standaryzuje sie rozpuszczajac suchg pozostato$é w 10 cm® acetonu. Przygotowane
prébki poddaje sie analizie na zawarto$¢ substancji biologicznie czynnej, metoda chromatografii ga-
zowej, stosujac kolumne o dtugosci 30 m.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb unieszkodliwiania odpadowych pestycydow zawierajgcych grupy nitrowe i halogenowe,
znamienny tym, ze pestycydy wykorzystuje sie do wytworzenia materiatlu wybuchowego, jako paliwo
w materiale wybuchowym heterogenicznym, przy czym modyfikowany w ten spos6b materiat wybu-
chowy typu ANFO, w ktérym umieszcza sie 81,36% NH;NO; i 18,64% pestycydu-paliwa o zawartosci
1/3x5,47% oleju + 2/3x18,64% pestycydu, korzystnie 4,6-dinitro-o-krezolu, detonuje sie w otworze
strzatowym kamienia jurajskiego, a po zakonczeniu prac strzatowych przystepuje sie do poboru pro-
bek do analizy i oznacza sie stopien rozktadu pestycydu metodg chromatografii gazowe;j.
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