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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do mokrego rozdrabniania materiatéw ziarni-
stych za pomocg naprezen scinajacych.

Proces rozdrabniania stosuje sie w wielu gateziach przemystu chemicznego, a czastki sg roz-
drabniane do tysiecznych czesci milimetra, przy czym uzyskanie zdefiniowanego rozktadu ziarnowego
surowca ma swe odzwierciedlenie w jakosci otrzymanego produktu czy tez w jego wtasnosciach. Pro-
ces rozdrabniania prowadzony jest w urzadzeniach, w ktérych wykorzystuje sie r6zne mechanizmy
procesowe. Wyrdznié¢ nalezy rozdrabnianie prowadzone w ramach okreslonej technologii, co dotyczy
zarOéwno surowcow jak i koncowej standaryzacji produktéw oraz procesy wtérnego rozdrabniania pro-
duktéw podlegajacych aglomeryzaciji w trakcie transportu i magazynowania. Urzadzeniem znajduja-
cym czeste zastosowanie w procesach mikronizacji materiatéw jest mieszalnik dyskowy zwany dis-
solverem.

Zasadniczym elementem roboczym mieszalnika rozdrabniajacego jest mieszadto dyskowe, kto-
re generuje destrukcyjne dla aglomeratéw naprezenia $cinajace. Mieszadto w swej podstawowej for-
mie jest gtadkim dyskiem, o znikomej w poréwnaniu ze $rednicg grubosci. W mieszalniku rozdrabnia-
jacym z mieszadtem dyskowym stosowane moce silnikéw sg bardzo duze. O ile w przypadku procesu
mieszania stosunek mocy efektywnej N¢ do objetosci roboczej osrodka V rzadko przekracza wartosc
N#/V = 1 kw/m?®, to dla mieszalnikéw rozdrabniajacych N#/V= (20...55) kW/m?>. Jest to zwigzane z ko-
niecznoscig wytworzenia przez dysk cyrkulacji o dwéch charakterystycznych konturach: gtéwnym -
g6rnym, decydujacym o czestosci kontaktu rozdrabnianych czastek z dyskiem oraz towarzyszacym -
dolnym, zabezpieczajacym ukiad przed osiadaniem materiatu na dnie zbiornika. Podczas cyrkulaciji
materiat w zbiorniku ulega rozdrobnieniu, wywotujagcemu wzrost lepkosci uktadu. Przed rozdrabnia-
niem, uktad posiada charakter ptynu newtonowskiego, zas w trakcie procesu ukfad zmienia swa re-
ologie i staje sie ptynem nienewtonowskim. Charakter tych zmian jest bardzo ztozony, a ich znajomos¢
determinuje przebieg i spos6b prowadzenia procesu oraz warunkuje jakosé produktu. Nakiad energii
na proces rozdrobnienia jest znacznie mniejszy niz na prace pompowania zwigzang z wytworzeniem
wiasciwych warunkéw | hydrodynamicznych w mieszalniku. Dlatego tez poszukuje sie rozwigzan,
ktére pozwolityby na obnizenie mocy stosowanych urzadzen.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze wytworzenie w mieszalniku intensywnego konturu
cyrkulacyjnego osrodka dwufazowego oraz unoszenie zawiesiny strefy przydennej uzyskuje sie po-
przez zastosowanie hybrydowego mieszadia topatkowego, a w powstatym konturze cyrkulacyjnym
umieszczone jest mieszadio jedno i/lub wielotarczowe, wytwarzajace duze naprezenia $cinajace
W przepltywajacej przez nie suspensji za pomoca tarcz réznej konstrukcji.

Urzadzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zbiornik mieszalnika umieszczony jest
na obrotowej ptycie i wyposazony jest w hybrydowe mieszadto topatkowe wyposazone w swej dolnej
czesci w ukosne azurowe topatki, ktére posiadajg ramiona wyposazone w promieniowe ptaty oraz
mieszadto jedno i/lub wielotarczowe.

Korzystnie mieszadta umieszczone sg acentrycznie.

Korzystnie zbiornik mieszalnika napedzany jest silnikiem z ptynng regulacjg obrotéw w kierunku
zgodnym i/lub przeciwnym do kierunku obrotu mieszadet. Korzystnie mieszadto tarczowe wyposazone
jest w silnik z ptynng regulacjg obrotéw w kierunku lewym i/lub prawym.

Sposéb wedtug wynalazku powoduje rozdrobnienie materiatu, zas wolny obrét zbiornika gwa-
rantuje eliminacje zjawiska osiadania czastek ciata statego i tworzenie depozytu.

Urzadzenie wedtug wynalazku pozwala na uzyskanie waskiej frakcji ziarnowej rozdrabnianego
materiatu przy jednoczesnym obnizeniu zuzycia energii.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat urza-
dzenia do mokrego rozdrabniania, fig. 2 - rzut z przodu a fig. 3 - rzut z gory hybrydowego mieszadta
topatkowego.

Urzadzenie to sktada sie z podstawy na ktérej umieszczany jest na obrotowym podescie 4
zbiornik 1 stanowigcy mieszalnik oraz przymocowana jest pionowa belka 8. Do belki 8 mocowane jest
ramie z napedem 9 na ktérym mocowane sg silniki 5 i 6. Silnik 5 stanowi jednostke napedowg hybry-
dowego mieszadta topatkowego 2, natomiast silnik 6 stanowi jednostke napedowg mieszadta tarczo-
wego 3. Obrotowy podest 4 posiada naped 7 umozliwiajacy jego obrét w lewo i/lub prawo. Naped 9
umozliwia podnoszenie poziomej belki z silnikami 5 i 6 wzdtuz ramienia 8.



PL 207 736 B1 3

Silniki 5 i 6 wyposazone sg w elektroniczng regulacje obrotéw pozwalajacg na ptynng ich zmia-
ne w catym jej zakresie.

Fig. 2 i fig. 3 przedstawiajg mieszadto hybrydowe 2 posiadajace w swej dolnej czesci ukosne azuro-
we topatki 10, przy czym topatki te mogq posiada¢ rézny profil oraz pochylenie. Ukosne topatki 10 posia-
dajg ramiona wyposazone w promieniowe pfaty 11, przy czym ptaty te moga by¢ réznej dtugosci
i pochylone pod ré6znym katem. Jako przyktad na fig. 2 i fig. 3 przedstawiono korzystne pochylenie fopatek
azurowych 10 pod katem 45° i profil trapezowy oraz promieniowe ptaty 11 pochylone pod katem 26°.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b mokrego rozdrabniania materiatdw ziarnistych, znamienny tym, ze wytwarza sie
w mieszalniku intensywny kontur cyrkulacyjny osrodka dwufazowego oraz unosi sie zawiesine z strefy
przydennej za pomoca wolnoobrotowego hybrydowego mieszadta topatkowego, a w cyrkulujgcej stru-
dze zawiesiny umieszcza sie korzystnie wielotarczowe wysokoobrotowe mieszadto, ktére wytwarza
naprezenia scinajgce rozdrabniajgce czastki ciata statego.

2. Sposodb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mieszalnik wprawia sie w ruch obrotowy lewo
i/lub prawo skretny.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mieszadto tarczowe ma obroty wspéthiezne
prowadzace do akceleracji strumienia cyrkulacyjnego lub obroty przeciwbiezne zwiekszajgce wartosc
naprezen scinajacych.

4. Urzadzenie do mokrego rozdrabniania materiatéw ziarnistych wyposazone w zbiornik stano-
wigcy mieszalnik oraz mieszadta, znamienne tym, ze w mieszalniku (1) umieszczone sg acentrycznie
hybrydowe mieszadto topatkowe (2) i mieszadto korzystnie wielotarczowe (3) z mozliwoscig cyklicz-
nych zmian kierunku obrotow.

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze mieszalnik (1) jest korzystnie osadzony na
obrotowym podescie (4) o korzystnie cyklicznych zmianach kierunku obrotow.

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze hybrydowe mieszadto topatkowe (2) ma
w dolnej czesci azurowe topatki (10) oraz w goérnej czesci topatki (11) korzystnie odgiete do tytu
w stosunku do kierunku obrotow.



PL 207 736 B1

Rysunki

Fig. 1
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