R e 19 OPIS PATENTOWY  9PL 1209063

a3 Bl

(21) Numer zgtoszenia: 383495 (51) Int.CL.

F23C 99/00 (2006.01)
F23G 5/00 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 08.10.2007

Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Sposo6b spalania paliw statych w tlenie

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
14.04.2009 BUP 08/09

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
29.07.2011 WUP 07/11

(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA SLASKA, Gliwice, PL

(72) Tworca(y) wynalazku:
MARCIN LISZKA, Tychy, PL

(74) Petnomocnik:

rzecz. pat. Urszula Zi6tkowska

PL 209063 Bl



2 PL 209 063 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b spalania paliw statych w tlenie zintegrowany z uktadem
podsuszania paliwa, w sitowniach cieplnych spalajacych wegiel kamienny, brunatny, biomase w at-
mosferach modyfikowanych tlenem (tzw. oxyfuel) lub w innych urzgadzeniach np. piecach przemysto-
wych realizujgcych spalanie paliw statych w tlenie.

Znane sa dotychczas z publikacji B. Metz, O. Davidson, H. Coninck, Carbon Dioxide Capture
and Storage. Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press 2005 uklady
spalania paliw statych w tlenie, w ktérych nie wykorzystuje sie azotu odpadowego powstajacego
W procesie separacji powietrza na sktadniki. W rozwigzaniach opisanych m in. w publikacji W. Nowak,
T. Czakiert, Spalanie wegla w tlenie. Karbo, nr 2/2007: 103-108, azot odprowadzany jest najczesciej
do otoczenia lub wykorzystywany do innych celéw poza instalacja. Celem spalania w tlenie jest za-
pewnienie jak najwyzszej koncentracji dwutlenku wegla w spalinach w celu jego dalszej sekwestraciji.
Znane sg m. in. rézne rozwigzania uktadoéw spalania paliw statych w tlenie przedstawione w publikaciji
S. Rezvani, Y. Huang, D. Mcllveen-Wright, N. Hewitt, Y. Wang, Comparative assessment of sub-
critical versus advanced super-critical oxyfuel fired PF boilers with CO2 sequestration facilities. Fuel
86 (2007) 2134-2143.

Do elementéw sktadowych tych uktadéw zalicza sie miedzy innymi kociot (lub piec), uktad sepa-
racji powietrza na sktadniki, uktad przygotowania paliwa, uktad wykorzystujgcy ciepto powstajgce
w kotle lub piecu (np. obieg parowy sitowni, wsad technologiczny. W uktadzie przygotowania paliwa
odbywa sie zazwyczaj rozdrobnienie i suszenie paliwa. Spotykane czynniki suszace to spaliny (takze
recyrkulujgce) i/lub podgrzane powietrze. Charakterystyczng cechg ukfadéw spalania w tlenie jest
istnienie petli recyrkulacji spalin, ktéra stuzy do utrzymywania temperatury spalania w komorze paleni-
skowej na pozadanym poziomie. Spaliny recyrkulujace pobierane sa z wylotu kotta (lub pieca), po
czym doprowadzane sg (czesto czesciowo poprzez uktad przygotowania paliwa) do komory paleni-
skowej. Ze spalin odptywajacych z kotta (lub pieca) usuwa sie nastepnie wilgo¢ i inne skifadniki poza
dwutlenkiem wegla, ktéry po sprezeniu odprowadzany jest do miejsca sktadowania.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze azot odpadowy powstajacy w procesie separacji
powietrza na sktadniki, jako odpad przy produkciji tlenu, wykorzystuje sie do podsuszania paliwa state-
go, przy czym suchy azot odptywajacy z uktadu separacji powietrza jest podgrzewany spalinami od-
ptywajacymi z kotta lub pieca w wymienniku ciepta, a podgrzany i suchy azot doprowadza sie do su-
szarki, w ktorej kontaktuje sie on z paliwem statym i absorbuje sie z niego wilgo¢, oraz do suszarki
doptywa paliwo state zawilzone, azot bezposrednio z instalacji separacji powietrza lub podgrzany,
a odptywa paliwo podsuszone oraz azot zawilzony.

Zaletg wynalazku jest zwiekszenie sprawnosci energetycznej procesu spalania paliw statych
w tlenie na skutek eliminacji czesci wilgoci z paliwa za pomocag odpadowego nosnika egzergii jakim
jest suchy azot oraz w przypadku podgrzewania azotu spalinami poprzez wykorzystanie entalpii od-
padowej spalin. W poréwnaniu do suszenia powietrzem nastepuje intensyfikacja procesu suszenia
paliwa na skutek faktu, iz azot odptywajacy z uktadu rozdziatu powietrza na sktadniki jest gazem zu-
petnie suchym; sita napedowa procesu suszenia (transportu wilgoci z ciata suszonego do czynnika
suszacego) jest wiec wieksza niz w przypadku suszenia powietrzem lub spalinami zawierajgcymi wil-
goc¢. Ponadto, sposéb wedtug wynalazku pozwala na minimalizacje zagrozenia pozarowego w suszar-
ce na skutek braku obecnosci tlenu w medium suszgcym, pozwala uzyskac nizszg zawartosé wilgoci
w spalinach (zaleta w kontekscie oczyszczania dwutlenku wegla) oraz nizszg temperature spalin wylo-
towych utatwiajgc wykroplenie z nich wilgoci.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia
budowe zespotu urzadzen do realizacji spalania paliw statych w tlenie z wykorzystaniem azotu odpa-
dowego do podsuszania paliwa.

Zespot urzadzen stanowi kociot 3 z komorg spalania 4, potaczony z ukladem separacji powie-
trza 5, ktéry jest potagczony z wymiennikiem ciepta 2, a wymiennik ciepta z suszarkg 1 i kottem.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze azot odpadowy powstajacy w procesie separacji
powietrza na sktadniki, dostepny przy zerowym koszcie jako odpad przy produkcji tlenu, wykorzystuje
sie do podsuszania paliwa statego, przy czym suchy azot odptywajacy z uktadu separacji powietrza 5
moze by¢ znany sposéb podgrzewany spalinami odptywajgacymi z kotta lub pieca w wymienniku ciepta 2.
Podgrzany i suchy azot doprowadza sie do suszarki 1, w ktérej na zasadzie znanych powszechnie
zjawisk, kontaktuje sie on z paliwem stalym i absorbuje sie z niego wilgo¢. Do suszarki 1 doptywa
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paliwo state zawilzone, azot bezposrednio z instalacji separacji powietrza lub podgrzany, a odptywa
paliwo podsuszone oraz azot zawilzony.

W kotle (lub piecu) 3 zachodzi spalanie podsuszonego paliwa statego w tlenie oraz przy obec-
nosci spalin recyrkulujacych. Ciepto generowane w procesie spalania wykorzystywane jest w uktadzie
odbiorczym, ktéorym moze by¢ obieg sitowni parowej, wsad technologiczny lub proces chemiczny.
Powietrze podlega rozdziatowi na sktadniki w odrebnym uktadzie rozdziatu 5. Tlen doprowadzany jest
do komory spalania 4 kotta, azot zas do wymiennika ciepta 2, gdzie ogrzewany jest spalinami odpty-
wajacymi z kotta 3. Podgrzany azot doprowadzany jest do suszarki 1 gdzie absorbuje czesé wilgoci
zawartej w paliwie. Podsuszone paliwo doptywa do komory spalania 4, a zawilzony azot odprowadza-
ny jest do otoczenia.

Zastrzezenie patentowe

Sposoéb spalania paliw statych w tlenie polegajacy na wstepnym podsuszaniu paliwa statego do
spalania, separacji powietrza, podgrzewaniu spalinami odptywajacymi z kotta, absorpcji z paliwa wilgoci,
znamienny tym, ze azot odpadowy powstajgcy w procesie separaciji powietrza na sktadniki, jako odpad
przy produkcji tlenu, wykorzystuje sie do podsuszania paliwa statego, przy czym suchy azot odptywajacy
z uktadu separacji powietrza jest podgrzewany spalinami odptywajgcymi z kotta lub pieca w wymienniku
ciepta, a podgrzany i suchy azot doprowadza sie do suszarki, w ktérej kontaktuje sie on z paliwem sta-
tym i absorbuje sie z niego wilgo¢, oraz do suszarki doptywa paliwo state zawilzone, azot bezposrednio
z instalacji separacji powietrza lub podgrzany, a odptywa paliwo podsuszone oraz azot zawilzony.
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