R e a»OPIS PATENTOWY  @9PL 11208249
a3 Bl

(21) Numer zgtoszenia: 384637 (51) Int.CL.
CO8L 9/02 (2006.01)

CO8K 5/07 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 10.03.2008
Urzad Patentowy

Rzeczypospolitej Polskiej

Kompozycja elastomerowa przeznaczona na wyroby gumowe

(54) g . -
0 zmniejszonej zawartosci cynku
(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA LODZKA, L6dz, PL
(43) Zgtoszenie ogtoszono: (72) Tworca(y) wynalazku:
14.09.2009 BUP 19/09 MAGDALENA PRZYBYSZEWSKA,
Gostynin, PL
MARIAN ZABORSKI, £6dz, PL
JAN ZAWADIAK, Gliwice, PL
(45) O udzieleniu patentu ogtoszono: BARTLOMIEJ JAKUBOWSKI, Cork, IE
20.04.2011 WUP 04/11 HELMUT KEIM, Stromberg, DE
(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Wojciech Zbigniew Batczewski

PL 208249 Bl



2 PL 208 249 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja elastomerowa przeznaczona na wyroby gumowe
0 zmniejszonej zawartosci cynku.

Tradycyjnie kompozycje elastomerowe zawierajg tlenek cynku w ilosci 5-10%, stosowany, jako
aktywator wulkanizacji siarkowej elastomeréw nienasyconych. Okazato sie jednak, ze rozpuszczalne
w wodzie zwigzki cynku moga by¢ wymywane z wyrobéw gumowych wytworzonych z tych kompozyciji,
przede wszystkim z opon, przenika¢ do srodowiska naturalnego i wywiera¢ toksyczne dziatanie na
organizmy wodne. Uwalnianie cynku z wyroboéw gumowych nastepuje podczas ich wytwarzania, uzyt-
kowania (pyt powstaly w trakcie $cierania opon o nawierzchnie), recyklingu badz sktadowania na wy-
sypiskach $mieci. Zgodnie z Dyrektywg Komisji Europejskiej 2003/105/EC kompozycje elastomerowe
zawierajgce wiecej niz 2,5% zwigzkéw cynku uznawane sg za wysoce toksyczne dla ekosystemow
wodnych, a ich obrét w ilosci powyzej 200 ton musi podlega¢ specjalnemu nadzorowi.

Dotychczasowe préby zmniejszenia ilosci cynku w mieszankach kauczukowych, polegajace na
zastosowaniu, jako aktywatora wulkanizacji tzw. aktywnego tlenku cynku o matych czastkach i duzej
powierzchni wiasciwej, nie rozwigzaty w zadowalajacy sposob tego problemu.

Kompozycja elastomerowa przeznaczona na wyroby gumowe o zmniejszonej zawartosci cynku,
zawierajgca kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy, substancje sieciujgce w ilosci 0,2-10 czesci wago-
wych na 100 czesci wagowych kauczuku, siarke w ilosci 2 czesci na 100 czesci wagowych kauczuku
oraz aktywator wulkanizacji, wedtug wynalazku, jako aktywator wulkanizacji zawiera chelat cynku
z 1,3-diketonem aromatyczno-alkilowym, korzystnie 1,3-difenylopropano-1,3-dion cynku, 1-(4'-t-butylo-
fenylo)-3-fenylopropano-1,3-dion cynku, 1,3-bis-(4'-metoksyfenylo)propano-1,3-dion cynku, 1-(4-metoksy-
fenylo)-3-fenylopropano-1,3-dion cynku lub 1-(4'-t-butylo-fenylo)-3-(4"-metoksyfenylo)propano-1,3-dion
cynku, w ilosci 1-3 czesci wagowych na 100 czesci wagowych kauczuku.

Kompozycje elastomerowe zawierajgce aktywator wulkanizacji w postaci chelatu cynku z 1,3-dike-
tonem aromatyczno-alkilowym charakteryzujg sie lepszymi wiasciwosciami uzytkowymi i 10-krotnie
mniejszg zawartoscig cynku w poréwnaniu z kompozytami konwencjonalnymi.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad I

Przygotowano kompozycje o sktadzie w czesciach wagowych:

kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy - 100 czesci
siarka - 2 czesci

merkaptobenzotiazol - 2 czesci
1,3-difenylopropano-1,3-dion cynku - 1 czesé.

Z kompozycji tej zwulkanizowano probke w temperaturze 160°C w czasie 40 minut i zbadano jej
wytrzymatos¢ na rozcigganie.
Dla celéw poréwnawczych przygotowano kompozycje o sktadzie w czesciach wagowych:

kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy - 100 czesci
siarka - 2 czescCi
merkaptobenzotiazol - 2 czescCi
tlenek cynku - 5 czesci.

Z kompozyciji tej takze zwulkanizowano prébke w temperaturze 160°C w czasie 40 minut i zba-
dano jej wytrzymatos¢ na rozcigganie.

Przyktad Il

Przygotowano kompozycje o skladzie w czesciach wagowych:

kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy - 100 czesci
siarka - 2 czescCi
merkaptobenzotiazol - 2 czesci
1-(4'-metoksyfenylo)-3-fenylopropano-1,3-dion cynku - 1 czesé.

Z kompozycji tej zwulkanizowano prébke w temperaturze 160°C w czasie 40 minut i zbadano jej
wytrzymatos¢ na rozcigganie.

Przyktad Il

Przygotowano kompozycje o sktadzie w czesciach wagowych:

kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy - 100 czesci
siarka - 2 czesci

merkaptobenzotiazol - 2 czesci
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1-(4'-t-butylofenylo)-3-fenylopropano-1,3-dion cynku - 1 czesé.
Z kompozycji tej zwulkanizowano prébke w temperaturze 160°C w czasie 40 minut i zbadano jej

wytrzymatos¢ na rozcigganie.

Przyktad IV.
Przygotowano kompozycje o skladzie w czesciach wagowych:

kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy - 100 czesci
siarka - 2 czesci
merkaptobenzotiazol - 2 czesci
1,3-bis-(4'-metoksyfenylo)propano-1,3-dion cynku - 1 czesé.

Z kompozycji tej zwulkanizowano prébke w temperaturze 160°C w czasie 40 minut i zbadano jej

wytrzymatos¢ na rozcigganie.

Przyktad V.

Przygotowano kompozycje o skladzie w czesciach wagowych:

kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy - 100 czesci
siarka - 2 czesci
merkaptobenzotiazol - 2 czesci

1-(4'-t-butylofenylo)-3-(4"-metoksyfenylo)propano-1,3-dion cynku - 1 czesé.
Z kompo2yciji tej zwulkanizowano prébke w temperaturze 160°C w czasie 40 minut i zbadano jej

wytrzymatos$¢ na rozcigganie.

Przyktad VI

Przygotowano kompozycje o sktadzie w czesciach wagowych:

kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy - 100 czeéci
siarka - 2 czesci
merkaptobenzotiazol - 2 czesci
1,3-difenylopropano-1,3-dion cynku - 3 czesci.

Z kompozycji tej zwulkanizowano probke w temperaturze 160°C w czasie 40 minut i zbadano jej

wytrzymatos¢ na rozcigganie.

Przyktad VI

Przygotowano kompozycje o skladzie w czesciach wagowych:

kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy - 100 czesci
siarka - 2 czesci
merkaptobenzotiazol - 2 czescCi
1-(4'-metoksyfenylo)-3-fenylopropano-1,3-dion cynku - 3 czesci.

Z kompozycji tej zwulkanizowano prébke w temperaturze 160°C w czasie 40 minut i zbadano jej

wytrzymatos¢ na rozcigganie.

Przyktad VI

Przygotowano kompozycje o skladzie w czesciach wagowych:

kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy - 100 czesci
siarka - 2 czesci
merkaptobenzotiazol - 2 czesci
1I-(4'-t-butylofenyto)-3-fenylopropano-1,3-dion cynku - 3 czesci.

Z kompozycji tej zwulkanizowano probke w temperaturze 160°C w czasie 40 minut i zbadano jej

wytrzymatos$¢ na rozcigganie.

Przyktad IX

Przygotowano kompozycje o sktadzie w czesciach wagowych:

kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy - 100 czeéci
siarka - 2 czesci
merkaptobenzotiazol - 2 czesci
1,3-bis-(4'-metoksyfenylo)propano-1,3-dion cynku - 3 czesci.

Z kompozycji tej zwulkanizowano probke w temperaturze 160°C w czasie 40 minut i zbadano jej

wytrzymatos¢ na rozcigganie.

Przyktad X

Przygotowano kompozycje o skladzie w czesciach wagowych:

kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy - 100 czesci
siarka - 2 czescCi

merkaptobenzotiazol - 2 czesci
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1-(4'-t-butylofenylo)-3-(4"-metoksyfenylo)propano-1,3-dion cynku - 3 czesci.

Z kompozycji tej zwulkanizowano prébke w temperaturze 160°C w czasie 40 minut

i zbadano jej wytrzymatos¢ na rozcigganie.

Wiasciwosci mechaniczne zwulkanizowanych prébek kompozycji przygotowanych w przykia-
dach | - X oraz wiasciwosci zwulkanizowanej probki kompozycji konwencjonalnej, zawierajacej 5 cze-
sci wagowych tlenku cynku i przygotowanej w przyktadzie 1, przedstawiono w tablicy.

Tablica
Rodzaj aktywatora sieciowania Zawarto$¢ aktywatora | Zawarto$¢ cynku w kompo- | Wytrzymato$¢ na
w kompozycji [czesci zycji [mmol/100 czesci wa- | rozcigganie [MPa]
wagowe] gowych elastomeru]
tlenek cynku - kompozycja kon- 5 61,5 7,6
wencjonalna
1,3-difenylopropano-1,3-dion cynku 1 2,0 17,6
1-(4'-metoksyfenylo)-3-fenylopro- 1 1,7 4,2
pano-1,3-dion cynku
1-(4'-t-butylofenylo)-3-fenylopro- 1 1,6 8,7
pano-1,3-dion cynku
1,3-bis-(4'-metoksyfenylo)-pro- 1 1,6 4,4
pano-1,3-dion cynku
1-(4'-t-butylofenylo)-3-(4"-metoksy- 1 15 5,0
fenylo)propano-1,3-dion cynku
1,3-difenylopropano-1,3-dion cynku 3 6,0 16,8
1-(4'-metoksyfenylo)-3-fenylopro- 3 52 9,2
pano-1,3-dion cynku
1-(4'-t-butylofenylo)-3-fenylopro- 3 4,8 15,6
pano-1,3-dion cynku
1,3-bis-(4'-metoksyfenylo)-pro- 3 4,8 12,7
pano-1,3-dion cynku
1-(4'-t-butylofenylo)-3-(4"-metoksy- 3 4,5 13,8
fenylo)propano-1,3-dion cynku

Zastrzezenie patentowe

Kompozycja elastomerowa przeznaczona na wyroby gumowe o zmniejszonej zawartosci cynku,
zawierajgca kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy, substancje sieciujgce w ilosci 0,2-10 czesci wago-
wych na 100 czesci wagowych kauczuku, siarke w ilosci 2 czesci na 100 czesci wagowych kauczuku
oraz aktywator wulkanizacji, znamienna tym, ze jako aktywator wulkanizacji zawiera chelat cynku
z 1,3-diketonem aromatyczno-alkilowym, korzystnie 1,3-difenylopropano-1,3-dion cynku, 1-(4'-t-butylo-
fenylo)-3-fenylopropano-1,3-dion cynku, 1,3-bis-(4-metoksyfenylo)propano-1,3-dion cynku, 1-(4'-metoksy-
fenylo)-3-fenylopropano-1,3-dion cynku lub 1-(4'-t-butylofenylo)-3-(4"-metoksyfenylo)propano-1,3-dion
cynku, w ilosci 1-3 czesci wagowych na 100 czesci wagowych kauczuku.
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