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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad urzadzen do rozdziatu popiotu na frakcje, szcze-
g6lnie popiotu dennego pochodzacego z kottéw fluidalnych stosowanych w elektrowniach opalanych
weglem kamiennym.

Znany jest z polskiego zgtoszenia nr P - 309507 uktad do suchego odpylania gazéw przemy-
stowych sktadajacy sie z szeregowo potgczonych separatoréw cylindrycznych, separatora cyklonowe-
go oraz co najmniej jednego wentylatora. Separatory sg ze sobg potgczone tak, ze wyjscie gazu zapy-
lonego kazdego z nich jest potagczone z wejsciem tego gazu nastepnego separatora. Ostatni cyklono-
wy separator ma wejscie gazu oczyszczonego potaczone z centralnym przewodem gazu zapylonego.
Separator cylindryczny ma postac cylindrycznego zamknietego zbiornika z obu stron, a w jego cylin-
drycznej komorze zawieszone sg centrycznie dwie rury odprowadzajgce oczyszczony gaz.

Znany jest z niemieckiego opisu patentowego 94 4434038 cyklonowy klasyfikator powietrzny,
ktéry ma obudowe, ktéra otacza, w przyblizeniu obrotowo symetryczng komore klasyfikacyjng oraz
urzadzenie do odprowadzenia powietrza i klasyfikowanego materiatu do komory klasyfikacyjnej. Cy-
klonowy klasyfikator powietrzny ma ponadto otwdr wylotowy dla grubego materiatu i rurke nurnikowg
do odprowadzenia powietrza z drobnym materiatem.

Ukfad urzadzen do rozdziatu popiotu na frakcje wedlug wynalazku sktada sie z urzadzenia flu-
idyzacyjnego, ktérego przewdd ssawny potgczony jest szeregowo z wentylatorem, poprzez co naj-
mniej jeden kotpak roztadowczy i co najmniej jeden cyklon oraz filtr. Z kolei lej zasypowy urzadzenia
fluidyzacyjnego potaczony jest z wysypem silosu poprzez urzadzenie dozujgce, a wlot silosu zaopa-
trzony jest w kotpak roztadowczy potgczony dodatkowo z wlotem zbiornikowego kotpaka rozta-
dowczego. Kotpak roztadowczy potaczony jest z wlotem zbiornikowego kotpaka roztadowczego po-
przez rurociag odpylajacy zaopatrzony w przepustnice zamykajacy i przewdd odciggowy. Urzadzenie
fluidyzacyjne skfada sie z zamknietego zbiornika wyposazonego w otwoér zasypowy i w przewdd
ssawny zakonczony kloszem, z kolei w swej dolnej czesci usytuowany jest uktad fluidyzacyjny, przy
czym pod wysypem urzadzenia fluidyzacyjnego zainstalowany jest podajnik celkowy, natomiast kon-
strukcja urzadzenia fluidyzacyjnego posadowiona jest na ukladzie wagowym. Pokrywa urzadzenia
fluidyzacyjnego ma co najmniej jeden otwér, w ktérym osadzona jest rura siegajaca do dolnej czesci
urzadzenia fluidyzacyjnego. Przewdd ssawny wyposazony jest w ukfad regulacji potozenia. Z kolei do
wewnetrznej ptaszczyzny komory fluidyzacyjnej urzadzenia fluidyzacyjnego przylega wymienna trud-
noscieralna oktadzina, natomiast w ptaszczyznie bocznej obudowy urzadzenia fluidyzacyjnego osa-
dzone sg pionowo wzierniki. W gérnym fragmencie komory fluidyzacyjnej urzadzenia zabudowany jest
czujnik podcisnienia. Natomiast wentylator wyposazony jest w zespét napedowy z uktadem plynnej
regulacji obrotow. Krdciec zsypowy cyklonu wstepnego odpylania, kréciec zsypowy cyklonu wysoko-
sprawnego oraz kréciec zsypowy filtra poprzez przepustnice zsypowe oraz bezposrednio krociec zsy-
powy kotpaka roztadowczego potaczone sg z zbiornikiem buforowym, z kolei dolna stozkowa czesc
zbiornika buforowego zakonczona jest zamknieciem awaryjnym oraz potgczona jest z otworem zasy-
powym pneumatycznego podajnika komorowego z dolnym roztadunkiem poprzez przewdd kompen-
sacyjny oraz gérna przepustnice zasypowa. Na przewodzie odciggowym, przewodzie taczacym cyklon
wstepnego odpylania z cyklonem wysokosprawnym, a takze na kré¢cu ssawnym wentylatora zabudo-
wane sg czujniki podcisnienia, z kolei zbiornik buforowy wyposazony jest w czujnik poziomu a zbiornik
magazynujacy wyposazony jest w czujnik poziomu. Poszczegdlne elementy pomiarowe i wykonawcze
podzespotéw sterowania: przepustnicy wlotowej, przepustnicy odcinajacej, regulowanego zespotu
zasilajgcego, uktadu wagowego, czujnikéw podcisnienia, zespotu napedowego z uktadem ptynnej
regulacji obrotéw, przepustnic zsypowych, pneumatycznego podajnika komorowego z dolnym rozta-
dunkiem, przepustnic zasypowych oraz czujnikbw poziomu potgczone sg poprzez mikroprocesorowy
sterownik lokalny z centralnym komputerem sterujgcym.

Sposéb rozdziatu popiotu na frakcje wedlug wynalazku polega na tym, ze pierwszy etap roz-
dziatu popiotu polega na wstepnej separacji popiotu w kotpaku roztadowczym w trakcie zatadunku
silosu z cysterny samochodowej lub kolejowej, z kolei drugi etap rozdziatu popiotu polega na napet-
nieniu komory fluidyzacyjnej urzadzenia fluidyzacyjnego popiotem do scisle okreslonej zadanej masy
kontrolowanej na biezaco w czasie rzeczywistym uktadem wagowym. Przy czym, w trakcie napetnia
komory fluidyzacyjnej wigczony jest uktad fluidyzacyjny doprowadzajacy do komory fluidyzacyjnej
sprezone powietrze oraz wentylator, co powoduje zasysanie frakcji ponizej 0,3 mm poprzez przewod
ssawny klosza. Z kolei po napetnieniu komory fluidyzacyjnej do scisle okreslonej zadanej masy popio-
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lu, zostaje odcieta nadawa popiotu, nastepnie poprzez intensywny przeplyw sprezonego powietrza
realizowany uktadem fluidyzacyjnym zostaje rozpoczety proces fluidyzacyjny odwazonej uprzednio
porcji popiotu, polegajgcy na utworzeniu dolnej warstwy zawierajacej ziarna o s$rednicy powyzej
0,3 mm oraz utworzeniu unoszacej sie nad nig warstwy ztozonej z frakcji ziaren o srednicy ponizej
0,3 mm, po czym nastepuje przetransportowanie frakcji ziaren o srednicy ponizej 0,3 mm z dolnej
warstwy do zbiornika magazynujacego. Poprzez otwory w pokrywie urzadzenia fluidyzacyjnego oraz
przez rury osadzone w tych otworach zasysane jest do dolnej czesci komory fluidyzacyjnej powietrze
powodujac dodatkowe zawirowania utatwiajgce rozdziat popiotu na frakcje.

Cykle napetniania i zsypywania popiotu z urzadzenia fluidyzacyjnego odbywajg sie az do mo-
mentu, gdy czujnik poziomu i/lub stwierdzg stan maksymalnego wypetnienia zbiornika buforowego lub
zbiornika magazynujacego, przy czym w trakcie cyklicznego napetniania oraz oprézniania urzadzenia
fluidyzacyjnego wigczony jest wentylator zasysajacy drobne frakcje popiotu z urzadzenia fluidyzacyj-
nego poprzez przewdd ssawny i/lub z silosowego kotpaka roztadowczego poprzez rurocigg odpylajacy
powodujac, ze wiekszos¢ zasysanych frakcji popiotu o $rednicy ponizej 0,3 mm zostaje wytrgcona
w zbiornikowym kotpaku roztadowczym, a reszta w cyklonie wstepnego odpylania, w cyklonie wysoko-
sprawnym oraz w filtrze. Po napetieniu zbiornika buforowego frakcjami popiotu ponizej 0,3 mm na-
stepuje wytaczenie uktadu oraz automatyczne otwarcie przepustnic zsypowych cyklonu wstepnego
odpylania, cyklonu wysokosprawnego oraz filtra powodujgc grawitacyjny zsyp reszty drobnych frakciji
popiotu do zbiornika buforowego, po czym nastepuje otwarcie przepustnic zasypowych i uruchomienie
pneumatycznego transportu podajnikiem komorowym z dolnym roztadunkiem. Z kolei w tym samym
czasie nastepuje otwarcie dolnej przepustnicy odcinajgcej urzadzenia fluidyzacyjnego i witgczenie
podajnika celkowego powodujac oprdznienie komory fluidyzacyjnej z frakcji ziaren o $rednicy powyzej
0,3 mm do urzadzenia odbiorczego. Roztadunek z cystern nastepuje po uprzednim odcieciu urzadze-
nia fluidyzacyjnego poprzez zamkniecie przepustnicy odcinajacej i wigczeniu wentylatora powoduja-
cego i zasysanie drobnych frakcji popiotu bezposrednio z silosowego kotpaka roztadowczego poprzez
rurocigg odpylajacy do uktadu odpylania skladajgcego sie z kotpaka roztadowczego, cyklonu wstep-
nego odpylania, cyklonu wysokosprawnego oraz filtru, skad oczyszczone powietrze poprzez wentyla-
tor wypuszczane jest do otoczenia, z kolei po catkowitym roztadunku cysterny samochodowej drobna
frakcja popiotu zgromadzona w zbiorniku buforowym zostaje przetransportowana pneumatycznie po-
dajnikiem komorowym. Procesem rozdziatu popiotu na frakcje steruje swobodnie programowalny ste-
rownik lokalny, a interfejsem pomiedzy operatorem i systemem jest centralny komputer sterujacy.
Warto$¢ podcisnienia w ukfadzie urzadzen do rozdziatu popiotu na frakcje regulowana jest poprzez
uktad ptynnej regulacji obrotéw wyposazony w falownik, ktory steruje obrotami wentylatora, natomiast
podcisnienie jest kontrolowane poprzez czujniki podcisnienia podtgczone do uktadu sterujgcego.

Przedmiot wynalazku jest pokazany na rysunku, na ktérym fig. 1 - przedstawia uktad urzadzen
do rozdziatu popiotu na frakcje, fig. 2 - uproszczony rysunek urzadzenia fluidyzacyjnego.

Przyktad |

Ukfad urzadzen do rozdziatu popiotu na frakcje wedtug wynalazku skifada sie z silosu 1 wyposa-
zonego w rurociagi zatadunkowe 2 stuzgce do pneumatycznego zatadunku popiotéw z cystern samo-
chodowych lub z cystern kolejowych 3 oraz z silosowego kotpaka roztadowczego 4 potaczonego po-
przez rurocigg odpylajacy 5 z przewodem odciggowym 6. W rurociggu odpylajacym 5 w poblizu pota-
czenia z przewodem odciggowym 6 zamontowana jest przepustnica zamykajgca 7 umozliwiajaca
otwieranie i odcinanie silosowego kotpaka roztadowczego 4, petnigcego role uktadu wstepnego roz-
dziatu popiotu, od pozostatej czesci urzadzen. Wysyp silosu 1, potaczony jest z urzadzeniem fluidyza-
cyjnym 8 poprzez urzadzenie dozujace 9, lej zasypowy 10, poprzez przewdd kompensacyjny 11 oraz
przez przepustnice wlotowg 12. Urzadzenie fluidyzacyjne 8 sktada sie z zamknietego zbiornika
w ksztafcie cylindrycznej rury wyposazonego w otwér zasypowy 13 i w przewdd ssawny 14 z ukiadem
regulacji jego potozenia 15, ktéry zakonczony jest kloszem 16 wykonanym z siatki. W pokrywie 17
urzadzenia fluidyzacyjnego 8 wykonane sg trzy otwory 18, przez ktdre wprowadzone sg trzy rury 19
siegajaca do dolnej czesci urzadzenia fluidyzacyjnego 8. Urzadzenie fluidyzacyjne 8 w swej dolnej
czesci wyposazone jest w ukiad fluidyzacyjny 20 zasilany z zespotu zasilajacego 21 w sprezone po-
wietrze. Do wewnetrznej ptaszczyzny komory fluidyzacyjnej 22 urzadzenia fluidyzacyjnego 8 przylega
wymienna trudnoscieralna oktadzina 23. W ptaszczyznie bocznej obudowy urzadzenia fluidyzacyjnego
8 osadzone sg pionowo wzierniki 24 umozliwiajgce wizualng obserwacje wnetrza komory fluidyzacyj-
nej 22. Cata konstrukcja urzadzenia fluidyzacyjnego 8 posadowiona jest na uktadzie wagowym 25
wyposazonym w uktad czujnikbw masy 26 przetwarzajacych mase na standartowy sygnat elektryczny.
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W gérnym fragmencie komory fluidyzacyjnej 22 urzadzenia fluidyzacyjnego 8 zabudowany jest czujnik
podcisnienia 27. Wysyp z urzadzenia fluidyzacyjnego 8 zakonczony jest dolng przepustnicg odcinaja-
cq 28, pod ktérg zamontowany jest podajnik celkowy 29. Przewdd ssawny 14 potgczony jest szerego-
wo z przewodem odciggowym 6, na ktérym zamontowana jest przepustnica odcinajgca 30. Nastepnie
z przewodem odciggowym 6 potgczone sg takze szeregowo zbiornikowy kotpak roztadowczy 31, cy-
klon wstepnego odpylania 32, cyklon wysokosprawny 33 oraz filtr 34 z wentylatorem 35 wyposazonym
w zespét napedowy 36 z uktadem ptynnej regulacji obrotéw 37. Przy czym, krdciec zsypowy 32a cy-
klonu wstepnego odpylania 32, kréciec zsypowy 33a cyklonu wysokosprawnego 33 oraz kréciec zsy-
powy 34a filtra 34 poprzez przepustnice zsypowe 32b, 33b i 34b oraz bezposrednio przez kréciec
zsypowy 3l1a zbiornikowego kotpaka roztadowczego 31 potgczone sg ze zbiornikiem buforowym 38.
Dolna stozkowa czes¢ zbiornika buforowego 38 zakonczona jest zamknieciem awaryjnym 39 oraz
pofaczona jest z otworem zasypowym 40 pneumatycznego podajnika komorowego z dolnym rozia-
dunkiem 41 poprzez przewdd kompensacyjny 42 oraz gorng przepustnice zasypowg 43 oraz dolng
przepustnice zasypowa 43a Na przewodzie odciggowym 6, przewodzie taczacym cyklon wstepnego
odpylania 32 z cyklonem wysokosprawnym 33, a takze na kr6¢cu ssawnym wentylatora 35 zabudo-
wane sg czujniki podcisnienia 27a, 27b i 27c. Zbiornik buforowy 38 wyposazony jest w czujnik pozio-
mu 44 natomiast zbiornik magazynujacy 45 wyposazony jest w czujnik poziomu 44a. Przy czym, ele-
menty pomiarowe i wykonawcze podzespotow sterowania: przepustnicy wlotowej 12, przepustnicy
odcinajacej 28, regulowanego zespotu zasilajacego 21, uktadu wagowego 25, czujnikéw podcisnienia
27, 27a, 27b i 27c, zespotu napedowego 36 z uktadem ptynnej regulacji obrotéw 37, przepustnic zsy-
powych 32b, 33b i 34b, pneumatycznego podajnika komorowego z dolnym roztadunkiem 41, prze-
pustnic zasypowych 43 i 43a oraz czujnikédw poziomu 44, 44a i 44b potaczone sg poprzez mikropro-
cesorowy sterownik lokalny z centralnym komputerem sterujgcym.

Przyktad Il

Sposéb rozdziatu popiotu na frakcje przedstawiony w przykfadzie wykonania polega na rozdzia-
le popiotu na frakcje powyzej 0,3 mm i ponizej 0,3 mm. Pierwszy etap rozdziatu popiotu polega na
wstepnej separacji popiotu wystepujacej w trakcie zatadunku silosu 1 z cysterny samochodowej lub
kolejowej 3. Roztadunek z cystern realizowany jest poprzez zamkniecie przepustnicy odcinajacej 30
i wigczenie wentylatora 35 napedzanego uktadem ptynnej regulacji obrotéw 37, powodujac odciecie
urzadzenia fluidyzacyjnego 8 i zasysanie drobnych frakcji popiotu bezposrednio z silosowego kotpaka
roztadowczego 4. Oddzielona drobna frakcja popiotu zasysana jest poprzez rurociag odpylajacy 5 do
uktadu odpylania sktadajgcego sie z zbiornikowego kotpaka roztadowczego 31, cyklonu wstepnego
odpylania 32, cyklonu wysokosprawnego 33 oraz filtru 34, skad oczyszczone powietrze poprzez wen-
tylator 35 wypuszczane jest do otoczenia. Po catkowitym roztadunku cysterny samochodowej 3 drob-
na frakcja popiotu zgromadzona w zbiorniku buforowym 38 zostaje przetransportowana pneumatycz-
nie podajnikiem komorowym 41, po czym przepustnicg zamykajaca 7 zostaje zamknieta, a przepust-
nicg odcinajaca 30 zostaje otwarta. Dzieki zastosowaniu pierwszego etapu rozdziatu popiotu materiat
zgromadzony w silosie 1 ma o kilka procent mniej drobnych frakcji popiotu w poréwnaniu do materiatu
znajdujacego sie w cysternie 3.

Z kolei, drugi etap rozdziatu popiotu polega na napetnieniu komory fluidyzacyjnej 22 urzadzenia
fluidyzacyjnego 8 popiotem do $cisle okreslonej zadanej masy kontrolowanej na biezaco w czasie
rzeczywistym uktadem wagowym 25. Wypetnianie komory fluidyzacyjnej 22 popiotem realizowane jest
poprzez urzadzenie dozujace 9, lej zasypowy 10 i otwor zasypowy 13, po uprzednim otwarciu prze-
pustnicy wlotowej 12 i zamknieciu dolnej przepustnicy odcinajacej 28. W cyklu napetniania komory
fluidyzacyjnej 22 popiotem wiaczony jest wentylator 35, ktéry powoduje zassanie drobnych frakcji po-
piotu do uktadu odpylania zbiornika buforowego 38 poprzez przewdd ssawny 14 oraz rurocigg odcig-
gowy 6. W trakcie napetnia komory fluidyzacyjnej 22 witaczony jest ukiad fluidyzacyjny 20 powodujacy
doprowadzenie do komory fluidyzacyjnej 22 sprezonego powietrza oraz witaczony jest wentylator 35
wytwarzajgcy podcisnienie w komorze fluidyzacyjnej 22. Poprzez otwory 18 oraz rury 19 osadzone
w tych otworach zasysane jest do dolnej czesci komory fluidyzacyjnej 22 powietrze powodujac dodat-
kowe zawirowania utatwiajace rozdziat popiotu na frakcje w czasie pracy urzgdzenia fluidyzacyjnego
8. Dzieki zabudowaniu na koncu przewodu ssawnego 14 klosza 16 zasysane sg jedynie frakcje poni-
zej 0,3 mm. Po napetnieniu komory fluidyzacyjnej 22 do scisle okreslonej zadanej masy popiotu, zo-
staje zamknieta przepustnica wlotowa 12 i wytagczone urzadzenie dozujgce 9. Poprzez intensywny
przeptyw sprezonego powietrza realizowany uktadem fluidyzacyjnym 20 zostaje rozpoczety proces
fluidyzacyjny odwazonej uprzednio porcji popiotu, polegajacy na utworzeniu dolnej warstwy zawieraja-
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cej ziarna o $rednicy powyzej 0,3 mm oraz utworzeniu unoszacej sie had nig warstwy ztozonej z frakciji
ziaren o $rednicy ponizej 0,3 mm. Po kilku minutach nastepuje wytworzenie sie dolnej warstwy popio-
tu, po czym zostaje otwarta dolna przepustnica odcinajgca 28 urzadzenia fluidyzacyjnego 8 i urucho-
miony podajnik celkowy 29 transportujacy frakcje ziaren o srednicy ponizej 0,3 mm z dolnej warstwy
do zbiornika magazynujacego 45. Brakujaca porcja popiotu podawana jest do urzadzenia fluidyzacyj-
nego 8 urzadzeniem dozujagcym 9 po wczeshiejszym zamknieciu dolnej przepustnicy odcinajacej 28
i otwarciu przepustnicy wlotowej 12. Po zakonczeniu cyklu uzupetniania brakujacej porcji materiatu
urzadzenie dozujace 9 zostaje wytgczone, a przepustnica wlotowa 12 zamknieta. Nastepnie po kilku-
dziesieciu sekundach procesu fluidyzacji zostaje otwarta dolna przepustnica odcinajgca 28 i urucho-
miony podajnik celkowy 29 transportujacy grube frakcje popiotu powyzej 0,3 mm do zbiornika maga-
zynujacego 45. Cykle napetniania i zsypywania popiotu z urzadzenia fluidyzacyjnego 8 odbywajg sie
az do momentu, gdy czujnik poziomu 44 i/lub 44a stwierdzg stan maksymalnego wypetnienia zbiorni-
ka buforowego 38 lub zbiornika magazynujacego 45. W trakcie cyklicznego napetniania oraz opréz-
niania urzadzenia fluidyzacyjnego 8 wtaczony jest wentylator 35 zasysajacy drobne frakcje popiotu
Z urzadzenia fluidyzacyjnego 8 poprzez przewdd ssawny 14 i/lub z silosowego kotpaka roztadowczego
4 poprzez rurocigg odpylajacy 5. Okoto 80% zasysanych frakcji popiotu o $rednicy ponizej 0,3 mm
zostaje wytrgcona w zbiornikowym kotpaku roztadowczym 31, a reszta w cyklonie wstepnego odpyla-
nia 32, w cyklonie wysokosprawnym 33 oraz w filtrze 34. Gdy zostanie napetniony zbiornik buforowy
38 frakcjami popiotu ponizej 0,3 mm nastepuje wylaczenie uktadu oraz automatyczne otwarcie prze-
pustnic zsypowych 32b 33b i 34b cyklonu wstepnego odpylania 32, cyklonu wysokosprawnego 33
oraz filtra 34 powodujac grawitacyjny zsyp drobnych frakcji popiotu do zbiornika buforowego 38, po
czym nastepuje otwarcie przepustnic zasypowych 43 i 43a i uruchomienie pneumatycznego transpor-
tu podajnikiem komorowym z dolnym roztadunkiem 41. W tym samym czasie nastepuje otwarcie dol-
nej przepustnicy odcinajacej 28 urzadzenia fluidyzacyjnego 8 i wiaczenie podajnika celkowego 29
powodujac oprdznienie komory fluidyzacyjnej 22 z frakcji ziaren o srednicy powyzej 0,3 mm do urza-
dzenia odbiorczego 45 Kompleksowo procesem rozdziatu popiotu na frakcje steruje swobodnie pro-
gramowalny sterownik lokalny. Interfejsem pomiedzy operatorem, a systemem jest centralny komputer
sterujgcy typu PC z oprogramowaniem typu SCADA. Operator poprzez komputer inicjuje proces roz-
dziatu popiotu oraz $ledzi poszczego6lne stany poszczegélnych urzadzen uktadu. Warto$¢ podcisnienia
w uktadzie urzadzen do rozdziatu popiotu na frakcje regulowana jest poprzez uktad ptynnej regulaciji
obrotéw 37 wyposazony w falownik, ktéry steruje obrotami wentylatora. Wielkos¢ ta jest kontrolowana
poprzez czujniki podcisnienia 27, 27a, 27b i 27¢ podtaczone do uktadu sterujgcego. Operator kontrolu-
je na ekranie komputera sterujgcego caty proces, stany poszczegdllnych urzadzen oraz wielkosci pod-
cisnienia w danych punktach. W razie jakichkolwiek sytuacji awaryjnych operator powiadamiany jest
poprzez wyswietlenie odpowiedniego komunikatu na ekranie komputera.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad urzadzen do rozdziatu popiotu na frakcje skfadajacy sie z silosébw magazynowych,
urzadzen dozujacych, separatoréw cylindrycznych, separatora cyklonowego oraz z wentylatora,
znamienny tym, ze wyposazony jest w co najmniej jedno urzadzenie fluidyzacyjne (8), ktérego prze-
wod ssawny (14) potaczony jest szeregowo z wentylatorem (35) poprzez co najmniej jeden kotpak
roztadowczy i cyklon oraz filtr (27).

2. Uktad urzadzenh wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze lej zasypowy (11) urzadzenia fluidyza-
cyjnego (8) potaczony jest z wysypem silosu (1) poprzez urzadzenie dozujgce (9), z kolei wlot silosu
(1) zaopatrzony jest w kotpak roztadowczy (4) potaczony dodatkowo z wlotem zbiornikowego kotpaka
roztadowczego (31).

3. Uktad urzadzen wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze silosowy kotpak roztadowczy (4) pota-
czony jest z wlotem zbiornikowego kotpaka roztadowczego (31) poprzez rurocigg odpylajacy (5) za-
opatrzony w przepustnice zamykajaca (7) i przewdd odciggowy (6).

4. Uktad urzadzen wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze urzadzenie fluidyzacyjne (8) sklada sie
z zamknietego zbiornika wyposazonego w otwoér zasypowy (13) i w przewdd ssawny (14) zakonczony
kloszem (16), z kolei w swej dolnej czesci usytuowany jest uktad fluidyzacyjny (20), przy czym pod
wysypem urzadzenia fluidyzacyjnego (8) zainstalowany jest podajnik celkowy (29), natomiast kon-
strukcja urzadzenia fluidyzacyjnego (8) posadowiona jest na uktadzie wagowym (25).
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5. Uktad urzadzen wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pokrywa (17) urzgdzenia fluidyzacyj-
nego (8) ma co najmniej jeden otwor (18), w ktérym osadzona jest rura (19) siegajgca do dolnej czesci
urzadzenia fluidyzacyjnego (8).

6. Uktad urzadzeh wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze przewdd ssawny (14) wyposazony
jest w uktad regulaciji (15).

7. Uktad urzadzen wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze do wewnetrznej ptaszczyzny komory
fluidyzacyjnej (22) urzadzenia fluidyzacyjnego (8) przylega wymienna oktadzina (23).

8. Uklad urzadzen wediug zastrz. 4, znamienny tym, ze w ptaszczyznie bocznej obudowy
urzadzenia fluidyzacyjnego (8) osadzone sg wzierniki (24).

9. Uktad urzadzen wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze w gérnym fragmencie komory fluidy-
zacyjnej (22) urzadzenia fluidyzacyjnego (8) zabudowany jest czujnik podcisnienia (27).

10. Ukiad urzadzen wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wentylator (35) wyposazony jest
w zespoét napedowy (36) z uktadem ptynnej regulacii obrotow (37).

11. Uktad urzadzen wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kréciec zsypowy (32a) cyklonu
wstepnego odpylania (32), kréciec zsypowy (33a) cyklonu wysokosprawnego (33) oraz kréciec zsy-
powy (34a) filtra (34) poprzez przepustnice zsypowe (32b), (33b) i (34b) oraz bezposrednio kréciec
zsypowy (31a) kotpaka roztadowczego (31) potaczone sg z zbiornikiem buforowym (38), z kolei dolna
stozkowa czes$é zbiornika buforowego (38) zakonczona jest zamknieciem awaryjnym (39) oraz pota-
czona jest z otworem zasypowym (40) pneumatycznego podajnika komorowego z dolnym roztadun-
kiem (41) poprzez przew6d kompensacyjny (42) oraz gorng przepustnice zasypowa (43).

12. Uktad urzadzen wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze na przewodzie odciggowym (6), prze-
wodzie faczacym cyklon wstepnego odpylania (32) z cyklonem wysokosprawnym (33), a takze na
kr6¢cu ssawnym wentylatora (35) zabudowane sg czujniki podcisnienia (27a), (27b) i (27¢), z kolei
zbiornik buforowy (38) wyposazony jest w czujnik poziomu (44) a zbiornik magazynujacy (45) wyposa-
zony jest w czujnik poziomu (44a).

13. Ukfad urzadzen wedtug zastrz. 1 albo 12, znamienny tym, ze elementy pomiarowe i wyko-
nawcze podzespotéw sterowania: przepustnicy wlotowej (12), przepustnicy odcinajacej (28), regulo-
wanego zespotu zasilajgcego (21), uktadu wagowego (25), czujnikéw podcisnienia (27), (27a), (27b)
i (27¢), zespotu napedowego (36) z uktadem ptynnej regulacji obrotéw (37), przepustnic zsypowych
(32b), (33b) i (34b), pneumatycznego podajnika komorowego z dolnym roztadunkiem (41), przepustnic
zasypowych (43) i (43a) oraz czujnikéw poziomu (44) i (44a) potaczone sg poprzez mikroprocesorowy
sterownik lokalny z centralnym komputerem sterujgcym.

14. SposG6b rozdziatu popiotu na frakcje polegajacy na rozdzieleniu substancji pylistej na frakcje
wieksze i mniejsze w cyklonach i poprzez napowietrzenie substancji pylistej w komorze fluidyzacyjnej
oraz odtransportowaniu rozdzielonych frakcji, znamienny tym, ze pierwszy etap rozdziatu popiotu
polega na wstepnej separacji popiotu w kotpaku roztadowczym (4) w trakcie zatadunku silosu (1) z cy-
sterny samochodowej lub kolejowej (3), z kolei drugi etap rozdzialu popiotu polega na napetnieniu
komory fluidyzacyjnej (22) urzadzenia fluidyzacyjnego (8) popiotem do scisle okreslonej zadanej masy
kontrolowanej na biezaco w czasie rzeczywistym uktadem wagowym (25), przy czym w trakcie napet-
nia komory fluidyzacyjnej (22) wtaczony jest uktad fluidyzacyjny (20) doprowadzajgcy do komory flu-
idyzacyjne (22) sprezone powietrze oraz wentylator (35), co powoduje zasysanie frakcji ponizej
0,3 mm poprzez przewdd ssawny (14) klosza (16), z kolei po napetnieniu komory fluidyzacyjnej (22)
do scisle okreslonej zadanej masy popiotu, zostaje odcieta nadawa popiotu, nastepnie poprzez inten-
sywny przeplyw sprezonego powietrza realizowany uktadem fluidyzacyjnym (20) zostaje rozpoczety
proces fluidyzacyjny odwazonej uprzednio porcji popiotu, polegajacy na utworzeniu dolnej warstwy
zawierajgcej ziarna o srednicy powyzej 0,3 mm oraz utworzeniu unoszgcej sie nad nig warstwy ztozo-
nej z frakcji ziaren o $rednicy ponizej 0,3 mm, po czym nastepuje przetransportowanie frakcji ziaren
o $rednicy ponizej 0,3 mm z dolnej warstwy do zbiornika magazynujgcego (45).

15. Sposo6b wedtug zastrz. 14, znamienny tym, ze poprzez rury (19) zasysane jest do dolnej
czesci komory fluidyzacyjnej (22) powietrze powodujgc dodatkowe zawirowania utatwiajace rozdziat
popiotu na frakcje.

16. Spos6b wediug zastrz. 14, znamienny tym, ze cykle napetniania i zsypywania popiotu
z urzadzenia fluidyzacyjnego (8) odbywajg sie az do momentu, gdy czujnik poziomu (44) i/lub (44a)
stwierdzg stan maksymalnego wypetnienia zbiornika buforowego (38) lub zbiornika magazynujacego
(45), przy czym w trakcie cyklicznego napetniania oraz oprézniania urzadzenia fluidyzacyjnego (8)
wiaczony jest wentylator (35) zasysajacy drobne frakcje popiotu z urzadzenia fluidyzacyjnego (8) po-
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przez przewdd ssawny (14) i/lub z silosowego kotpaka roztadowczego (4) poprzez rurocigg odpylajacy
(5) powodujac, ze wiekszosé zasysanych frakcji popiotu o srednicy ponizej 0,3 mm zostaje wytrgcona
w zbiornikowym kotpaku roztadowczym (31), a reszta w cyklonie wstepnego odpylania (32), w cyklonie
wysokosprawnym (33) oraz w filtrze (34).

17. Spos6b wedtug zastrz. 14, znamienny tym, ze po napetnieniu zbiornika buforowego (38)
frakcjami popiotu ponizej 0,3 mm nastepuje wylgczenie uktadu oraz automatyczne otwarcie przepust-
nic zsypowych (32b), (33b) i (34b) cyklonu wstepnego odpylania (32), cyklonu wysokosprawnego (33)
oraz filtra (34) powodujgc grawitacyjny zsyp reszty drobnych frakcji popiotu do zbiornika buforowego
(38), po czym nastepuje otwarcie przepustnic zasypowych (43) i (43a) i uruchomienie pneumatyczne-
go transportu podajnikiem komorowym z dolnym roztadunkiem (41), z kolei w tym samym czasie na-
stepuje otwarcie dolnej przepustnicy odcinajacej (28) urzadzenia fluidyzacyjnego (8) i wiaczenie po-
dajnika celkowego (29) powodujgc opréznienie komory fluidyzacyjnej (1) z frakcji ziaren o srednicy
powyzej 0,3 mm do urzadzenia odbiorczego (45).

18. Sposéb wedtug zastrz. 14, znamienny tym, ze roztadunek z cystern nastepuje po uprzed-
nim odcieciu urzadzenia fluidyzacyjnego (8) poprzez zamkniecie przepustnicy odcinajacej (30) i wia-
czeniu wentylatora (35) powodujgcego i zasysanie drobnych frakcji popiotu bezposrednio z silosowe-
go kotpaka roztadowczego (4) poprzez rurocigg odpylajacy (5) do ukfadu odpylania skladajgcego sie
z kotpaka roztadowczego (31), cyklonu wstepnego odpylania (32), cyklonu wysokosprawnego (33)
oraz filtru (34), skad oczyszczone powietrze poprzez wentylator (35) wypuszczane jest do otoczenia,
z kolei po catkowitym roztadunku cysterny samochodowej (3) drobna frakcja popiotu zgromadzona
w zbiorniku buforowym (38) zostaje przetransportowana pneumatycznie podajnikiem komorowym (41).

19. Spos6b wedtug zastrz. 14, znamienny tym, ze procesem rozdziatu popiotu na frakcje steru-
je swobodnie programowalny sterownik lokalny, a interfejsem pomiedzy operatorem i systemem jest
centralny komputer sterujacy.

20. Spos6b wedtug zastrz. 14, znamienny tym, ze warto$¢ podcisnienia w uktadzie urzadzen
do rozdziatu popiotu na frakcje regulowana jest poprzez uktad ptynnej regulacji obrotéw (37) wyposa-
zony w falownik, ktéry steruje obrotami wentylatora, natomiast podcisnienie jest kontrolowane poprzez
czujniki podcisnienia (27), (27a), (27b) i (27¢) podigczone do uktadu sterujacego.
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