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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszanina podsadzkowa i sposéb otrzymywania mieszaniny pod-
sadzkowej w szczegoélnosci do wypetniania pustych przestrzeni w podziemiach kopaln.

Z polskiego opisu patentowego nr 102311 znana jest podsadzka do wypetniania podziemnych
lub powierzchniowych wyrobisk gorniczych, zawierajgca odpady poflotacyjne gdrnictwa lub popioty
lotne, aktywizator procesu twardnienia korzystnie w postaci chlorku magnezu oraz wode w ilosci
umozliwiajgcej transport odpadéw w konsystencji potptynnej, ktéra zawiera odpadowe wapno magne-
zjowe z zasadowych procesoéw przewatowych hutnictwa metali niezelaznych o uziarnieniu do 1-go
milimetra w ilosci od 8 do 15% wagowych w stosunku do ciezaru czastek mineralnych zawartych
w odpadach oraz aktywizator procesu twardnienia w ilosci od 0,5 do 0,7% wagowych w stosunku do
ciezaru czastek mineralnych zawartych w odpadach.

Z polskiego zgtoszenia patentowego nr PL-360510 znana jest mieszanina podsadzkowa zesta-
lana na bazie odpadéw poflotacyjnych uzyskanych z przerobu rud miedzi. Mieszanina podsadzkowa
zawiera od 40 do 60% wagowych odpaddw poflotacyjnych z przerobu rud miedzi o zawartosci od 50
do 70% wagowych wody, od 20 do 40% wagowych zuzla szybowego i od 15 do 20% wagowych kom-
ponentu zestalajgcego. Komponent zestalajgcy zawiera od 10 do 15% wagowych cementu, od 86
do 89% wagowych popiotéw lotnych oraz od 0,5 do 1,5% wagowych aktywatora. Sposob wytwarzania
tej podsadzki ujawniony w przedmiotowym zgtoszeniu polega na zageszczeniu odpadéw poflotacyj-
nych z przerobu rud miedzi. Nastepnie do tak przygotowanego odpadu poflotacyjnego dodaje sie zu-
zel szybowy oraz komponent zestalajacy i uzyskuje sie mieszanine podsadzkowg o gestosci od 1,40
do 1,45 Mg/m® ktéra poddaje sie procesowi mieszania uzyskujac mieszanine o zawartosci wody
w przedziale od 40 do 55%. Tak przygotowang mieszanine lokuje sie w podziemnym wyrobisku uzy-
skujac po odsaczeniu wody nadosadowej podsadzke o gestosci od 1,5 do 1,8 Mg/m®.

Natomiast z polskiego opisu patentowego nr 77863 znany jest sposéb utwardzania odpadéw
poflotacyjnych poprzez dodawanie mieszaniny substancji zawierajgcych tlenek wapnia lub tlenek ma-
gnezu oraz aktywng krzemionke. Substancije te stosuje sie w ilosci od 1 do 50% wagowych, przy czym
stosunek wagowy tlenku wapnia i krzemionki wynosi od 1:6 do 6:1, korzystnie 1:1.

Celem wynalazku jest utworzenie takiej mieszaniny podsadzkowej, ktéra bytaby bezpieczna dla
srodowiska i spetniata wtasciwe normy, a z drugiej strony rozwigzywata problem utylizacji odpadow.

Mieszanina podsadzkowa zawierajgca odpady poflotacyjne wedtug wynalazku charakteryzuje
sie tym, ze zawiera od 55 do 97% wagowych drobnoziarnistych odpadéw poflotacyjnych oraz od 20
do 45% wagowych popiotéw lotnych ze spalania wegla lub od 3 do 20% wagowych spoiwa bedacego
mieszaning zmielonego klinkieru cementowego, pucolany przemystowej typu Q i typu P z dodatkami
gipsu i metylocelulozy oraz od 0 do 60% wagowych wody w stosunku do catkowitej masy sktadnikow
mieszaniny. W korzystnej odmianie wynalazku drobnoziarniste odpady poflotacyjne pochodzg z pro-
dukcji rud cynku lub otowiu. Drobnoziarniste odpady poflotacyjne pochodzace z produkcji rud cynku
lub ofowiu moga wystepowaé w postaci zawiesiny wodnej o gestosci od 1,6 od 1,85 g/m°. Dzigki od-
powiedniemu dobraniu proporcji sktadnikbw mieszaniny oraz wtasnosci popiotéw lotnych uzyskuje sie
samozestalajgca podsadzke o odpowiedniej wytrzymatosci i odpornosci na wymywanie.

Dodatkowo mieszanina podsadzkowa moze zawiera¢ tlenek wapnia w ilosci od 0,5 do 3% wa-
gowych lub cement w ilosci od 5 do 10% wagowych, ktére petnig role aktywatoréw i poprawiajg wia-
snosci wytrzymatosciowe podsadzki.

Ponadto mieszanina podsadzkowa moze zawieraé¢ od 0,5 do 3% wagowych znanych uptynnia-
czy, ktére ograniczajg ilos¢ wody nadosadowe;j.

Sposéb otrzymywania mieszaniny podsadzkowej zawierajgcej odpady poflotacyjne wedtug wy-
nalazku charakteryzuje sie tym, ze drobnoziarniste odpady poflotacyjne w ilosci od 55 do 97% wago-
wych miesza sie z popiotami lotnymi ze spalania wegla w ilosci od 20 do 45% wagowych lub ze spo-
iwem bedacym mieszaning zmielonego klinkieru cementowego, pucolany przemystowej typu Q i typu
P z dodatkami gipsu i metylocelulozy w ilosci od 3 do 20% wagowych, po czym po homogenizacji
dodaje sie od 0 do 60% wagowych wody w stosunku do catkowitej masy skladnikbw mieszaniny
i miesza w zwykly sposéb. W korzystnej odmianie wynalazku drobnoziarniste odpady poflotacyjne
pochodzg z produkcji rud cynku lub otowiu. Drobnoziarniste odpady poflotacyjne pochodzace z produkc;ji
rud cynku lub ofowiu moga wystepowaé w postaci zawiesiny wodnej o gestosci od 1,6 od 1,85 g/lcm®.

Dodatkowo drobnoziarniste odpady poflotacyjne i popioty lothe mozna zmiesza¢ z tlenkiem
wapnia w ilosci od 0,5 do 3% wagowych lub cementem w ilosci od 5 do 10% wagowych.
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Ponadto do mieszaniny odpadéw poflotacyjnych i popiotéw lotnych lub do mieszaniny odpadéw
poflotacyjnych, popiotéw lotnych i tlenku wapnia lub cementu, przed dodaniem wody, mozna dodac¢
znane uptynniacze w ilosci od 0,5 do 3% wagowych.

Sposéb realizacji wynalazku zostat przedstawiony w ponizszych przyktadach wykonania.

Przyktad |

60 czesci wagowych odpadu poflotacyjnego drobnoziarnistego (udziat frakcji 0-0,2 mm, zawie-
rajgcej jako podstawowy sktadnik dolomit, w ilosci ponad 90%), zmieszano z 40 czesciami wagowymi
aktywnego popiotu lotnego, po doktadnej homogenizacji dodano 50 czesci wagowych wody (w sto-
sunku do suchej masy mieszaniny). Po wymieszaniu konsystencja mieszaniny ma posta¢ zaprawy
dajacej sie samoistnie formowac. Poczatkowy czas wigzania wyniést 26 godzin.

Po uptywie 28 dni zestalong mieszanine przebadano, okreslajgc jej wikasnosci chemiczne, oraz
mechaniczne. Wytrzymato$¢ na $ciskanie wyniosta 3,9 MPa (wymogi normy 0,5 MPa). Badania
wymywalnosci nie wykazaty zawartosci Pb, Cd i Zn w badanych odciekach, pH = 9,6 (wymagania
normy 6,0 - 12,0). Zawarto$¢ Fe wyniosta 10 ppm (co odpowiada gdrnej wartosci normy). Stwierdzo-
no, ze otrzymany produkt spetnia wszystkie wymagania normy gérniczej PN-93/G-11010 i moze by¢
stosowany jako materiat podsadzkowy.

Przyktad Il

60 czesci wagowych odpadu poflotacyjnego drobnoziarnistego (udziat frakcji O - 0,2mm, zawie-
rajgcej jako podstawowy sktadnik dolomit, w ilosci ponad 90%), zmieszano z 8% spoiwa 0 hazwie
handlowej HSS bedacego mieszaning zmielonego klinkieru cementowego, pucolany przemystowej
typu Q i typu P z dodatkami gipsu i metylocelulozy, po doktadnej homogenizacji dodano 50 czesci
wagowych wody (w stosunku do suchej masy mieszaniny). Po wymieszaniu konsystencja mieszaniny
ma postaé zaprawy dajacej sie samoistnie formowac. Poczatkowy czas wigzania wynidst 25 godzin.

Po uptywie 28 dni zestalong mieszanine przebadano, okreslajgc jej wtasnosci chemiczne, oraz
mechaniczne. Wytrzymatosé na $ciskanie wyniosta 4,5 MPa (wymogi normy 0,5 MPa). Badania wy-
mywalnosci nie wykazaty zawartosci Pb, Cd i Zn w badanych odciekach, pH = 9,0 (wymagania normy
6,0 - 12,0). Zawarto$¢ Fe wyniosta 10 ppm (co odpowiada gérnej wartosci normy). Stwierdzono, ze
otrzymany produkt spetnia wszystkie wymagania normy goérniczej PN-93/G-11010 i moze by¢ stoso-
wany jako materiat podsadzkowy.

Przyktad Il

155 czesci wagowych zawiesiny wodnej odpadu poflotacyjnego drobnoziarnistego z produkcji
rud cynku i otowiu o gestosci 1,2 g/cm® zageszczono na hydrocyklonie otrzymujac 110 czesci wago-
wych zageszczonej zawiesiny o gestosci 1,7 g/cm® ktérg zmieszano z 8% spoiwa o hazwie handlowej
HSS bedacego mieszaning zmielonego klinkieru cementowego, pucolany przemystowej typu Q i typu
P z dodatkami gipsu i metylocelulozy. Po wymieszaniu konsystencja mieszaniny ma postaé¢ zaprawy
dajacej sie samoistnie formowac. Poczatkowy czas wigzania wyniést 26 godzin.

Po uptywie 28 dni zestalong mieszanine przebadano, okreslajgc jej wtasnosci chemiczne, oraz
mechaniczne. Wytrzymatosé na $ciskanie wyniosta 0,7 MPa (wymogi normy 0,5 MPa). Badania wy-
mywalnosci nie wykazaly zawartosci Pb, Cd i Zn w badanych odciekach, pH = 9,0 (wymagania normy
6,0 - 12,0). Zawartos¢ Fe wyniosta 10 ppm (co odpowiada goérnej wartosci normy). Stwierdzono, ze otrzy-
many produkt spetnia wszystkie wymagania normy goérniczej PN-93/G-11010 i moze by¢ stosowany jako
materiat podsadzkowy.

Przyktad IV

75 czesci wagowych odpadu poflotacyjnego drobnoziarnistego (udziat frakcji 0 - 0,2 mm, zawie-
rajacej jako podstawowy sktadnik dolomit, w ilosci ponad 90%), zmieszano z 23 czes$ciami wagowymi
aktywnego popiotu lotnego, oraz 2 czesci wagowe tlenku wapnia, po czym po doktadnej homogenizaciji
dodano 45 czesci wagowych wody (w stosunku do suchej masy mieszaniny) i doktadnie wymieszano.
Po wymieszaniu konsystencja mieszaniny ma postaé zaprawy dajacej sie samoistnie formowac.
Poczatkowy czas wigzania wyniost 8 godzin.

Po uptywie 28 dni zestalong mieszanine przebadano, okreslajgc jej wikasnosci chemiczne, oraz
mechaniczne. Wytrzymatos¢ na $ciskanie wyniosta 0,95 MPa (wymogi normy 0,5 MPa). Badania wy-
mywalnosci nie wykazaty zawartosci Pb, Cd i Zn w badanych odciekach o pH = 11,3 (wymagania
normy 6,0 - 12,0). Zawartos¢ Fe wyniosta natomiast 10 ppm (co odpowiada gérnej wartosci normy).
Stwierdzono, ze otrzymany produkt spetnia wszystkie wymagania normy gérniczej PN-93/G-11010
i moze by¢ stosowany jako materiat podsadzkowy.
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Przyktad V

75 czesci wagowych odpadu poflotacyjnego drobnoziarnistego (udziat frakcji 0-0,2 mm, zawiera-
jacej jako podstawowy sktadnik dolomit w ilosci ponad 90%), zmieszano z 24,5 czesciami wagowymi
aktywnego popiotu lotnego, oraz 0,5 czesci wagowych uptynniacza o nazwie handlowej Silopon R,
po czym, po dokfadnej homogenizacji dodano 40 czesci wagowych wody (w stosunku do suchej masy
mieszaniny) i doktadnie wymieszano. Po wymieszaniu konsystencja mieszaniny ma posta¢ zaprawy
dajacej sie samoistnie formowac. Poczatkowy czas wigzania wynidst 8 godzin.

Po uptywie 28 dni zestalong mieszanine przebadano, okreslajac jej wlasnosci chemiczne, oraz
mechaniczne. Wytrzymatos¢é na $ciskanie wyniosta 0,7 MPa (wymogi normy 0,5 MPa). Badania
wymywalnosci nie wykazaly zawartosci Pb, Cd i Zn w badanych odciekach o pH = 10,3 (wymagania
normy 6,0 - 12,0). Zawartos$¢ Fe wyniosta natomiast 11 ppm (co odpowiada gérnej wartosci normy).
Stwierdzono, ze otrzymany produkt spetnia wszystkie wymagania normy gérniczej PN-93/G-11010
i moze by¢ stosowany jako materiat podsadzkowy.

Przyktad VI

75 czesci wagowych odpadu poflotacyjnego drobnoziarnistego (udziat frakcji 0 - 0,2 mm, zawie-
rajgcej jako podstawowy sktadnik dolomit, w ilosci ponad 90%), zmieszano z 22,5 czesciami wago-
wymi mato aktywnego popiotu lotnego, 2 czesciami wagowymi tlenku wapnia, oraz 0,5 czesci wago-
wych uptynniacza o nazwie handlowej Silopon R, po czym po doktadnej homogenizacji dodano (40
czesci wagowe wody (w stosunku do suchej masy mieszaniny) i doktadnie wymieszano. Po wymie-
szaniu konsystencja mieszaniny ma posta¢ zaprawy dajacej sie samoistnie formowac. Poczatkowy
czas wigzania wyniost 8 godzin.

Po uptywie 28 dni zestalong mieszanine przebadano, okreslajgc jej wlkasnosci chemiczne, oraz
mechaniczne. Wytrzymatos¢ na $ciskanie wyniosta 1,65 MPa (wymogi normy 0,5 MPa). Badania
wymywalnosci nie wykazaly zawartosci Pb, Cd i Zn w badanych odciekach o pH = 10,5 (wymagania
normy 6,0 - 12,0). Zawarto$¢ Fe wyniosta natomiast 9 ppm (co odpowiada normie). Stwierdzono, ze
otrzymany produkt spetnia wszystkie wymagania normy gérniczej PN-93/G-11010 i moze by¢ stoso-
wany jako materiat podsadzkowy.

Przyktad VI

75 czesci wagowych odpadu poflotacyjnego drobnoziarnistego (udziat frakcji 0-0,2 mm, za-
wierajacej jako podstawowy sktadnik dolomit, wynosi ponad 90%), zmieszano z 20% popiotu lotne-
go, 4,5 czesciami wagowymi cementu portlandzkiego, oraz 0,5 czesci wagowych uptynniacza o na-
zwie handlowej Silopon R, po czym, po doktadnej homogenizacji dodano wody w ilosci 40 czesci wa-
gowych (w stosunku do suchej masy mieszaniny) i dokfadnie wymieszano. Po wymieszaniu konsy-
stencja mieszaniny ma postac zaprawy dajacej sie samoistnie formowac.

Po uptywie 28 dni zestalong mieszanine przebadano, okreslajgc jej wikasnosci chemiczne, oraz
mechaniczne. Stwierdzono, ze otrzymany produkt spetnia wszystkie wymagania normy gérniczej
PN-93/G-11010 i moze by¢ stosowany jako materiat podsadzkowy.

Wynalazek moze znalez¢ zastosowanie przy wypetnianiu metodg hydrauliczng pustych prze-
strzeni w gorotworze powstatych na skutek prowadzenia eksploatacji kopalni, a takze wszedzie tam,
gdzie niezbedne jest stosowanie samozestalajacych spoiw wymagajacych szczegblnej odpornosci na
dziatanie wody i wytrzymatosci na scisliwos¢. Stosowanie wynalazku rozwigzuje takze problem utyli-
zacji odpadow poflotacyjnych oraz popiotéw lotnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszanina podsadzkowa zawierajaca odpady poflotacyjne, znamienna tym, ze zawiera od 55
do 97% wagowych drobnoziarnistych odpadéw poflotacyjnych oraz od 20 do 45% wagowych popiotow
lotnych ze spalania wegla lub od 3 do 20% wagowych spoiwa bedgcego mieszaning zmielonego klin-
kieru cementowego, pucolany przemystowej typu Q i typu P z dodatkami gipsu i metylocelulozy oraz
od 0 do 60% wagowych wody w stosunku do catkowitej masy sktadnikow mieszaniny.

2. Mieszanina podsadzkowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze drobnoziarniste odpady po-
flotacyjne pochodzg z produkcji rud cynku lub otowiu.

3. Mieszanina podsadzkowa wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze drobnoziarniste odpady po-
flotacyjne pochodzace z produkcji rud cynku lub otowiu wystepuja w postaci zawiesiny wodnej
0 gestosci od 1,6 od 1,85 g/cm®.
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4. Mieszanina podsadzkowa wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienna tym, ze zawiera tle-
nek wapnia w ilosci od 0,5 do 3% wagowych lub cement w ilosci od 5 do 10% wagowych.

5. Mieszanina podsadzkowa wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4, znamienna tym, ze zawie-
ra od 0,5 do 3% wagowych znanych uptynniaczy.

6. Sposéb otrzymywania mieszaniny podsadzkowej zawierajgcej odpady poflotacyjne i popioty
lotne, znamienny tym, ze drobnoziarniste odpady poflotacyjne w ilosci od 55 do 97% wagowych mie-
sza sie z popiotami lotnymi ze spalania wegla w ilosci od 20 do 45% wagowych lub ze spoiwem beda-
cym mieszaning zmielonego klinkieru cementowego, pucolany przemystowej typu Q i typu P z dodat-
kami gipsu i metylocelulozy w ilosci od 3 do 20% wagowych, po czym po homogenizacji dodaje sie
od 0 do 60% wagowych wody w stosunku do catkowitej masy sktadnikow mieszaniny.

7. Spos6b wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze drobnoziarniste odpady poflotacyjne pocho-
dzg z rud cynku lub otowiu.

8. Spos6b wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze drobnoziarniste odpady poflotacyjne pocho-
dzace z produkcji rud cynku lub otowiu wystepujg w postaci zawiesiny wodnej o gestosci od 1,6
od 1,85 g/lcm®.

9. Sposéb wedtug zastrz. 6 albo 7 albo 8, znamienny tym, ze drobnoziarniste odpady poflota-
cyjne i popioty lotne miesza sie z tlenkiem wapnia w ilosci od 0,5 do 3% wagowych lub cementem
w ilosci od 5 do 10% wagowych.

10. Spos6b wedtug zastrz. 6 albo 7 albo 8 albo 9, znamienny tym, ze do mieszaniny odpadéw
poflotacyjnych i popiotéw lotnych, przed dodaniem wody, dodaje sie znane uptynniacze w ilosci od 0,5
do 3% wagowych.
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