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0 PREFEROWANYCH KIERUNKACH BADAIT POOSTAWOWYCH
W AUTOMATYCE 1 AUTOMATYZACOI NA TLE POTRZEB GOSPODARCZYCH

Streszczenie. Uzasadnia sie preforowanie w nauco o metodach i
uktadach sterowania badan podstawowych ukierunkowanych na poszuki-
wania skutecznych sposobéw automatyzacji dyskretnych proceséw prze-
myatowych. Sterowanie dyskretnych proceséw w oparciu o optymalizo-
wane harmonogramy ustanawia przydziaty w czasie 1 w przestrzeni u-
rzedzen, narzedzi, surowcow i ludzi przy uwzglednieniu wieloetapo-
wych operacji technologicznych i zapewnia wykonanie zaplanowanych
iloSci i asortymentéw wyrobéw przy najlepszym wykorzystaniu zaso-
bow. Wystepujece sprzeczno$¢ pomiedzy metodami automatyzacji kon-
wencjonalnej a wspodczesnie dominujecej produkcji mato- i Srednio-
seryjnej usuwa elastyczna automatyzacja dyskretnych proceséw wytwor-
czych droge robotyzacji, powlekszajec zdolnosci produkcyjne i1 Ja-
kos¢ wyrobéw minimalizuje sie przy tym ponoszone naktady finansowa
oraz uwalnia ludzi od prac szkodliwych dla zdrowia, ciezkich 1 mo-
notonnych.

1. Zarysowuje sie coraz to wyrazniej pogled, ze polityka lat siedem-
dziesigtych byta miedzy Innymi dlatego btedna, poniewaz opierata caty roz-
wéj na nowych inwestycjach wymagajecych dewizowego importu, podczas gdy
gdzie indziej uzyskiwano rozw6j przede wszystkim przez state moderniza-
cje, w tym przez szeroko rozumiane automatyzacje procesoéw wytwarzania
(Doc. dr Witold Werner z Instytutu Zarzedzania 1 Ekonomiki Przemys4u Bu-
dowlanego szacuje, ze "warto$¢ kosztorysowa wstrzymanych inwestycji wg
cen 1982 r. - przeliczona po oficjalnym kursie dolara - wynosi mniej wie-
cej tyle samo, ile zadduzenie naszego kraju za granice: okoto 25-26 mild.
dolarow™) .

Upatruje sie, ze w progresie przeciwdziatania nieprawidfowos$ciom w
gospodarowaniu odegraje decydujece role dwa elementy: wzroat produkcji i
rzeczywiécie oszczedne gospodarowanie $rodkami materiatowymi i finansowy-
mi .

2. Modernizacja proces6w wytwarzania przez automatyzacje, ktoéra +eczy
sie z rozwiezywanlem rozlicznych zadan optymalizacji nalezy do podstawo-
wych metod rozwoju produkcji przemystowych. Czynnikami stymulujecyai roz-
wéj poprzez automatyzacje se przede wszystkim wzrost wydajnos$ci 1 Jakosci
proceséw wytwarzania (co aa odbicie tez we wzroscie wynegrodzen) oraz ra-
cjonalizacja ponoszonych naktadéw materiatowych 1 inwestycyjnych. Znacze-
cym stymulatorem “modernizacji przez automatyzacje'" Jest czynnik humani-
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terny, gdyz najczes$ciej wdrozenia idei automatyzacji utatwiaje ludzloi
prace lub uwalniaje ich od wykonywania czynno$ci uciazliwych, monotonnych
szkodliwych 1 aiebazpiecznych dla zdrowia, a nawet zycia.

3. Automatyka rozumiana Jako nauka o metodach i uktadach sterowania o-
bejmuje wspotczednie wszystkie $Srodki analizy i organizacji, podporzadko-
wujac poaiadane Srodki produkcji realizacji optymalizowanego uzytkowanie
zasoboéw produkcyjnych, materiatowych, energetycznych i ludzkich w proce-
sie przemystowego wytwarzania wyrobow.

Interdyscyplinarne zastosowanie automatyki, a wiec automatyzacja moze
by¢ stosowana w przypadku proceséw przemystowych albo do wydzielonych o
blektow lub czesci procesow wytwarzania Jako lokalne, lub autonomiczne u-
ktady sterowania, albo tez obejmuje catkowity proces przeksztatcania su-
rowcow w produkt konhncowy i1 mowimy wtedy o komploksowych systemach stero-
wania 1 zarzadzania przedsiebiorstwom. Mozliwoséci realizacji idei automa-
tyzacji kompleksowej sa czesto ograniczone wzgledami ekonomicznymi.

Automatyzacja obejmuje techniki sterowania, regulacji, pomiaru kontro-
Ii 1 sygnalizacji. Skoro sterowanie i regulacja procesami produkcyjnymi
dokonuje sie na podstawie pomiaréw parametréw i charakterystyk tych pro-
ceséw, pomiary sa niezbednym uzupednieniem automatyzacji.

4. Automatyka Jako samodzielna dziedzina nauki i techniki o wkasnych
podstawach teoretycznych 1 $rodkach technicznych ma interdyscyplinarne za-
stosowania, ktére rozwaza sie w kategoriach ciaggtych i dyskretnych (nie-
ciggtych) proceséw technologicznych.

Wiekszo$¢ podstawowych probleméw naukowo-badawczych oraz aplikacyjnych
dotyczacych sterowania ciaggdymi procesami technologicznymi w agregatach
powigzanych ciagtym przeptywem materiatéw i energii jest wspdétczed$nie do-
statecznie gteboko opracowana. Potwierdzajag to obecna literatura oraz li-
czne przyktady uzyskiwanych afektéw gospodarczych takiej automatyzacji.

Wystepuje natomiast potrzeba rozwoju prac naukowo-badawczych w kierun-
ku poszukiwan 1 zastosowan skutecznych sposobéw automatyzacji dyskretnych
proceséw przemysdowych. Brak Jest syntetyzujacych opracowan podstaw teo-
rii sterowania tymi procesami, ktdére tworza kompleksy operacji technolo-
gicznych uwarunkowanych logicznie w czasie 1 w przestrzeni fi] .

Tymczasem dyskretne procesy przemysdowe, ktédrych wieloetapowo techno-
logie sa nieciggto i1 niejednorodne, a produktami sg wyroby o ztozonej bu-
dowie obejmuja procesy wytwarzania dominujace w przemystach elektromaszy-
nowych, maszynowych, samochodowych 1 hutniczych, takie Jak: procesy ku-
cia, ttoczenia, walcowania, skrawania, spawania montazu (rys. 1i). Trudno-
Sci automatyzacji proceséw dyskretnych rosng przy produkcji $rednio- 1
mstoseryjnoj dominujacej we wspodczesnych procesach wytwérczych.

Specyfika dyskretnych proceséw przemysdtowych JeBt potrzeba uwzglednia-
nia w ich automatyzacji udziatu cztowieka. Cztowiek Jako bezposredni ele-
ment wykonawczy w przemystach o procesach dyskretnych aktywnie ingerujl
w przebiegi technologiczne, gdyz Jego wkasnos$ci psychofizyczne i umiejet-
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noéci w powiazaniu z vrodzajami wykonywanych operacji wptywaja na efek-
ty wytwarzania oraz na motywacje Jego dziatan. Zmiane tego stanu umozli-
wia tam gdzie Jest to uzasadnione, elastyczna automatyzacja dyakretnych
proceséw przemysdowych droge robotyzacji [3] -

5. Wspétczesna praktyka sterowania dyskretnymi procesami przemystow)
na podstawie optymalizowanych harmonograméw realizacji planéw produkcyj-
nych Jest rzadko stosowana z wielu przyczyn - Jest daleka od doskonato-
$ci. Automatyzowane procesy wytwarzania sterowane w czasie rzeczywisty«
naleze do wyjetkéw.Nie wprowadza sie optymalizowanych w oparciu o modele
odwzorujece stany obiektéw rzeczywistych 1 metody automatyki, harmonogra-
moéw za zmianowymi, dobowymi czy tygodniowymi horyzontami. Obserwowana ni-
ska wydajnoé¢ proceséw produkcyjnych i ograniczane asortymentowo i ilo-
Sciowo zakresy planéw produkcyjnych nie moge by¢é w tych warunkach racjo-
nalnie uzasadnione, bo realizacja planéw przebiega prawie przypadkowo.

Brak zainteresowania przemysdu optymalizacje proceséw wytwarzania po-
przez automatyzacje moze w tych warunkach pogtebiaé sprzecznosci pomiedzy
posiadanymi zasobami w postaci bogactw naturalnych, sit wytwérczych, wy-
kwalifikowanych kadr, potencjatu badawczego a niewtasciwym, nieefektywny»
lub zgota marnotrawnym ich spozytkowaniem.

Sterowanie procesem w oparciu o optymalizowane harmonogramy realizacji
ustanawia taki przydziat w czasie i w przestrzeni urzedzen, narzedzi, su-
rowcéw 1 ludzi, ktéry uwzgledniajec niezbedne kompleksy operacji tech-
nologicznych zapewnia wykonanie zaplanowanych ilosci 1 asortymentéw wyro-
béw przy najlepszym wykorzystaniu posiadanych zaBobéw. Majec pedne infor-
macje o Istotnych dla danego dyskretnego procesu produkcyjnego stanach i
o otoczeniu przy braku zakddcen harmonogram mozna by wyznaczy¢ Jednorazo-
wo. Realizacja proces6w wytwarzania w rzeczywistych warunkach, w obecno-
Sci zaktocen wymaga przeprowadzania korekt, by ciegi powiezanych wzajem-
nie zadan optymalizacyjnych rozwiezywa¢ wielokrotnie nawet w przedziatach
przyjetych horyzontéw harmonogramowanla.

Kryteria przyjmowane do optymalizacji harmonograaowania zaleze od ro-
dzaju automatyzowanych proceséw. Bedzie to: minimalizacja czasu wykonywa-
nia wyrobu, minimalizacja kosztéw wytwarzania, maksymalizacja wykorzysta-
nia agregatdéw i narzedzi, minimalizacja liczby przezbrojen urzedzen i in-
ne.

Cele stawiane optymalizowanym harmonogramom realizacji planéw produk-
cyjnych obejmuje:

- okreslanie obciezen agregatéw ze wzgledu na rozdziat pomiedzy urzedze-
nia szczegétowych komplekséw operacji z uwzglednieniem technologii wy-
twarzania 1 realizacji planéw biezacych;

- ustalanie kolejnoséci wykonywania operacji wymagajacych precyzowania de-
cyzji o kazdym z urzedzen zgodnie z sekwencjami przydzielonych operacji
i z logicznymi nastepstwami wykonawstwa tych operacji;
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- wyznaczanie czasowych harmonograméw wykonawstwa z uwzglednieniem wyni-
kéw badan obcigzen agregatéw, noraatywéw technologicznych 1 kwalifika-
cji robotnikow.

Posaukiwania rozwigzan:takich zadan haraonograaowania w oparciu o
szczeg6towa analize rzeczywistych proceséw technologicznych prowadze z
reguty do sforautowanla nowych oryginalnych algorytaéw optyaalizacyjnych,
ktérych techniczna realizacja Jeat mozliwa w zautoaatyzowanych systenach
starowanie produkcje wapoaaganych koaputerowo [\ -

Synteza takich algorytadéw sterowania za poaoce eleganckich aetod ana-
litycznych (np. aetodaal przegledu zupednego czy prograaowanla sieciowe-
go, liniowego 1 dynamicznego) jest w praktycznych zadaniach sterowania dy-
skretnymi. procesami przemystowymi nlareallzowalna. gdyz opis macierzowy
stan6w zaktadu i1 uwarunkowan proces6w produkcyjnych z uwzglednieniem wza-
jemnych relacji logicznych mozliwych operacji technologicznych daje tak
wielke liczbe kombinacji, ze czas wyznaczania najlepszych z uwagi na
przyjete kryteria rozwlezan, nawet za poaoce najszybszych maszyn cyfro-
wych, ataje sie tak ddugi, a koszty obliczen tak wysokie, Zze traci sens
ich stosowanie.

Stojec przed potrzebe poszukiwan sterowan rzeczywistych dyskretnych
proceséow przemysdowych, nie dajacych uzytecznych rozwlezan przy stosowa-
niu znanych doktadnych aetod analitycznych, poszukuje ale nowych - $ci-
stych lub réwnolegle sigga sie do aetod rozwlezan heurystycznych, ze afe-
ry sztuk Inzynierskich opartych na doswiadczeniach - umiejetnoéclachi in-
tuicji inzynierskiej.

Metody heurystyczne poszukujece odpowiedzi na pytanie, w jaki spoeéb
mozna zapoczetkowac¢, sterowaé¢ i okresla¢ wolne - lecz nie samowolng - z4o-
zong dziatalno$¢ umystowa, tak aby doprowadzi¢ do osiagniecia wyznaczone-
go celu, taczgcego sie z postawionym zadaniem, wykorzystywane do poszuki-
wan optymalizowanych algorytadéw sterowania, moga by¢ obecnie najwydajniej-
szym zroddem szeroko pojetych efektéw ekonomicznych automatyzowanych dy-
skretnych proceséw przemystowych. Heurystyczne algorytmy optymalizacyjne
projektowane z uwagi na uzyskanie zatozonych celéw i formalizacje regut
decyzyjnych stosowanych przez wyrézniajacych sie robotnikéw i rzetelng in-
zynierska znajomo$¢ proces6w oraz uwarunkowan technologicznych sa podsta-
wg syntezy sterowan przy wykorzystaniu oprogramowania i sprzetu aoc w try-
bie doradczym.

Oak potwierdzaja doswiadczenia, o powodzeniu wdrozen sterowanie dy-
skretnych proceséw przemysdowych w oparciu o tak optymalizowane harmono-
gramy decyduja w warunkach rzeczywistych: przygotowanie zbiordow efektyw-
nych algorytadéw optymalizujacych dopuszczalnych ze wzgledu na technolo-
gie, czasy wykonywania przsz temc operacji algebraicznych 1 logicznych,
wyaagine pojemno$ci pamieci operacyjnych i zewnetrznych oraz organizacje
cykli wprowadzania i wyprowadzania informacji” o aiana¢h procesow.
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Duza szanse otrzymania suboptymalnych rozwiezan daje roéwniez poszuki-
wania syntezy sterowan przy wykorzystaniu metod budowy cyfrowych modeli
symulacyjnych proceséw oraz zbiordéw priorytetéw i funkcji priorytetéw u-
wzgledniejecych rzeczywiste struktury wytwarzania. Uzyskiwane przy tym
sterowania w postaci zbioréw przepiséw postepowania mozna wykorzystywac
do sterowania dyspozytorskiego.

Zastosowania otrzymywanych harmonograméw nie ogranicza wcale niemoz-
nos¢ oceny roéznic wartosci kryteridéw Jakosci uzyskiwanych i optymalnych.
Jesli tylko otrzymywane przy wykorzystywaniu tych sterowan szeroko rozu-
miane efekty ekonomiczne se lepsze od tych, ktére 03iegat zaktad przed
wprowadzeniem takiej automatyzacji.

6. Uznaje sie coraz powszechniej , Ze oczekiwane optymalizowane wydaj-
nos¢ w dyskretnych procesach produkcyjnych oraz Jako$¢ wyrobdéw osigga sie
w zintegrowanych systemach technicznego przygotowania procesu wytwarzania,
sterowania technologie wytwarzania oraz zarzedzania zaktadem. Podkresla
sie coraz czesciej, Ze postep w tej dziedzinie posiada Istotne znaczenie
dla rozwoju gospodarczego kraju #]. Trzeba wiec w zakresie badan podsta-
wowych w automatyce i automatyzacji przesunec¢ punkt ciezkosci z badan nad
sterowaniem procesami ciegtymi na rzecz badan nad sterowaniem dyskretnymi
procesami przemysdowymi. Wyniki tych badan w szczegélnosci nad metodyke
budowy modelu proceséw i identyfikacji komplekséw operacji uwarunkowanych
algorytmami optymalizujecymi rodziaty zasobdéw 1 zadan, sterowaniem kolej-
noscie wykonywania zadan i obstuge zadan w czasie rzeczywistym a takze
nad systemami aktywnymi. Jak potwierdza praktyka moge mie¢ takze istotne
znaczenie utylitarne nawet bez wydatnych naktadéw inwestycyjnych.

7. Dyskretne technologie wytwarzania - Jednostkowe, mato- czy $rednio-
seryjne, potokowe i zautomatyzowane powinny sprosta¢ wymogom konkurencyj-
nosci produkowanych wyrob6éw. teczy sie to z potrzebe okresowego dostoso-
wywania parametréw 1 charakterystyk wyrobéw do zmienlajecych sie, zrézni-
cowanych wymagan odbiorcéw. Przedsiebiorstwa nie nadezajece za zmianami
profiléw produkcyjnych, uwzgledniajacych wymagania dyskretnego wytwarzanie
modyfikowanych (lub nowych) wyrobéw, ryzykuje spadkiem popytu wywodtujecys
dalsze powazne zaktdécania. Pojewiajece sie wtedy stany kryzysowe stymulu-
je najczesciej okreaowe wymiane kapitatochtonnego wyspecjalizowanego par-
ku maszynowego (np. automatéw) oraz przekwalifikowanie sie zatogi

Wystepujece w tych warunkach sprzeczno$¢ pomiedzy metodami automatyza-
cji konwencjonalnej (przydatnej Jeszcze do produkcji masowej) a potrzeba-
mi automatyzacji wspodczesnie dominujecoj produkcji Srednio- 1 matoseryj-
nej usuwa potencjalnie elastyczna automatyzacja dyskretnych proceséw wy-
twarzania droge robotyzacji.

8. Roboty przemystowe jako $rodki elastycznej automatyzacji zaatepuje-
cej prace reczne czdowieka w procesach produkcyjnych trudno zdefiniowac
pokrétce i wyczerpujeco. Se to bowiem zdozone maszyny robocze, ktére wy-



0 preferowanych kierunkach badan,. 59

posaza oie, celem samodzielnego manipulowania obiektami produkcji,w spet-
niaj eca wymagania dyskretnego procesu wytwarzania narzedzia, ktérych ru-
chy programuje sie w danych oalach swobody orientujac, pozycjonujec 1
szeregujec okreslone kompleksy operacji roboczych.

Robot przemysdowy - sterowany manipulator - mozna blizej okresli¢ jako
system urzadzeniowy wyszczeg6lniajac Jego podstawowe elementy sktadowe al-
bo opisujec funkcje Jakie ten system spednia.

Rozpatrujec podstawowe elementy sktadowe systemu robota przemystowego
wyréznia sie:

- konstrukcje mechaniczne - rozwlezanla uktadéw kinematycznych ramion 1
chwytakéw oraz ruchome lub nieruchome podstawe;

- zespoty napedowe;

- uktady czujnikéw do zbierania Informacji o otoczeniu i o stanach robo-
ta ;

- uktady sterowania, do komunikacji czdowieka z robotem, przetwarzania i
wypracowania informacji;

- obiekty manipulacji oddziatujece na proce wszystkich elementéw sktado-
wych robota (rys. 2).

Rys. 2. Elementy sktadowe systemu robota przemystowego

Oeflnlujec robot przemystowy z punktu widzenia jego mozliwosci wyko-
nawczych, stanowi on tréojwymiarowy system urzedzeniowy przeznaczony do od-

twarzania zaleznosci:

- fizycznych (sita, ruch, predkoé¢, stabilno$¢ charakterystyk, niezawod-
nos¢, zywotnos$é¢, zdolnos¢ wykonywania prac),
- umysdowych (odczuwanie, postrzeganie, zapamietywanie, logiczne kojarze-

nie, uczenie aleg);
- funkcjonalnych (uniwersalno$é¢, mobilno$¢, przystosowalno$¢).
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9. Rodzi sie potrzeba rozwiniecia badan nad identyfikacje i ewiden-
cje parametréw oddziatujecych na elastyczno$¢ autoaatyzacji droge roboty-
zacji. Uwzgledni¢ nalezy zaréwno obiekty produkcji i narzedzia obrobki,
Jak 1 dyskretne technologie wytwarzania, a takze wynagania wnoszone przez
cykle manipulacji roboczych. Przyktadowo, nozna wyaleni¢ takie Zrédta o-
graniczen oddziatujecych na koncepcje sterowania. Jak: konieczno$¢ prze-
zbrojed narzedzi obrébki do odnlennych geonetrii elenentéw surowych, wa-
riacje stanowisk dostawy, zatadunku, pracy 1 odstawy, rézne geonetrie wy-
rob6w gotowych, osobliwo$ci powierzchni roboczych, rozliczne operacje ob-
robki wieloetapowej.

Operacje proces6w nontazu wywieraje dodatkowe wpdywy uwzglednlajece ko-
nieczne tolerancje, wymiary narzedzi, potozenia osi Kontowanych elenentéw
i podzespodéw i inne. Procesy spawania ze zmiane zadan roboczych wnosze
réznice w trajektoriach ruchu elektrod, nachyleniach krawedzi i ksztattow
szczelin spawéw, zmiany predkosci posuwu elektrod, ruch obiektéw obrébkil
inne. Technologie pokrywania wyaagaje uwzglednienia rodzajow i ksztattow
powierzchni obiektéw, whasnosci medidéw naktadanych, predkosci ruchu obra-
bianych obiektéw ltd.

Wariacje zadan roboczych w Jednostke tych, mato- i $rednioseryjnych dy-
skretnych technologiach wytwarzania wymacaje wiec elastycznego dopasowy-
wania sie procesow manipulacyjnych do aktualnie obowlezujecych operacji
roboczych. Pojawia sie wiec koniecznos$¢ elastycznego dopasowywania do tych
wymagan podsystenéw oczujnlkowania, chwytaka, uk#adéw kinematyki, a takzi
sterowania-robota przemystowego oraz przestrzeni manipulacji i potrzeb-
nych urzedzen peryferyjnych.

10. Elastyczna automatyzacja dyskretnych technologii wytwarzania droge
robotyzacji +*eczy sie z koniecznos$cia racjonalnego wyboru zrobotyzowsnego
stanowiska produkcyjnego, kompleksowego zaprojektowania stanowiska pracy
robota przy uwzglednianiu zagadnien elementéw, parametréw 1 organizacji
oraz aspektoéw socjalnych i ekonomicznych robotyzacji. Kazdorazowo zapew-
ni¢ nalezy mozliwo$¢ realizacji przyjetych rozwlezan i osiegnlecie peilnej
sprawno$ci w okresie uruchamiania i wstepnej eksploatacji stanowiska. Po-
wiekszajac zdolnosci produkcyjne 1 Jako$¢ wyrobdéw udaja sie przy tym mi-
nimalizowa¢ ponoszone naktady finansowe oraz dodatkowo uwolni¢ ludzi od
prac szkodliwych dla zdrowia, ciezkich i monotonnych.

Elastyczna automatyzacja droge robotyzacji zapowiada wiec Kkardynalny
przetom w ekonomicznych i spoteczno-politycznych warunkach zycia ludzi za-
trudnionych w dyskretnych procesach przemystowego wytwarzania wyrobdw.

11. Rozwéj badan podstawowych nad elastyczne automatyzacje dyskretnych
proceséw przemystowych droge robotyzacji, stymulowanych okresowo zmienny-
mi przebiegami komplekséw operacji roboczych, a wiec wariacjami wejs$cio-
wych i wyjsciowych parametréw i cech konstrukcyjnych produkowanych wyro-
béw, posiada obecnie duze znaczenia praktyczne. Nikte Jeszcze efekty za-
stosowan produkowanych w kraju robotéw przemystowych mozna tdumaczyé bra-
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kio» opracowan podstawowych oraz - sprawdzonych technik postepowan pro-
jektowych 1 wdrozeniowych zrobotyzowenych atanowiak produkcyjnych, a tak-
ze, aoze, ciegle jeszcze wystepujecyml sprzecznos$ciami pomiedzy prawodaw-
stwem pracy oraz regutami wprowadzanej reformy i racjonalnego gospodaro-
wania.

Alternatywe elastycznej automatyzacji se, Jak Juz podkreslono, kapita-
tochtonne okresowe przezbrojenia maszyn i urzedzen, wyposazen linii wy-
twérczych na co nie eta¢ obecnie producentéw w nawet wysoko rozwinietych
gospodarczo 1 bogatych krajach.

12. Przedstawione tendencje 1 sugestie wskazuje na to, co zdaniem au-
tora trzeba preferowa¢ w badaniach podstawowych w automatyce i automaty-
zacji na tle rozpoznanego stanu w przemys$le 1 ma tle potrzeb gospodar-
czych kraju.

Posiadane doswiadczenia whasne, a takze uzyskane wyniki rozwijanych w
Instytucie Automatyki prac w tej dziedzinie rodze Juz dzi$ mozliwosci tech-
niczne realnych zastosowan przemystowych. Potrzebna Jest Jednak szersza
akceptacja tych idei w zainteresowanych gateziach przemystu wytwérczego,
ktéry powinien podejmowaé¢ ryzyko realizacji takich optymalizacji -

To, co Jest juz dzisiaj technicznie mozliwe do wykorzystania i to co
akceptuje obecnie przemyst niestety dzieli jeszcze widoczna przepasé¢ ,kté-
re staramy sie rozumieé¢, wptywajec roéwnoczes$nie wszelkimi sposobami  na
jej niwelowanie.
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0 nPTttRPBHUHAJINHMX HAIIPABJLEHHHX OCHOBHHX HCCILE"OBAHHU
B ABTOMATHKE H ABTOMATH3AUHH M <tOHE 3KOHOMHHECKHX nOTPEEHOCTEU

Pea»xe

B paboie AOKa3UBaeToa. noipeOnocit npeAno'neHHa ochobhmx HooaaaoBaHHfl Ha-
npaBjieHHux Ha ycneaaoe ynpaBlisHHe AHOKpeiHmai npowmjieHHuuu npoueccauH Ha
ochobc oniHHajiH3HpoBaHHux KaaeH”apHtoc.naaHOB, a Taxxe nyiéx ajiacTHHecKofl as
TOHaTHSaUKH 3THX npoiteccos C HCHOJIB30BaHHGU npOMtmaeHHUZ poOOTQB.

ABOUT PRHFEREO DIRECTIONS OF FUNDAMENTAL INVESTIGATIONS
IN AUTOMATIZATION WITH RESPECT TO THE ECONOMIC NEEDS

Suaaary

In this paper the preferlng of the fundaaental Investigations in scien-
ce about control aethods and eysteas is substantiated. It relates to the
fundaaental investigations proceeded in the direction of the research for
the efficacious ways of the discrete industrial processes autoaatization.
Thera ere discussed probleaa of the discrete industrial processes control
based on optialzied schedules of production and elastic eutoaatization of
these processes using robots.



