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Streszczenle. W referacie przedstawiono niektére wyniki z zakre-
su metodyki wyznaczania ekonomicznie uzasadnionej pracochtonnosci
obstugi techniczne! kombajnu i resurséw eksploatacyjnych jego ze-
spotdéw zamiennych (gtowicy, ciagnika i silnika) stanowigcych nie-
zbedng wielkos¢ do obliczania amortyzacji, a takze podano metode
przewidywania miesiecznej wielkosci wydobycia z przodku $cianowego.

1. Wstep

Stosowane dotychczas w praktyce goérniczej metody wyznaczania okresu
zywotnosci, Jak rowniez metody obliczania amortyzacji weddug obowigzuja-
cych stawek nie odzwierciedlaja rzeczywistego procesu zuzywania wyposaze-
nia technicznego. Dotychczasowy sposéb obliczania amortyzacji nie uwzgle-
dnia wptywu ddugosSci okresu zywotnosci wyposazenia technicznego i zmien-
nosci wielkosci wydobycia w czasie.

Przedstawiony referat jest wk#asnie propozycja ustalenia jednolitych pod-
staw metodologicznych w zakresie metod wyznaczania potrzeb obstugowych i
resurséw eksploatacyjnych zespotéw zamiennych kombajnu (gtowicy, ciagnika
i silnika), obliczania amortyzacji oraz prognozowania miesiecznej wielko-
§ci wydobycia z przodku Scianowego. Jako dalszy etap pracy przewiduje sie
obliczenie optymalnych resurséw eksploatacyjnych poszczegélnych zespotéw
zamiennych kombajnu z punktu widzenia czasu ich wymiany.

2. Rachunek ekonomicznie uzasadnione.l pracochdonnosci obstugi technicznej
kombajnu

Pracochtonno$¢ obstugi technicznej kombajnu zalezy od stanu jako$cio-
wego Jego zespoddéw zamiennych, ktory dostatecznie dobrze charakteryzuje
taka miara niezawodnosci eksploatacyjnej, jak czas pracy pomiedzy dwoma
kolejnymi remontami zespotowymi, tzn. remontami polegajgcymi na wymianie
zespotow. Dla uzasadnienia potrzeb w zakresie pracochdonnosci obstugi
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technicznej kombajnu konieczny jest doktadny opis ayiennoéci czasu efek-
tywnej pracy jego zespoddéw miedzy dwoma kolejnymi zamianami. W zwiezku z
tym, ze zmienno$¢ stanu jakosSciowego wyposazenia technicznego ma charak-
ter probabilistyczny, dla opisu iloSciowego czasu efektywnej pracy kom-
bajnu przyjeto metody regresyjno-korelacyjne. Stosujec odpowiednie kryte-
ria doboru zmiennych stwierdzono, ze czas efektywnej pracy kombajnu mie-
dzy dwoma kolejnymi remontami zespodowymi zalezy od Sredniej wysokosci
Sciany m, Sredniego rzeczywistego zabioru pQ, Sredniej roboczej pred-
kosci posuwu Vp, Sredniej pracochdonnosci obstugi technicznej t°, Sred-
nio wazonego oposu skrawania wegla Pw i skumulowanej wielkosci wydoby-
cia brutto Qn naliczanego od momentu rozpoczecia pracy produkcyjnej kom-
bajnu. Aby lepiej scharakteryzowa¢ jakosSciowy stan kombajnu, matematyczne
modele ilosSciowe oceny czasu efektywnej pracy poszczegélnych Jego zespo-
46w dobiera sie oddzielnie, dla zespotédw nowych oraz dla zespo#déw po re-
moncie kapitalnym. Przez wkasciwe obstuge kombajnu mozna zwiekszy¢ wydo-
bycie 1 uzyska¢ efekty ekonomiczne wskutek niezmiennosci kosztéw wzgled-
nie statych obciezajecych produkcje 1 t wegla. Ekonomicznie uzasadniony
wybér pracochdonnosci obstugi technicznej kombajnu polega na poréwnaniu
efektu ekonomicznego uzyskanego w wyniku zwiekszenia liczebnos$Sci persone-
lu obstugi technicznej z dodatkowymi nakdadami na otrzymanie tego efektu.
Rachunek efektow ekonomicznych uzyskanych w wyniku przyrostu wydobycia
kosztem podniesienia jakosci obsdtugi technicznej kombajnu wymaga zastoso-
wania nastepujecej procedury postepowania.

Najpierw na podstawie uprzednio dobranych empirycznych modeli pozwala-
jecych na ocene efektywnego czasu pracy kombajnu miedzy remontami zespo-
towymi przy zadanych wartosciach predkosci posuwu i pracochtonnosci ob-
stugi technicznej (przy réwnosci pozostatych parametréw) gblicza sie efek-
tywny czas pracy kazdego zespotu miedzy dwoma kolejnymi zamianami.

Nastepnie przy tej samej zadanej wartosci predkosci posuwu i przy za-
+ozeniu, ze kombajn Jest urzedzeniem catkowicie niezawodnym, oblicza sie
mozliwy do osiagniecia efektywny czas jego pracy w ciegu miesigca w kon-
kretnych goérniczo-geologicznych a takze organizacyjnych warunkach wedtug

wzo ru
Te max,j *“ ns ic max d* -
gdzie:
Im - maszynowa d¥ugos¢ Sciany, m;
Vp - predko$¢ posuwu kombajnu, m/min;
ng - liczba skrawéw wykonanych w ciagu jedneqo cyklu;

ic max “liczba cykli mozliwa do wykonania w ciagu doby przy danej
predkosci posuwu i bezawaryjnej pracy kombajnu;
d. - liczba dni pracy kombajnu w J-tym miesigcu.
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Otrzymane wyniki obliczen wykorzystuje sie do ustalenia miesigecznej
liczby awarii i-tego (i = 1,3) zespotu kombajnu, uzytkowanego w konkret-
nych warunkach za pomoce wzoru

a ii = - I2- ———-N i=0 2
a” *p ij + ‘0 ij ( ) @
gdzie :
tp ~j - efektywny czas pracy i-tego zespotu kombajnu w j-tym miesiecu
w okreslonych warunkach gérniczo-geologicznych i organizacyj-

nych , h.

Srednie straty czasu tQ » wywotane jedne awarie i-tego zespodtu w
j-tym miesiecu wynosze

¥o ij " *L ij + *z ij + tc ij + (d ij + *r ij" ~3)

gdzie :
™ - czas likwidacji awarii, h;

t2 ~ -czas na zgtoszenie i zlokalizowanie awarii, h;

tc - czas na zlecenie obstugi osobom personelutechnicznego i po-
branie czesci niezbednych do zainstalowania zamiast uszkodzo-
nych , h;
- czas na zjazd i dojscie personelu obstugi technicznej do kom-
bajnu, h;
tp - czas na probny rozruch kombajnu, h.

Catkowity czas postoju kombajnu too oW j-tym miesiecu przeznaczony
na likwidacje przewidywanych awarii i-tego zespoduzamiennego kombajnu
uzytkowanego w okreslonych warunkach gérniczo-geologicznych przy ustalo-
nej predkosci posuwu i pracochtonnosci obstugi technicznej wynosi:

*a ij = "a ij ‘o0 ij <4>
Woéwczas przewidywany efektywny czas pracy T ,. i-tego zespotu za-

Bjennego kombajnu w J-tym miesiecu w konkretnych warunkach uzytkowania wy-
posazenia technicznego wyznacza sie na podstawie wzoru:

re ij “ Te max,j - ta ij

Tak wiec miesieczna wielkos¢ wydobycia w przewidywanym czasie efek-
tywnej pracy poszczeg6lnych zespodow zamiennych kombajnu wynosi:
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*j =fe U V ®)

gdzie :
Wk - Srednia wydajno$¢ kombajnu uzyskana w ciggu efektywnego czasu pra-
cy w okreslonych gérniczo-geologicznych i technicznych warunkach,
t/h.

W trakcie dalszych obliczen okresla sie miesieczny przyrost wydobycia
wynikajecy ze wzrostu liczebnosci personelu obstugi technicznej kombajnu
w kazdym nastepnym miesigcu w porownaniu z poprzednim

310" 7)

gdzie :

AQj -miesieczny przewidywany przyrost wydobycia uzyskany kosztem
zwiekszenia liczebnosci personelu obstugi technicznej kombaj-
nu, ti

6t0 -miesieczna przewidywana wielkos¢ wydobycia przy ustalonej pra-
cochtonnosci obstugi technicznej kombajnu, t;

QM+~n - miesieczna przewidywana wielko$¢ wydobycia przy zwiekszonej

liczebnosci personelu obstugi technicznej kombajnu o n osoéb,
t.

Wielko$¢ miesiecznego zysku wynikajgacego z przyrostu wydobycia mozna
obliczy¢ z zaleznosci

zj = ks AQj, ®)

gdzie :
kg - koszt wzglednie staty produkcji 1 tony wegla, rub.

Miesigeczny przyrost kosztéw ptac poniesionych w wyniku zwiekszenia per-
sonelu obstugi technicznej, wyraza sie wzorem

ARj - At° Sz dj ka, (9)

gdzie
At® - dobowy przyrost pracochdonnosci obskugi technicznej kombajnu w
j-tym miesigcu, roboczogodziny ;
S2 - stawka ptac Slusarza-elektryka, rub;
ka - wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy dodatkowe ptace i dodatki
dla personelu technicznego.
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Catkowity przyrost zysku wynikajacy ze wzrostu jakosci obstugi technicz-
nej kombajnu wynosi:

Rcj «Zj-ART (10)

Oczywiscie, tylko przy nieujemnych wartosciach RC naktady na obstuge
techniczna moga by¢ uznane za ekonomicznie optacalne. Na podstawie otrzy-
manych wynikéw obliczen ustala sie optymalng wielkos$¢ predkosci posuwu
oraz optymalng wielko$¢ pracochtonnosci obstugi technicznej w konkretnych
warunkach uzytkowania kombajnu. Oako kryterium oceny optymalnych warto-
Sci wymienionych parametréow stuzy maksymalna miesieczna wielko$¢ wydoby-
cia ze Sciany. Przewidywang miesieczng wielko$¢ wydobycia oblicza sie dla
zadawanych kolejno wartos$ci predkosci posuwu przy wyznaczonych uprzednio
wartosciach pracochtonnosci obstugi technicznej , ale przy ustalonych po-
zostatych goérniczo-geologicznych i techniczno-organizacyjnych warunkach
uzytkowania kombajnu.

Na podstawie otrzymanych wynikéw obliczen zestawia sie ciagi wartosci
liczbowych zawierajace oprécz przewidywanych miesiecznych wielkosci wydo-
bycia odpowiadajace im wielkosci predkosci posuwu i pracochtonnosci ob-
stugi technicznej kombajnu. Przy czym za optymalne uwaza sie takie warto-
Sci predkosciposuwui pracochdonnosci obstugi technicznej, dla ktoérych
przewidywana miesigeczna wielkos¢ wydobycia osigga wartos¢ najwieksza. In-
nymi stowy, za optymalne uwaza sie takie wartosci predkosci posuwu i pra-
cochdonnosci obstugi technicznej, dla ktdrych spedniona jest nieréwnosc¢

30 < S0 ><2 o " an
*1 VvV <o0°pt Vp opt *2 V
gdzie

3 - przewidywana miesieczna wielko$¢ wydobycia z przod-
topt Vp opt ku $cianowego odpowiadajaca optymalnym wielko$ciom
predkosci posuwu i pracochdonnosci obstugi tech-

nicznej kombajnu, t;
3 , 3 ., - przewidywana miesieczna wielko$¢ wydobycia z przod-
Y VpI ) Vp2 ku Scianowego odpowiadajaca kolejno mniejszym oraz

wiekszym wartosciom predkosci posuwu i pracochton-
nosci obstugi technicznej kombajnu, t.

Stad wynika, zewartos$ci wymienionych parametréw musza spedniaé warun-
ki:

Vpl < Vp opt<l Vp2

octo A to
Pt N
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W wiekszosci przypadkéw z powodu trudnych warunkéw gérniczo-geologicz-
nych (duza gazowo$¢, mata wytrzymatos¢ mechaniczna skat otaczajacych) uzy-
skanie optymalnych wartosci predkosci posuwu kombajnu jest rzecze niemoz-
liwe. W takich przypadkach oblicza sie dopuszczalng predkos¢ posuwu kom-
bajnu z uwzglednieniem jednego z czynnikéw ograniczajacych i dla tej pred-
kosci ustala sie ekonomicznie uzasadniong wielkos¢ pracochtonnosci ob-
stugi technicznej. Ostatecznie wiec, niezawodna praca zespotdéw zamiennych
i przewidywana wielko$s¢ wydobycia ksztattujag sie pod wptywem jakosci ob-
stugi technicznej kombajnu. Zwigzek niezawodnos$ci i innych wskaznikow z
jakoscig obstugi technicznej wyraza sie przez czas pracy pomiedzy dwoma
kolejnymi remontami zespotowymi. Im lepsza Jest Jako$s¢ obstugi technicz-
nej , tym wiekszy jest czas pracy pomiedzy dwoma kolejnymi remontami zespo-
fowymi, tym wieksza jest niezawodno$¢ eksploatacyjna zespoddéw zamiennych
i catego kombajnu, tym wieksze jest wydobycie.

3. Wyznaczanie granicznych resurséw eksploatacyjnych zespo46éw zamiennych
komba.j nu

Rozwigzanie przedstawionego problemu polega na okresleniu ekonomicznie
maksymalnych d¥ugosé! cykli remontowych (kalendarzowy okres czasu miedzy
dwoma kolejnymi remontami kapitalnymi) i okreséw zywotnos$ci zespotéw za-
miennych kombajnu, po uptywie ktérych ich praca bedzie ekonomicznie nie-
optacalna .

W zwigzku z tym, opré6cz przewidywanej miesiecznej wielkosci wydobycia
konieczna jest znajomo$¢ ekonomicznie uzasadnionej wielkosci kosztéow re-
montéw biezacych oraz kosztéw obstugi technicznej kombajnu.

Miesieczne koszty obstugi technicznej kombajnu okresla sie wzorem

KPP “ "j Sz dj ka® <12>

gdzie i

t° - dobowa, ekonomicznie uzasadniona pracochtonnos¢ obstugi technicz-
nej kombajng w j-tym miesigcu, roboczogodziny.

Miesieczne koszty remontéw biezgcych n poszczegb6lnych zespotow
zamiennych kombajnu wyznacza sie ze wzoru
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gdzie:

«r™ - koszty robocizny, ktérg nalezy ponies¢ w celu likwidacji jednej
awarii i-tego zespotu zamiennego kombajnu, rub;

nzij - przewidywana liczba zamian podzespo#6w wykonanych na i-tym ze-
spole zamiennym kombajnu w j-tym miesigcu;

m - liczba wszystkich obstug wykonanych metodg zamiany podzespotu
w i-tym zespole w j-tym miesigcu;

Kzl - koszty jednej zamiany podzespotu w i-tym zespole kombajnu, rub.

Koszty likwidacji jednej awarii okresla sie eksperymentalnie jako Sre-
dnie koszty likwidacji awarii okreslonego rodzaju. Koszty zamiany okre-
Slonego podzespotu kombajnu mozna wyliczy¢é w zaleznosci

Kzi = *1 Sz + Wpi~

gdzie:

t° - pracochtonno$¢ zamiany uszkodzonego podzespodu w i-tym zespole
zamiennym, roboczogodziny;

Wpi - warto$¢ nowego podzespodu, rub;

Sz - stawka godzinowa pracownika personelu obstugi technicznej, rub.

Zwiekszenie naktadoéw na dodatkowe zatrudnienie i remont biezacy jest
ekonomicznie optacalne tylko wtedy, gdy spedniona jest nieréwnos¢

AKE, (15)
Zxk Zzai Z
k=1 k=1 / \ k=1 k=1
gdzie:
Ke - koszt obstugi technicznej poniesiony w j-tym miesigcu uzytko-
wania kombajnu, tj. w ostatnim miesigcu okresu bazowego, rub;
Ke+1 - koszt obstugi technicznej poniesiony w nastepnym miesigcu
uzytkowania kombajnu, rub;
Ks - koszt wzglednie staty wydobycia 1 t wegla, rub/t;
Qi - przewidywana wielko$¢ wydobycia w j-tym miesigcu uzytkowania
konkretnego zespotu zamiennego kombajnu, t;
“ przewidywana wielko$¢ wydobycia w nastepnym miesigcu uzytko-
wania konkretnego zespodtu zamiennego kombajnu, t;
£ @k “ Przewidywana wielko$¢ wydobycia w okresie bazowym, tzn. do

=1 miesiaca, od ktorego rozpoczat prace kombajn, t;
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J+1

LI - przewidywana wielko$¢ wydobycia w okresie wiekszym od okresu
k=1 bazowego o jeden miesigc, t;

Wpi - cena zespotu zamiennego, odpowiadajgce cenie wycofywanego od-

powiednika (gtowicy, ciagnika lub silnika), rub;

Kej - przewidywany $redni koszt remontu biezacego, ktéry nalezy po-
nies¢ w j-tym miesigcu uzytkowania konkretnego zespotu za-
miennego kombajnu, rub;

j+1 - przewidywany Sredni koszt remontu biezgcego, ktéry nalezy po-
nies¢ w nastepnym miesigcu uzytkowania konkretnego zespotu

% zamiennego kombajnu, rub;

AK - przyrost naktadéw inwestycyjnych, rub/t,

E - poréwnawczy wspétczynnik efektywnosci ekonomicznej inwestycji;
Kzd - 8redni koszt jednego montazu i demontazu oraz transportu ze-

spotu do naprawy i z powrotem, rub.

Poziom przyrostu naktadéw inwestycyjnych ustala sie na podstawie wzoru

AK =y / i zy v/ i1 * (16)
k=1 k=1
gdzie :
Wri - wartos¢ pozostatych zespotdéw zamiennych kombajnu nie obejmu-

jaca wartosci i-tego zespotu wycofanego i wartos$ci innego wy-
posazenia , rub;
K1” K1 ~ stOPy dyskonta; okresla sie je weddug wzordw;

12
K1 ™ J+T

= ij. (18)

Sredni koszt Jednego montazu i demontazu oraz transportu zespodu do na-
prawy i z powrotem oblicza sie na podstawie zakresu robét i norm w kon-
kretnych warunkach.

Po przeniesieniu na lewg strone nieréwnosci (15) wyrazen zawierajacych

oraz +i 1 P° podstawieniu zaleznosci (16) do (15) otrzymujemy:
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m WPiKi + KzdKIl * pikKi + Wrl> _ WpiKI + KzdKl * E/WpiKI + Wri> (ig)
< i i+l

Z ak Ki Z ak Ki

k-1 k-1

Oznaczajac przez Kj sumaryczne Jednostkowe koszty obstugi technicznej i
remontéw biezecych kombajnu, a takie koszty stede produkcji poniesione do
okresu (+1) miesiecy wkecznie otrzymujemy:

K. - il 2 ——m iii. (20)
i+l Al
yi+l
Wtedy réznice A Kj - Kj+i 7 Kj (lewa strona nieréwnosci 19) jest przy-

rostem kosztéw jednostkowych eksploatacji kombajnu poniesionych przy przej-
Sciu od okresu Jj do okresu j+l. Oznaczmy symbolami Nj oraz Nj+1 skia-
dowe prawej strony nieréwnosci (19)

"pi*!l + KzdKi + * wri> (21)

0k K1
k-1

V. <1 + K~ KL + E(WPRKI + Wri} 2
+

Z &K

J+1

Wielkosci Nj i Nj+i charakteryzuje koszty jednostkowe nabycia i
montazu zespoddéw zamiennych kombajnu, pod warunkiem, ze wyposazenie Jest
uzytkowane w ciegu (J+1) miesiecy.

Réznica (N, * Nj - NJ+1, okresla znizke wymienionych kosztéw  jed-
nostkowych przy zatozeniu, ze cykl remontowy lub okres zywotnosci eksplo-
atacyjnej zostanie zwiekszony o jeden miesiec. Wielkos¢ kj - A Kj - ANj

stuzy jako kryterium oceny ekonomiczno$ci uzytkowania zespod#6w zamiennych
kombajnu w okresie (G, j+I).

Wielkos¢ kj wskazuje, na ile spadek kosztéw jednostkowych zwiezanych
z naktadami inwestycyjnymi przekracza przyrost kosztéw Jednostkowych zwie-
zenych z obstuge techniczne , remontami biezecymi itd. , jesli  zwiekszycé
czas pracy kombajnu wkecznie do okresu @, J*t1) miesiecy. Gdy ro6znica
kj »0 nalezy zrezygnowa¢ z dalszego uzytkowania zespotu kombajnu we-
glowego. Dalsze zwiekszanie cykli remontowych zespotdéw zamiennych kombaj-
nu nie Jest ekonomicznie optacalne, poniewaz lewa strona nieréwnosci (19)
bedzie wieksze od prawej. Zgodnie z tak ujete ocene ekonomicznie uzasad-
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nionej d#ugosci cyklu remontowego, catkowity resurs dla zespo#6w zamien-
nych kombajnu oblicza sie przez sumowanie miesiecznej przewidywanej wiel-
kosci wydobycia za caty ten okres czasu. Przy czym przez resurs eksploa-
tacyjny zespotu zamiennego kombajnu bedziemy rozumie¢ wielkos¢ wydobycia
mozliwg do uzyskania przy jego uzyciu w istniejacych goérniczo-geologicz-
nych i techniczno-organizacyjnych warunkach w okresie kalendarzowym do
kolejnej wymiany.

Przy wyznaczaniu okreséw zywotnos$ci i resursoéw ghowicy, ciaggnika i sil-
nika kombajnu powstaje problem: jaka ekonomicznie uzasadniong polityke za-
miany wymienionych zespodéw nalezy stosowa¢ w przysztosci? Mozna tutaj
zaproponowa¢ kilka wariantéw zamiany zespodéw kombajnu, ktérych resurs zo-
stat zuzyty w ciggu pierwszego cyklu remontowego. Weddug pierwszego wa-
riantu zesp6t technicznie zuzyty, mozna zamienié¢ na taki sam zesp6t nowy.
Wed#ug drugiego wariantu zespét technicznie zuzyty, mozna zamieni¢ na ta-
ki sam zespét po pierwszym remoncie kapitalnym itd. Zgodnie z pierwszym
wariantem zamiany okres zywotnosci kazdego zespodu kombajnu jest roéwny
ddugosci pierwszego cyklu remontowego. Oe$li natomiast i-ty (i = 1,3) ze-
sp6+ zamienny kombajnu zostanie poddany r(r m l,p) remontom kapitalnym,
to okres jego zywotnosci IV okresla sie wzorem:

el

G = 1,3) 23)

gdzie :
Tri - ddugos¢ r-tego cyklu remontowego, miesigce.

W takim przypadku resursem zespodu zamiennego kombajnu Jest sumaryczna
przewidywana wielko$¢ wydobycia mozliwa do uzyskania w warunkach konkret-
nej kopalni w ciggu wszystkich cykli remontowych.

Przy wyborze wariantéw renowacji technicznie zuzytych zespotéw kombaj-
nu nalezy kierowa¢ sie efektywnoscia ich wykorzystania w poszczeg6lnych
wariantach. Efektywnos¢ ekonomiczna wykorzystania poszczeg6lnych zespodow
zamiennych kombajnu dla pierwszego wariantu renowacji okresla sie na pod-
stawie prezentowanej wyzej metodyki, a dla drugiego wariantu na podstawie
nieréwnosci:

k=1 k=0
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@4

gdzie 2
T3i - dtugos¢ pierwezego cyklu remontowego i-tego zespotu zamiennego
kombajnu, miesigcej

J - numer miesigca uzytkowania i-tego zespotu zamiennego w drugim
cyklu remontowymj

RIT “ ”~oazt Pierwszego remontu kapitalnego i-tego zespodu =zamiennego,
rub.

Czynniki dyskontujace Kg i IC wynosza

(25)

(26)

Wzor (24) umozliwia poréwnanie efektywnosci wykorzystania poszczego6l-
nych, zespotéw zamiennych w kazdym miesigcu drugiego cyklu remontowego z
efektywnoscig wykorzystania w ostatnim miesigcu pierwszego cyklu remonto-
wego. Jesli okaze sie, ze pordéwnywane efekty sa réwne, to dalsze uzytko-
wanie zespotu zamiennego nalezy uzna¢ za ekonomicznie nieuzasadnione. E-
fektywnos¢ wykorzystania zespotu zamiennego w kazdym miesiacu trzeciego
okresu miedzyremontowego okresla sia wzorem
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Czynnik dyskontujacy wynosi:
K3 " Foi $hr2i TTo 29
gdzie
1 - numer miesigca uzytkowania i-tego zespotu =zamiennego w trzecim

cyklu remontowym:

T21 - d4ugos¢ drugiego cyklu remontowego i-tego zespodu zamiennego kom-
bajnu. miesiace;

R2i “ koszt drugiego remontu kapitalnego i-tego zespodu zamiennego,rub.

Oalsze rozwazania przeprowadza sie analogicznie, Jak w drugim cyklu re-
montowym. Schemat procesu obliczania ddugosci cykli remontowych i resur-
séw poszczeg6lnych zespo#6éw zamiennych przedstawiono na rys. 1.

2 analizy tego schematu wynika, ze najpierw dla konkretnych warunkoéw
za pomoca dobranego modelu oblicza sie ekonomicznie uzasadniong pracochdon-
nos¢ obstugi technicznej. Nastepnie dla tych samych warunkéw i ekonomicz-
nie uzasadnionej pracochtonnosci okresla sie efektywny czas pracy zespotu
miedzy dwoma kolejnymi zamianami. Jednoczesnie z tymi wielkoSciami wyzna-
cza sie mozliwy do osiagniecia efektywny czas pracy i wydajnos¢ kombajnu.
Na podstawie otrzymanych wynikoéw okresla sie przewidywang liczbe awarii,
czas likwidacji tych awarii, przewidywany mozliwy do osiggniecia efektyw-
ny czas pracy zespodu zamiennego i przewidywang wielko$¢ wydobycia mozli-
wg do uzyskania w tym czasie. Przewidywang wielko$¢ wydobycia narastajgco
ustala sie najpierw dla pierwszego miesigca pracy zespotu zamiennego kom-
bajnu, tj. przyjmuje sie, ze wielkos¢ ta jest réwna zeru.

Sumujac przewidywang wielkos¢ wydobycia z przodku $cianowego od pier-
wszego miesigca otrzymuje sie +aczne wydobycie przypadajace na koniec ko-
lejnych miesiecy pracy zespotu zamiennego kombajnu. W zwigzku z powyzszym
ekonomicznie uzasadniong pracochtonnos¢ i czas pracy pomiedzy remontami
zespotowymi, na ktdérych opiera sie rachunek przewidywanej wielkosci wydo-
bycia ustala sie roéwniez za okres kolejnych miesiecy narastajgaco. Réwno-
czesnie z obliczaniem przewidywanej wielkosci wydobycia okresla sie kosz-
ty obstugi technicznej i remontéw biezgcych kombajnu. Efektywno$¢ ekono-
miczna wykorzystania zespodtu zamiennego wyznacza sie réwniez za okres ko-
lejnych miesiecy do momentu otrzymania réwnosSci prawej i lewej strony
wzoru (27), Ostatni miesigc, kiedy nastepuje zréwnanie efektu ekonomicz-
nego z dodatkowymi naktadami wyznacza graniczng diugos¢ kazdego cyklu re-
montowego, a wielko$¢ wydobycia narastajgco na koniec tego miesigca jest
ekonomicznie uzasadnionym resursem tego zespotu. Catkowita warto$¢ resur-
su poszczeg6lnych zespodow zamiennych kombajnu stuzy nie tylko dla po-
trzeb whasciwej realizacji odnowy i wykorzystania wyposazenia techniczne-
go, ale pozwala réwniez na zastosowanie S$cistego sposobu obliczania sta-
wek amortyzacyjnych i kosztow eksploatacji, a takze umozliwia wyznaczenie
niezbednych licznosci zespotédw zapasowych.
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Dane: m, po, Qn,vp, Pw

Wyznaczenie czasu trwa- Ocena_pracpch+onn9éci
nia cyklu w s$cianie Tc technicznej kombajnu

1

Wyznaczenie

1

B " - A
yznaczanie ;. .o ¥ 1
Wyznaczanie n__
1 aij
+J -
Wyznaczanie Te ij
Dane: kg . Wp -.
Kzd® E
14J T A
Wyznaczanie "~ 7N
14 B
Wyznaczanie resursu zespotu
zamiennego kombajnu do pier-
wszego kapitalnego remontu
t. «i +qt
J»0 d
15 Lz
=~ D4ugos$¢ cyklu remontowego T Stop

29

obstugi

t° * fi(m,po,vp,Qn ,Pw)

*c max l—L]Ocena czasu efektywnej pracy
zespotu zamiennego kombajnu
tp = f2(m,po ,vp,Qn ,b ,t°)

Rys. 1. Schemat procesu obliczania resursu zespotu zamiennego kombajnu i

ddugosci pierwszego cyklu remontowego
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4. Prognozowanie miesiecznej wielkosci wydobycia za $ciany kombajnowej
1 stawek amortyzacyinych

Kwota amortyzacji zespotu zamiennego kombajnu réwna sie stosunkowi war-
tosci poczetkowej zespotu i *gcznych naktadédw na remonty kapitalne za ca-
4y okres jego zywotnos$ci do resursu tego zespotu. Planowanie miesiecznej
wielkosci wydobycia z przodku $cianowego 1 naliczanie amortyzacji opiera
sie okres$leniu przewidywanej miesiecznej wielkosci wydobycia. Za podstawe
obliczania przewidywanej miesiecznej wielkosSci urobku przyjeto metodyke
schematycznie zilustrowang na rys. 1. Najpierw na podstawie warunkéw eks-
ploatacji i pracochtonnosci obstugi technicznej oblicza sie czas trwania
cyklu w przodku wybierkowym, wydajnos¢ godzinowg 1 mozliwy do osiggniecia
efektywny czas pracy kombajnu przy niezawodnos$ci eksploatacyjnej réwnej
jednosci. Roéwnolegle z tymi wielko$ciami oblicza sie czas efektywnej pra-
cy, liczbe awarii i czas likwidacji awarii kazdego zespotu zamiennego w
przedstawionej wyzej kolejnosci. Na podstawie otrzymanych wynikéw obli-
czen przewidywany efektywny czas pracy kombajnu TOj w ciagu j-tego mie-
sigca okresla sie wzorem:

29

gdzie:
tai,j - sumaryczny czas likwidacji awarii zespotédw zamiennych kombajnu
w ciagu miesigca, h.

Stad wynika, ze przewidywana miesieczna wielko$s¢ wydobycia ze S$ciany
kombajnowej okresla sie wzorem:

(€Y)

gdzie:
-5 - ciezar whasciwy wegla, T/m3.

W postaci rozwinietej zaleznos¢ (30) okresla sie wzorem:
@D

Schemat okres$lania przewidywanej miesiecznej wielkos$ci wydobycia z przod-
ku $Scianowego przedstawiono na rys. 2.

Empiryczna weryfikacja modeli ekonomlczno-matematycznych s#uzacych do
wyznaczania resursow zespotow sktadowych kombajnu, ddugosci cykli remon-
towych i prognozowania miesiecznej wielkosci wydobycia 2z przodku $ciano-
wego w warunkach kopaln Donieckiego Zagtebia Weglowego potwierdzita ich
adekwatno$¢ do potrzeb rzeczywistosci eksploatacyjnej.
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METOJIUKA PAC4ETA PEMOHTHIIX HOPMATHBOB H IIPOrHOBMPOBAHMH

MECfIHHOti ¢(.0EU4H yrJIfl C KOMBAIIHOBOIii JIABH

P e 3 kl me

B AOKJiake AaHH HexoTophie pe3yjibTaTbi b odjiacTH MeiOAHKH onpenelJieHHH sko-
HOMHHeCKH o0SoCHOBaHHOIit TpyAOEMKOCTH TexHHHeCKOTO OfiCJiykHBaHHH KOM®6aitHa (pe-
jrymeii, no”~aioEiea nacTeil h ABnraiejifl) , cooTaBJiHJomHXx HeoCxoAHMyio BejimiHHyY ajih
onpeAejieHHH aMopTn3aiiHH, a Taioce naH MeTOA nporHO3HpoBaHHfI MeoawHoft AOO6bigH

yras Ha KOMaaflH.

METHOOICS OF OVERHAUL STANDARDS AND FORECASTING
OF MONTHLY OUTPUTS FROM CUTTER WALLS

Summary

Some aspects of the problem have been presented i.e. economically jus-
tified labor expenditure for cutter maintenance, replacements life as for
the head, hauling and drive units etc. as being the necessary factors for
calculating the depreciation. A monthly wall face output predicting me-

thod has also been presented.



