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Norbert MUSIOt

DYNAMIKA ZMIAN STRUKTURY ZUZYCIA MATERIALOW
W GORNICTWIE WEGLOWYM

Streszczenie. W artykule przeprowadzono badanie dynamiki zmian
struktury zuzycia g4éwnych materiatéw w goérnictwie weglowym i struk-
tury w ujeciu gateziowym. Badano strukture zuzycia materiatéw w as-
pekcie wybranych proces6éw technologicznych, tj. urabianie, trans-
port, obudowa oraz zmiany w wewnetrznej strukturze wybranej grupy
"materiatéw do obudowy”,

1. Wstep

W ostatnich latach w gérnictwie weglowym obserwuje sie postepujecy szyb-
ko proces koncentracji i mechanizacji proceséw wydobywczych. Konsekwentna
realizacja tego procesu wynika z podstawowej przestanki, iz jest on isto-
tne determinante wzrostu wydobycia i wydajnosci pracy. Wysoki poziom na-
sycenia maszynami kopaln znajduje swoje odbicie w efektach, ktére sg wi-
doczne w kazdym przekroju procesu produkcyj nego. Méwiec o postepie w dzie-
dzinie mechanizacji i automatyzacji pracy w kopalni nie sposéb pomineé
problematyki kosztéw tych przedsiewzieé¢, co w konsekwencji prowadzi m.in.
do zagadnien gospodarki materiatowej.

Analiza procesu rozwoju produkcji gérniczej w aspekcie zuzycia mate-
riatow na tle wagrunkéw naturalnych, gérniczych, technicznych oraz z prze-
gledu kierunkéw rozwoju techniki i technologii gérniczej mozna stwier-
dzi¢, ze w strukturze i wielkosSci zuzycia poszczeg6lnych materiatow i
grup materiatowych powinny zachodzi¢ daleko idece zmiany.

Zmiany warunkoéw naturalnych zwiezanych z prowadzeniem eksploatacji na
coraz wiekszych gtebokosciach, rozwéj technik i technologii goérniczej przy-
czynie sie do zmian w strukturze i wielko$Sci zuzycia poszczegélnych mate-
riatow i grup materiatowych. Pewne grupy materiatéw bede wykazywac¢ male-
jece tendencje zuzycia, ich waga w strukturze zuzycia bedzie sie zmniej-
sza¢, natomiast zuzycia innych materiatéw bede wykazywa¢ tendencje wzro-
stowy .

Struktura zuzycia materiatéw w gornictwie wegla kamiennego obejmuje kil-
ka tysiecy pozycji asortymentowych. W badaniach postuzono sie pozycjami
zagregowanymi ograniczajec sie do najwazniejszych materiatow.
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2. Dynamika przemian w strukturze zuzycia materiatow

Celem niniejszego artykutu jest badanie statystyczne procesu zmiany i
rozwoju struktury zuzycia materiatoéw w gérnictwie weglowym. Zadanie to
rozwiezano za pomoce analizy szeregdéw czasowych prowadzec badania staty-
styczne w kilku etapach:

a) zebranie materiatu statystycznego,

b) odpowiednie jego opracowanie,

c) analiza wynikéw sktadajeca sie z analizy przedmiotowej i metodologicz-
nej

W analizie ekonomicznej maje zastosowanie podstawowe wskazniki (indek-
sy) dynamiki (1.2) charakteryzujece zmiany wartosci poszczegélnych wyra-
z6w szeregu czasowego i zmiany $redniego poziomu danego szeregu. Indeksy
statystyczne se specyficzne miare dynamiki zjawisk 1 proceséw spoteczno-
gospodarczych wygodne w uzyciu (3).

N celu okreslenia zmian zachodzecych w poziomie danego zjawiska oraz
okreslenia kierunku, tempa i intensywnos$ci tych zmian stosuje sie wiele
miar.

Wsp6tczynnik wzrostu (wskaznik jednopodstawowy) wskazuje ile razy po-
ziom zjawiska, ktory jest charakteryzowany przez dany wyraz szeregu cza-
sowego, jest wiekszy od poziomu podstawowego

1 wzrost poziomu zjawiska,
= 1 zjawisko nie rozwija sie,
Dw< 1 poziom zjawiska obniza sie.

Wskaznik tempa wzrostu

X.
T = Y=1- e« 1°°%- (&)
w i-k
Wskaznik w praktyce jest czesciej stosowanym od 1. Moéwi on o

ile procent poziomu zjawiska w danym roku jest wyzszy od poziomu tego zja-
wiska w wyréznionym innym roku.

Sredni przyrost absolutny, wyrazajecy przecietne tempo rozwoju zjawis-
ka w badanym okresie obliczamy:

®
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W ostatnim etapie badan - analizie - nalezy oceni¢ wyniki z punktu wi-
dzenia doktadnosci i wiarygodnosci.

W podanych wzorach (1-3) traktuje sie wielkosci Xn, Xf) 1 jako liczby
doktadne. Uznanie oczywistego faktu obciezenia obliczonych w ten sposé6b
indeksow pewnymi btedami losowymi (pomiaru, zaokreglenia, oszacowan) wy-
suwa natychmiast bardzo istotny problem racjonalnego wnioskowania na pod-
stawie takich miernikéw dynamiki.

Dednym z mozliwych sposob6éw rozwiezania tego zagadnienia jest proéba
eliminacji efektéw losowych, tak by otrzymane mierniki mozliwie doktadnie
odzwierciedlaty zmiany odpowiednich wielkosci ekonomicznych w czasie. Eli-
minacji efektow losowych dokonuje sie przez wygtadzanie danych szeregu
losowego za pomoce odpowiednio dobranej funkcji trendu. Cieg X( wyréwnu-
jemy za pomoce funkcji trendu f(t), tak ze odchylenia X{ - f(t) se dla
rozpatrywanego zbioru wartosci zmiennej czasowej mate i ich nastepstwo w
czasie ma charakter losowy.

Przyjmujec powyzsze zatozenie zamiast klasycznych indekséw (1) mamy:

Materiat statystyczny, ktorym postuzono sie w niniejszym artykule obej-
muje lata 1955-1975 i dotyczy przemystu wegla kamiennego. Badania zmian
struktury zuzycia materiatdéw poprzedzono analize dynamiki zmian zuzycia
gtoéwnych materiatéw w przemysSle weglowym przeprowadzone dla lat 1955,
1960, 1965, 1970 i 1975 oraz dla Srednich przyrostéw obejmujecych okresy
piecioletnie 1955-1960, 1961-1965, 1965-1970, 1971-1975 (tabela 1) przyj-
mujec rok 1955 oraz okres 1955-1960 za podstawe.

Z tabeli wynika, ze za wyjetkiem MW i kopalniakéw pozostate materiaty
wykazuje tendencje wzrostowe zuzycia, o réznej doscé znacznej dynamice.
Réwniez badania zmian zuzycia w okresach piecioletnich potwierdzaje to
stwierdzenie. Wyré6zni¢ tutaj jednak mozna grupe materiatéw wykazujecych w
ostatnim piecioleciu zmniejszenie dynamiki wzrostu zuzycia np. obudowa
Scianowa, chodnikowa wyktadzina zelbetowa, lutnie wentylacyjne blaszane,
przewody oponowe, MW, kopalniaki, tarcica, rury stalowe. Strukture zuzy-
cia gtownych materiatow analizowano w latach 1955, 1960-1975 (tabela 2).

Analiza danych zawartych w tabeli 2 pozwala wyré6zni¢ kilka materiatéw
o najwyzszym udziale w strukturze zuzycia, a mianowicie: kopalniaki 1 tar-
cica, tasmy przenosnikowe, rury stalowe, obudowa tP, obudowa $cianowa,
tkanina podsadzkowa. Cze$¢ wymienionych materiatédw tj. obudowa tP, obudo-
wa $cianowa, tkanina podsadzkowa wykazuje tendencje wzrostowe, czes$é¢ ten-
dencje spadkowe szczeg6lnie kopalniaki i tarcica a takze rury stalowe,
inne wykazujec wahania utrzymuje te sarme wielko$¢ np. tasmy przenosniko-
we.

Wyrézni¢ mozna grupe materiatéw, ktérych udziat nie przekracza 2%, tj.
cement, cegta, liny stalowe, S$ruby kabtekowe, drut stalowy ciegniony, pyt
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kamienny, chodnikowa wyktadzina stalowa, lutnie wentylacyjne blaszane. Dy-

namika zmian udziatu tych materiatéw w strukturze zuzycia jest znacznie

nizsza od wymienionej wczes$niej grupy materiatow.

Analiza tabeli 2 wskazuje, ze dominujac? pozycje w strukturze zajmuje
drewno, a szczegélnie kopalniaki. Udziat tego materiatu wynoszgcy w 1955
roku ponad 35% systematycznie spadajgc osigga w 1975 r. - ponad 22% zaj-
muje nadal pierwsze miejsce wsrod analizowanych materiatéw. Najwazniejsze
pozycje w strukturze zajmuja oprécz drewna, tkanina podsadzkowa, tasmy
przeno$nikowe, obudowy LP i Scianowe.

W celu przeprowadzenia wszechstronniejszej analizy wyrézniono pie¢ grup
materiatow stanowigcych okoto 95% udziatu w strukturze badanych materia-
+6w. Strukture zuzycia wg wybranych grup materiatéw oraz dynamike zmian
ich udziatu w zuzyciu przedstawiono w tabeli 3.

Z wyréznionych grup wyraznag tendencje spadkowg wykazuje drewno, kopal-
niaki i tarcica a takze kable elektroenergetyczne. Tendencje wzrostowa
wykazuja materiaty stalowe a szczegélnie tkanina podsadzkowa. Materiaty
stalowe przesunety sie z drugiej pozycji w strukturze, ktéra zajmowaty od
1955 r. do 1965 r. po drewnie na pozycje pierwszg stanowigc 40%w struktu-
rze pieciu wyréznionych grup materiatdw.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze rosngca waga w przysziej struktu-
rze materiatéw przypadnie grupie rodzajowej "wyroby stalowe™. Wcelu przed-
stawienia przemian zachodzgcych w strukturze tej grupy dokonano odrebnej
analizy (tabela 4).

Analiza struktury zuzycia materiatéow stalowych w kopalniach wskazuje,
ze :

a) najwazniejsza pozycja w strukturze tej grupy materiatdédw przypada rurom
stalowym, ktérych udziat wykazuje tendencje spadkowa, obudowie P i
Scianowej, ktéra wykazuje dynamike wzrostu udziatu w strukturze zuzy-
cia,

b) istotne miejsce przypada wyrobom walcowanym wykazujgacym wzrostowa dy-
namike udziatu w analizowanej strukturze,

c) Sruby kabigkowe utrzymuje mniej wiecej staty poziom w strukturze zuzy-
cia,

d) wyk#adzina chodnikowa stalowa i liny stalowe wykazujga w 1975 r. udziat
ok. 2% w strukturze i tendencje wzrostowa, przy czym dynamika wzrostu
pierwszego materiatu jest znacznie wyzsza od tendencji wzrostu drugie-
go.

Dynamike zmian struktury zuzycia materiatéw badano takze w aspekcie ich
udziatu w wybranych procesach technologicznych (tabela 5).
Analiza danych zamieszczonych w tabeli 5 wskazuje, ze:

a) dominujaca pozycje w strukturze zuzycia materiatéw zajmuje grupa mate-
riatéw przeznaczonych do obudowy. Udziat tej grupy w strukturze wynosi
ponad 54% i wykazuje w analizowanym okresie (1970-1975) tendencje spad-
kowg .
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Tabela 3
Struktura zuzycia wg wybranych grup materiatowych
Lp i o an Struktura Oyngmika_#AJ
Wyszczeg6lnienie —
Y 9 “"1955" [~1965T~1965 1975 h*1975~ 11 i ¥ 1970”” 1975
1. iDrewno 47,83 [39,45 [37,69 35,82 31,40 { 100 02,481 78,80 74.89 65,65
1.1.{ Kopalniaki 35,63 27,95 {26,28 25,01 22,63 ‘4 100 78,44} 73,76 70,19 63,51
1.2.1 Tarcica 12,20 [11,50 | 11,41 10,81 8,77 # 100 94,26! 93,52 80,61 71.88
2. iMateriaty stalowe 31.54 39,79 {35,92 37,24 40,03 " 100 126.15J117.06 110,07 126,92
5. 1Tasmy przenos$nikowe 11,48 J 3.26 [ 9,52 9,55 11.32 3 100 71,95! 82,93 83.19 93.61
4. iMateriaty elokrroonerg. 3,35 13,50 3,62 3,42 3,63 u 100 104,48]108,06 102,09 108,36
4.1.1 Kable elektroenerg. 1,06 | 1,71 [ 1,73 1.41 1.47 * 100 91,93! 93,01 75,81 79,03
4.2.J Przewodv oponowe 1,49 11,79 ' 1.09 2.01 2,16 i 100 120,13]126,04 134,90 144,97
5. ITkanina podsadzkowa 1,88 < 4,17 | 7,31 8,77 8,71 j 100 221,31 {338.83 466,49 463,30
[ 1 1
jRazen: 96,08 (95,17 {95,06 54,30 95,09 g3 19p  99,05! 98.94 98,67 98,97
6. jPozostate materiaty gtéwne 3,92 14,83 j 4.94 5,20 4,91 #1100 123,21 126,02 132,65 125.25
i 100 J 100 - 100 5.00 100 “
Tabela 4
Struktura zuzycia grupy materiatowej
"wyroby stalowe"
Lp! Wyszczeg6lnienie Struktu IR Oy,_-amii o
1960 | 1965 1970 1960 1965 <1970 1975
_J 1975JL
1.1 Wyroby walcowane ogdétem 4,80 4,94 5.21 5.14 5,51 { 100 102,92 \ 108,54 107,00 114,79
2. | Obudowa tP 1 5.23 8,91 6,90 6,65 8.54 { 100 170,36 ! 131.93 127.15 163,29
3. 1 $ruby kabtekowe 1,76 1,58 1,41 1.86 1 - 100 \ 89,77 80,11 105,68
4. | Chodnikowe wyk#¥.stalowe 1 0,97 0,97 1,17 1.95 ® - 100 1100 120,62 201.03
5. 1 Obudowa $cianowa 1 4,58 0,73 9,02 9,34 8,54 « 100 190,61 \ 196,94 203.93 106,46
6. ! Liny stalowe | 1.67 1,50 1,90 1,81 2.04 1 100 94,61 '113,77 103,38 122,15
7. ' Lutnie wentyl.blaszane 1 0.26 0,28 0,32 0.17 °ox19 | 100 107,69 123,08 65,38 73,00
8. ! Drut stalowy ciagniony |1 0,09 0,16 0,24 0,29 0.25 i 100 177,7B 1266,67 322,22 277,78
0.1 Rury stalowe. 114,01 12.46 10,78 11,26 11.15 § 100 83.57 | 72,30 75,52 74,78
Razem: 31,54 39,79 36,92 37,24 40,03
Tabela 5
Struktura zuzycia materiatow
wg wybranych proceséw technologicznych
Lpj Wyszczegélnienie Struktura % ! Dynamika %
1 1970 1971 1972 1973 1974 1975 » 1970 1971 1972 1973 1974 " 1975 T
==£=3=3= == = = —==z=== ==z=z==
I.JMateriaty zuzyte 56,40 58,05 55,94 55,94 55,30 54,21 1 100 102,76 99,03 99,03 97,89 195,96j
jdo obudowy } ;
2.iMateriaty do ura- 4,63 5,16 4,75 4.41 4.01 3.71 100 111,45 102,59 95,25 36.61 [80,13j
Jbiania
1
3. jMateriaty zuzyte 10,07 10,90 10,51 10,31 10,16 9,83 100 108,24 104,37 102,38 100,89 ! 97,621
iLdo podsadzki 1 1
4.jMateriaty zuzyte 11,83 13,62 12,80 12,37 13,08 13,56 100 115,13 108.20 104,56 110,56 j114,62]
Jdo transportu 1
5-; Pozostate materiady 15 o5 12,26 15,00 16,05 17,43 18,68 100 77,20 94,17 99,82 102,65 ;110,02!
1
6.1 Ogotem wartos¢ zu- 100 100 100 100 100 100 100 91.63 95,82 97,26 99,05 103,681

Jzycia materiatow
1 g+ownych

B R e et 1]
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b) zuzycie materiatéw do transportu zajmuje w strukturze okoto 12-13;,5%
wykazujac tendencje wzrostowa,

c) materiaty do podsadzki zajmujace kolejne miejsce w strukturze wykazuja
tenityncje spadkowg podobnie jak materiaty do urabiania.

Dominujaca pozycja w strukturze zuzycia "materiatoéw do obudowy" sk#o-
nita do przeprowadzenia analizy wewnetrznej struktury do tej grupy (ta-
bela 6).

Analiza wewnetrznej struktury grupy "materiatéw do obudowy"™ wskazuje,
ze:

- dominujaca pozycje w tej grupie zajmuje drewno, ktoérego udziat w 1955 r
ponad 80% spadt do 1975 r. o ponad 20%, udziat kopalniakéw i podowic z
61% w 1955 r. obnizyt sie w 1975 r. do ponad 41%,

- obudowa tP wykazujgaca znaczng dynamike wzrostu stanowiw 1975 roku po-
nad 15% udziatu w strukturze zuzycia,

- podobng tendencje wykazuje obudowa Scianowa, ktérej udziat w przeciaggu
lat 1955-1975 wzrost od ok. 7% do ponad 15%,

- udziat cegty i cementu jest w badanej grupie znikomy i stanowi w obu
przypadkach ponizej 1%.

3. Zakonhczenie

Przeprowadzone badania dynamiki zmian struktury zuzycia materiatéw po-
twierdzity teze, ze rozw6j techniki i technologii gérniczej, zmiany wa-
runkéw naturalnych spowodowaty, ze w strukturze i wielkosci zuzycia po-
szczeg6lnych materiatdéw i grup materiatowych zaszty daleko idace zmiany.
Pewne grupy materiatow - drewno, kopalniaki i potowice - chociaz zajmuja
jeszcze znaczaca pozycje w strukturze zuzycia wykazuja jednak wyraznie
pogtebiajgca sie dynamike spadku, inne jak "wyroby stalowe™ i m.in. obu-
dowa tP i obudowa s$cianowa wykazujg znaczng tendencje wzrostowg pozwala-
jaca sadzi¢ o zwiekszajacej sie roli tej grupy materiatowej.

Badania struktury zuzycia wedtug wybranych procesoéw technologicznych
wyodrebnity grupe "materiatow do obudowy stanowigcych najbardziej znacza-
ca pozycje wynoszaca ponad 54%.

Przeprowadzone badania stanowiag uzupednienie badan dotyczacych zmian w
zuzyciu materiatéw, wyznaczaniu tendencji rozwojowych zuzycia wybranych
materiatédw i wyznaczania prognoz zuzycia (4,5). Moga by¢ kontynuowane w
odniesieniu do kopaln, wybranych pok#adéw, technologii okreslonych ukta-
déw mechanizacyjnych itp.

Wzmiankowane badania wychodzg poza zakres niniejszego artykudu i sta-
nowi¢ beda przedmiot innych opracowan.
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HHHAMHKA H3MEHEHHE CTPyKTyPH PACXOJU
MATEPHAJIOB B yrOJIbHOM UPOMIffIUIEHHOCTH

P e3» Me

B ciaTbe naccMaTpHBaeTCH accjieiOBaaae .naHaMaxa a3MeHeHaa cipyxiypH pac-
xofla ocHOBHbDc MaTepiiajiOB b yrojiBHOFt npoMbimjieHHOCTa a cTpyxiypH b oTpaczeBOM
noHHHaHHH. npoH3Be”eHo HccJienoBanae cTpyxTypu pacxo”a MaiepaaJiOB b acnexie
h 36paHHLix xexHOjroraaecxax npopeccoB T.e. BueMxa, TpaHcnopx, xpenb, a Taxjse
H3MeHeHHFI bo BHeameft cTpyxType H3d6paHHofi rpynnu MaiepaalJiOB ajih xpena'.

DYNAMICS OF MATERIAL CONSUMPTION CHANGES IN COAL INDUSTRY

Summary

Material consumption structure changes have been considered. The pro-
blem has been approached from the main technological aspects i.e. winning
transport and lining.



