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PROBLEMY BEZPIECZNEGO UTRZYMANIA RURY SZYBOWEO

Streszczenie. Przedstawiono problemy dotyczace utrzymania sta-
tecznosci rury szybowej z uwzglednieniem czynnikéw wpdywajgcych na
stan techniczny obmurza, Jak réwniez prowadzonych aktualnie przoz

osrodki naukowe badan majacych na celu okreslenie wytrzymatosci i
grubosci obudowy.

1. Wprowadzenie

Polskie Gérnictwo Weglowe, realizujagc zwiekszajgce sie plany wydobycia,
opr6cz budowy nowych zaktaddéw goérniczych wykorzystuje roéwniez stare,licza-
ce nawet ponad pieédziesigt lat kopalnie. W miare poetepu techniki zakta-
dy te bydty odpowiednio modernizowane, zaKres modernizacji w szybach obej-
mowat g4éwnie Jego uzbrojenie i wyposazenie, natomiast obudowa szybu byte
modernizowana tylko w sporadycznych - awaryjnych przypadkach. Obserwacje
wykazuja, ze stan techniczny obudowy szczegdélnie starych szybdéw znacznie
pogorszyt sie. Oednak program rozwoju gérnictwa nie zezwala na likwidacje
tych starych obiektéw. Stad wynikdt problem kontroli rury szybowej i stoso-
wania odpowiednich przedsiewzie¢ technicznych dla poprawy etanu technicz-
nego obudowy.

Majac na uwadze problem bezpiecznego ruchu w szczegélnie zagrozonych
szybach, z inicjatywy Ministerstwa Gornictwa realizowane ag od 1976 r. ba-
dania stanu technicznego obudowy szybéw. Badania te prowadzone sg przez
odpowiednie zespoty naukowo-badawcze Politechniki $laskiej, Akademii GOr-
niczo-Hutniczej i Gkoéwnego Instytutu Goérnictwa.

W niniejszym opracowaniu podane beda niektére aspekty zwigzane z utrzy-
maniem statecznos$ci rury szybowej oraz problemy zwigzane z prowadzonymi
badaniami.

W niniejszym opracowaniu podane beda niektére aspekty zwigzane z utrzy-
maniem statecznosci rury szybowej oraz problemy zwigzane z prowadzonymi

badaniami.

1.1. Czynniki wptywajace na stan techniczny rury azybowe.l

Zmiany parametrow technicznych wykonanych obudéw szybowych zwigzane sa
ze specyfika Srodowiska gérniczego i wywotane sg gtownie przez takie czyn-
niki , Jak :
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- wptyw eksploatacji,

- korozyjne dziatanie Srodowiska wodnego,

- « drgan wywotany ruchem naczyn wydobywczych.
- rodzaj, jako$¢ i1 apoadéb wykonania obudowy.

,1.1. Wpkyw eksploatacji

Znajomos¢ wielkosci wptywu eksploatacji prowadzonej na zewnagt-z fila-
réow ochronnych na obiekty chronione filarami ma bardzo duze znaczenie dla
ochrony obiektéw tak w gérotworze. Jak i na powierzchni, a takze w aspek-
cie racjonalnej gospodarki ztozem. Wptyw eksploatacji pozafilarowej na o-
biekty mozna najdoktadniej okresli¢ w oparciu o pomiary geodezyjne, ktoére
ea najbardziej wiarygodnym i obiektywnym potwierdzeniem rzeczywistego wpty-
wu eksploatacji na te obiekty.

Na podstawie wielu wynikéw obserwacji geodezyjnych mozna otwierdzi¢,ze
filary ochronne dla szybéw przy intensywnej eksploatacji prowadzonej ns
zewnatrz filaréw wzglednie przy zbyt matych filarach nie chronig statecz-
nosci szybow. W niektérych przypadkach utrzymywanie filaroéw ochronnych,
zwtaszcza o matych wymiarach, moze by¢é przyczyng wystepowania nawet wiek-
szych uszkodzeh niz przy pednym wybieraniu ztoza w filarze ochronnym.

Znane sa przypadki w polskim gérnictwie, ze w ciggu kilku lat zrgb szy-
bu obnizyt sie o kilkanascie do kilkudziesieciu centymetréw,a przy znacz-
nym naruszeniu Tfilara osiadania przekroczyty 1,0 m i szyby ulegty znacz-
nym deformacjom.

Eksploatacja zewnetrzna powoduje w szybach wystepowanie odksztatcen pio-
nowych $Sciskajacych, poziomych odksztatcen rozciagajacych, moze by¢ przy-
czyng znacznego odchylenia azybu od linii pionowej, a takze przyczyng skrzy-
wienia 1 popekania rury szybowej. Odksztatcenia pionowe $Sciskajace powo-
duja tuszczenie obudowy szybowej, co przy zespole innych ujemnych czynni-
kéw, jak np, zawodnienie szybu oraz zmiany temperatury stwarza bardzo nie-
korzystng sytuacje w szybie. Jednostronnie prowadzona eksploatacja zewne-
trzna powoduje duze przesuniecia poziome corot.o u. « wraz z nimi i szy-
ci v. WVwyniku tych przesunie¢ szyby ulegajg znacznemu wychyleniu z pio-
nu, Znane sa przypadki w Polsce i w ZSRR, ze wychylenie szybu z pionu wy-
nosi od 1do 3 m.

Cenne sg tutaj badania prowadzone w Zwigzku Radzieckim, gdzie przebada-
no wiele szybdéw i stwierdzono wystepowanie znacznych wychylen oraz uszko-
dzen obudowy na duzej przestrzeni w gorotworze przy prowadzeniu eksploata-
cji na zev/natrz filaréw. Zjawisko wystepowato szczeg6lnie przy poktadach
nachylonych.

Zagadnienia bezpiecznego utrzymania szybéw nie sposob rozpatrywa¢ bez
uwzglednienia warunkéw geologicznych zalegania ztoza,a szczegélnie zawod-
nienia gorotworu. Przy zawodnionym gorotworze nawet niewielkie deformacje
rury szybowej moga stwarza¢ duze zagrozenie dla kopalni. Przez powstate w
obuoowie szczeliny moze sie dosta¢ do szybu wodo, a takze kurzawka, stwa-
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rzajac podwéjne niebezpieczenstwo, polegajace na zalaniu szybu i wyrobisk,
a takze uszkodzeniu szybu w wyniku deformacji.

Recsumujac powyzsze, stwierdzi¢ nalezy, ze pozostawienie filaréw ochron-
nych dla szyb6w nie stanowi w dzisiejszej dobie wkasciwego rozwigzania i
nie stwarza ped#nego bezpieczenstwa. Konieczna jest ciegta kontrola stanu
technicznego szyb6w oraz wpdywu eksploatacji pozafila-owej na obudowe szy-
boéw.

Najlepszym jednak rozwiazaniem jest wykonywanie specjalnych obudéw szy-
bowych w trudnych warunkach geologicznych oraz prowadzenie planowej eks-
ploatacji goérniczej zaréwno na zewnetrz filardéw jak 1 wewnatrz Tilerow.

1.1.2. Korozyjne dziatanie $rodowiska wodnego

Obnizenie parametréw wytrzymatosciowych obudowy szybu pracujecego w wa-
runkach zawodnionego goérotworu wynika z procesu korozyjnego dziatania $ro-
dowiska wodnego.

Obudowa betonowa oraz spoiwa obudowy ceglanej i betonitowej moge byc¢
poddane agresji siarczanowej, kwasoweglanowej, og6lnokwasowoj,fugujacej i
magnezowej [2] i [31,

Oak wykazuje badania [5]- [6]1. [7]1. [8], [9] , w warunkach budownictwa
szybowego na terenie Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego decydujace znacze-
nie przedstawia agresja siarczanowa spowodowana duza zawarto$cig Jonéw SON”
wystepujacych w wodach doptywajgcych do szybu. W procesie tej agresji na-
stepuje reakcji siarczanu wapnia (CaS04) zawartego w wodzie z jednym ze
sktadnikéw betonu, tj. glinianem tréjwapniowym (3Ca.Al20j).

W wyniku tej reakcji powstaje zwiazek o duzej objetosci tzw.s6l Candio-
ta, tj. siarczanoglinisn tréjwapniowy. Proces krystalizacji tej soli w po-
rach i kapilarach betonu lub zaprawy powoduje znaczne naprezenia,prowadzg-
ce do speczenia, a w koncu do rozkruszenia sie spoiwa [4].

W przypadkach szczegdlnie niekorzystnych, gdy stezenie jonéw SOR wy -
nosi okoto 1000 mg/l, a czas eksploatacji szybu okoto 40 lat, ubytki obu-
dowy betonowej moga dochodzi¢ do 30 cm na powierzchniach liczonych w dzie-
sigtki metrow kwadratowych [7]. Wystepuje Jednoczednie znacznie obnizenie
wytrzymatosci betonu.

Mechanizm korozji cegty zwigzany jest z Jej *uszczeniem sie pod wphy-
wem zmiennego cyklu zamarzania i rozmarzania wody w jej porach 1 kapila-
rach. Grubo$¢ zt#uszczonych warstw obudowy ceglanej uzalezniona jest od stop-
nia zawodnienia szybu, zanieczyszczenia powierzchni obudowy pytem weglo-
wym, nasigkliwo$ci cegty oraz czasu eksploatacji .-

W szybach z obudowa ceglang obserwuje sie ztuszczenie obudowy, ktérego
grubo$¢ dochodzi do 10-20 cm [7j, [9]-

Praktyka i badania wykazuja, ze obnizenie parametréw technicznych obu-
dowy szybu pod wptywem czynnika korozyjnego wystepuje gtéwnie w wyrobis-
kach o d#ugim i bardzo ddugim okresie eksploatacji. Wynika stad koniecz-
nos¢ szczeg6lnej dbatosci o stan techniczny rury szvbowej.
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1.1.3. Wp4yw drgan wywodtany ruchem naczyn wydobywczych

Konieczno$¢ stosowania w szybach wydobywczych naczyn wyciagowych o
znacznych udzwigach dochodzacych do 300 kN i poruszajacych sie z duzymi
predkosciami do 20 m/s [I0] powoduje drgania uktadu sprezystego dzwigary-
prowadniki, ktdérego enargia zostaje przekazane na obudowe szybu.C ile ener-
gia tych drgan i czasokres ich trwania 6e¢ dostatecznie duze,istnieje moz-
liwos¢ niszczenia struktury obudowy przez punktowe i przemienne dziataja-
ce ®» obudowie obcigzenie w rejonie mocowania dzwigaréw. Zjawisko to. acz-
kolwiek istotne z yunktu widzenia stanu technicznego obudowy, nie zostato
dotychczas » soos6b dostateczny opracowane naukowo.

1.1.4, Rodzaj, jakos¢ i sposéb wykonania obudowy

W fazie projektowania obudowy szybu nalezy uwzgledni¢ warunki hydrogeo-
logiczne i goérnicze wystepujagce w rajenie szybu i odpowiednio do istnieja-
cych zagrozen, np. rodzajow i stopnia agresywnosci Srodowiska czy przewi-
dywanych wptywéw eksploatacji, zaprojektowa¢ obudowe szybu. Zastosowany
rodzaj obudowy powinien byc odporny na wystepujgce rodzaje wdéd agresyw-
nych, a konstrukcja obudowy tak zaprojektowana, ze bedzie ona odporna na
przewidywane wpdywy eksploatacji, w tym celu nalezy wykorzysta¢ dotychcza-
sowy doreoek naukowy w zakresie konstrukcji obudéw odpornych nr wpkywy eks-

icstacji. Prawidtowy sposéb wykonania obudowy, przestrzeganie procesu tech-
nologicznego oraz receptur stosowanego bstonu gwarantujr,ze wyrobisko be-
zie spedniato swoje funkcje w zatozonym okresie eksploatacji.

1.2. Charakterystyka techniczna obudéw szybowych

"1 budownictwie szybowym gddéwnie wystepuje obudowa murowa ceglana,beto-
nitowa, betonowa monolityczna oraz sporadycznie tubingowa zeliwna.Obudowa
ceglana wystepuje w starych wyrobiskach i byka najbardziej rozpowszechnio-
na w budownictwie gérniczym do 1955 r.

Spotykana grubo$¢ tej obudowy zmienia 3ie od 25 do 75 cm. Po 1955 r.
zakres stosowania tej obudowy wyraznie zmniejszyt sie, a w 1969 r. tylko
8,0% szybow gtebionych z powierzchni miato obudowe murowg z cegty.

7 1956 r. zaczeto wprowadza¢ obudowe betonitowg szyb6éw, obudowa ta roz-
powszechnita sie tak, ze w 1960 r. 79% szybéw gtebionych z powierzchi i
posiadato whasnie ten rodzaj obudowy.

0d 1960 r. datuje si? szybki rozwéi monolitycznej obudowy betonowej.
W 1969 r. 92,2% szyb6w gtebionychz powierzchni miato obudowe betonowg[ll].

Do wykonania obudowy betonowej stosuje sie betony marki 170, 200 luo
250, a ostatnio betonywysokich marek 350 1 400; spotykana grubos$¢ obuoo-
wy wynosi od 25 do 100 cm.

W trudnych warunkach hydrogeologicznych stosowana byta obudowa tubin-
gowa zeliwna.
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2. Warunki hydrogeologiczne a obudowa szybu

Budowa hydrogeologiczna nadk#adu w niektérych rejonach gérniczych Pol-
ski nalezy do jednych z najtrudniejszych w $Swiecie. Podobne warunki r.poty-
ka sie Jedynie w Holandii i Belgii, a poza Europe w Kanadzie i Pakistanie,
W Srodkowej 1 podudniowej czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego utwory
triasu se silne spekane i wystepuje duze doptywy woéd.

Utwory czwartorzedowe i trzeciorzedowe wyksztatcone se¢ w postaci nawod-
nionych piaskéw i pytéw oraz plastycznych i twardoplastycznych i46w prze-
warstwionych gazono$nymi piaskami i mudtkami o réznej migzszosci i regular-
nosci wystepowania. Grubo$¢ naktadu zwigzana z wystepowaniem warstw o skom-
plikowanej budowie hydrogeologicznej waha sie dla szybéw gérnictwa weglo-
wego od 50 do ok. 500 m. Najwieksze trudnosci techniczne dla budownictwa
szybowego przedstawiaja zawodnione skaty luzne; wymagane ee wtedy specjal-
ne metody giebienia szybu, np. mrozenie craz specjalne rodzaje obudowy, np.
tubingowa lub zespolona obudowa wodoszczelna. Wykonana w tych warunkach
obudowa ostateczna musi by¢ wodoszczelna, odporna na dziatanie wysokich
cisnien hydrostatycznych oraz agresje Srodowiska. Utrata stateczno$ci obu-
dowy w zawodnionych warstwach luznych grozi wdarciem sie ciektej skaty do
szybu, co moze doprowadzi¢ do powierzchniowych deformacji terenu. Zasieg
awarii oprocz rury szybowej moze objg¢ wieze szybowg oraz budynki i urzag-
dzenia znajdujace sie na powierzchni.

Wynika stad konieczno$¢ okresowej analizy stanu technicznego obudowy
szybu, szczegélnie w tych rejonach szybu, gdzie wystepuja zagrozenia wod-
na, Analize taka nalezy wykona¢ w oparciu o pomiary metodami nieniszczacy-
mi takich parametréw obudowy, jak dorazna wytrzymatos¢ na Sciskanie oraz
faktyczna grubos$¢ obudowy,

3. Przeglad i ocena badan stanu technicznego rury szybowej

Podstawowymi parametrami technicznymi obudowy szybu jest jej dorazna
wytrzymatos¢ na Sciskanie oraz grubos$¢. Wytrzymatos$¢ obudowy szybu ulega
obnizaniu w miare wptywu czasu i dziatania uprzednio oméwionych czynni-
kéw; Jest to szczegbélnie obserwowane w starych szybach, a w Goérnoslaskim
Zagtebiu Weglowym eksploatowane sg szyby istniejgce nawet okoto 100 lat.

Ocene wytrzymatosci obudowy murowej szybu przeprowadza sie z regudty na
podstawie klasycznych badan wytrzymatosciowych prébek pobranych z obudowy
szybu. Dla nowych obudow wykonywanych technika betonu monolitycznego po-
biera sie prébki betonu w punkcie betonowania lub bezposSrednio w szybie
[12], Pobranie proébki z wykonanej obudowy szybu jest trudne,narusza struk-
ture obudowy, a w warunkach zagrozenia wodnego jest niemozliwe do wykona-
nia.

Wady i trudnosci, zwigzana ze stosowaniem w praktyce budownictwa szybo-
wego takiego sposobu okreslania rzeczywistej wytrzymatosci na Sciskanie
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materiatu obudowy szybu, postawity przed nauka problem stosowania w tych
specyficznych warunkach metod nieniszczgacych. W budownictwie powierzchnio-
wym stosowane sa nastepujace nieniszczgace metody badan konstrukcji:

- badania sklerometryczne,
- badania akustyczne,
- metody elektryczne, magnetyczne i izotopowe.

Badania sklerometryczne polegaja na pomiarze twardosci badanej konstruk-
cji, a wytrzymatos¢ okresla sie =z ustalonych laboratoryjnie zaleznos$ci
funkcyjnych pomiedzy wytrzymatoscig a twardosScig materiatu.Zasadniczg wa-
da badan sklerometrycznych Jest okres$lanie wytrzymatosci tylko w warstwie
powierzchniowej grubosci okoto 3 cm [13], co zdecydowato o0 ograriczonym
zastosowaniu tej metody w warunkach budownictwa szybowego.

W badaniach akustycznych g#déwnie wyréznia sie metody ultradzwiekowe i
mdoteczKowe [I13]. Zasady stosowania obu metcd sa jednakowe, rézny jest Je-
dynie zakres stosowanych czestotliwosci. Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc o-
kreslamy z ustalonych laboratoryjnie réwnan fx = f(V), na podstawie po-
mierzonej predkosci fali akustycznej V, wmateriale konstrukcji. W wa-
runkach budownictwa powierzchniowego pomiarpredkosci realizowany jest me-
todg przepuszczania fali akustycznej i wymaga obustronnego dostepu do ba-
danej konstrukcji. Stosowanie metod akustycznych dla okreslania wytrzyma-
+osci gorniczych obudéw murowych wymaga: opracowania odpowiedniej techni-
ki pomiaru predkosci w warunkach jednostronnego dostepu do badanej kon-
strukcji badan laboratoryjnych dla skalowania réwnan Rc = T(VL) oraz od-
powiedniej aparatury elektronicznej, ktéra mogtaby pracowaé¢ w trudnych wa-
runkach szybowych,

Metody elektryczne, magnetyczne i izotropowe pozwalaja okresli¢ ciezar
objetosciowy betonu, zawartos¢ wilgoci, wykry¢ stal zbrojeniowg. Praktycz-
nie zakres stosowania tych mé nd Jest niewielki [I3] .

A. Metody oceny stanu technicznego rury szybowej stosowane obecnie
przez krajowe os$rodki badahn naukowych

Gbecnie badania stanu technicznego rury szybowej wykonywane sg przez
Politechnike $laska. Akademie GoOrniczo-Hutnicza i G¥oéwny Instytut Gornic-
twa. Wszystkie te osSrodki stosuja nieniszczace akustyczne metody okresla-
nia doraznej wytrzymatosci na Sciskanie obudowy szybu.Politechnika $laska
i Akademia Gérniczo-Hutnicza metode ultradzwiekowg. GHéwny Instytut GOr-
nictwa natomiast metode mioteczkowg.

Metoda opracowana i stosowana w Akademii GOrniczo-Hutniczej polega na
pomiarze predkosci fali ultradzwiekowej w obudowie szybu metoda echa.Meto-
da ta polega na okres$leniu czasu przejscia fali od gtowicy nadawczej do od-
biorczej po odbiciu sie fali na granicy osrodkéw obudowa-gérotwdédr.Zasadni-
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cze zaletg tej metody Jest mozliwo$¢ okreslania grubosci badanej obudowy,
jednak, jak podaje autorzy [14], wystepuja trudnos$ci interpretacji odczy-
tu czasu przejscia fali.

W Instytucie Projektowania, Budowy Kopaln i Ochrony Powierzchni Poli-
techniki $laskiej opracowano metode "V" do okreslania wytrzymatos$ci i gru-
bosci obudowy murowej wyrobisk gérniczych. Metoda ta polega na okresleniu
czasu przejscia fali ultradzwiekowej o maksymalnej energii odbitej od po-
wierzchni granicznej obudowa-gérotwér. W metodzie tej gtowica odbiorcza
przemieszczana jest po powierzchni badanej obudowy az do momentu odebra-
nia maksymalnego sygnatu fali ultradzwiekowej obserwowanego na ekranie be-
tonoskopu; wtedy tez nalezy okresli¢ czas przejscia fali oraz odlegtos¢ po-
miedzy gtowice nadawcze i odbiorczg [15] - Ze wzgledu na konieczno$¢ doktad-
nego a zarazem bezpiecznego operowania gtowicami ultradzwiekowymi metoda
ta nie znalazta praktycznego zastosowania w trudnych warunkach wyrobisk
pionowych.

Dla potrzeb budownictwa szybowego opracowano metode propagacji powierz-
chniowej, pozwalajece w prosty i doktadny sposéb okresli¢ predkos¢ fali ul-
tradzwiekowej w obudowie.

W metodzie tej predkos¢ fali okresla sie dla czterech odlegtos$ci pomie-
dzy gtowice nadawcze i odbiorczg, ustawionych na powierzchni badanej obu-
dowy. Zmiana odlegtosci realizowana jest w spos6b doktadny i szybki za po-
mocg odpowiedniego szablonu. Dysponujac Srednig predkoscig fali ultradzwie-
kowej VL, dorazna wytrzymatos¢ na Sciskanie materiatu obudowy Rc okresla-
na jest z zaleznosci funkcyjnej Rc = f(V,_). W Instytucie okreslono krzywa
skalowania, to jest zalezno$¢ Rc = f(V~) dla obudéw murowych ceglanych wy-
konanych na terenie Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego w latach 1834 do 1920.
(rys. 1). Skalowanie przeprowadzono na prébkach pobranych z obudéw szyboéw.

10
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Rys, 1. Nomogram do okreslania wytrzymatosci obudowy murowej ceglanej
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Metoda ta znalazta praktyczne zastosowanie i potwierdzenie stusznosci
zetoren w trakcie badan stanu technicznego obudow szybéw kopalhn Powstancow
Slaskich [b] , Barbara Chorzéw [6], Siemianowice [7], Pstrowski [s], Sosno-
wiec [0 (rys. 2 ,

Waag tej metody jest brak mozliwosci okreslenia grubosci obudowy szybu,
dlatego tez w instytucie Projektowania, Budowy Kopaln i Ochrony Powierz-
chni opracowano zatozenia konstrukcyjne urzadzenia do nieniszczgacego po-
miaru grubosci obudowy szybu; obecnie aparatura ta znajduje sie w trakcie
prac konstrukcyjnych.

Dotychczasowa praktyka stosowania nieniszczgcych metod akustycznych w
warunkach budownictwa szybo,vego wykazata ich przydatnos$¢ do:

- okreslania doraznej wytrzymatosci na Sciskanie obudowy szybu,
- okres$lania jednorodnosci konstrukcji obudowy,
- wykrywania miejsc, gdzie wystepuje spekanie i mikroepekanie obudowy.

Daje to podstawe dc analizy stanu technicznego rury szybowej.a przy u-
wzglednieniu takich czynnikéw jak:

- grubos$¢ obudowy,
- rodzaj i stopien agresji $rodowiska wodnego,

Rys. 2a. Przekr6j tarczy szybu ""Mieczystaw"
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- warunki hydrogeologiczne rejonu szybu,

- stan eksploatacji w rejonie szybu,

- stopien powigzania obudowy z gérotworem,
- wielko$¢ obcigzen na obudowe szybu

pozwgJa na lokalizacje miejsc stanowigcych zagrozenie dla statecznosci obu-
dowy szybu i zaprojektowanie technologii wykonywania napraw obudowy szybu.

5. Podsumowanie i wnioski koncowe

1. Doswiadczenia wykazuje, ze szyby chronione nawet filarami ochronny-
mi wyznaczonymi zgodnie z obowigzujacymi przepisami moga by¢ narazone na
wptywy eksploatacji zewnetrznej ztoza (pozafilarowej5 szczegbélnie w przy-
padku duzej koncentracji eksploatacji w ztozu wielopoziomowym.Zjawisko to
nalezy uwzgledni¢ przy ocenie stanu technicznego rury szybowej.

2. Praktyka i badania wykazuje, ze obnizenie parametrow technicznych
obudowy szybu pod wpdywem korozyjnego dziatania Srodowiska wodnego wyste-
puje gtéwnie w wyrobiskach o dtugim okresie eksploatacji, co 3tanowi za-
grozenie dla statecznosci rury szybowej.

3. Nalezy prowadzi¢ prace naukowe umozliwiajace analize i ocene wptywu
drgan na obudowe szybu. Problem ten, aczkolwiek istotny z punktu widzenia
stanu technicznego obudowy, nie zostat dotychczas w spos6b dostateczny o-
pracowany naukowo.

4. Akustyczne metody badan obudéw szybowych pozwalaja okresli¢ parame-
try techniczne obudowy bez naruszenia jej struktury, co jest czynnikiem
decydujacym o ich szerokim zastosowaniu. Wyniki tych badahn stanowig pod-
stawe do analizy stanu technicznego szybu i wynikajacych stad odpowiednich
zabezpieczen obudowy pozwalajacych na utrzymanie w sprawnos$ci eksploata-
cyjnej wyrobisk pionowych liczacych kilkadziesigt Ilat.

5. Istnieje mozliwos¢ stosowania metod akustycznych do oceny stanu tech-
nicznego wykonywanej obudowy betonowej szybu. Badania te mogtyby by¢ pro-
wadzone w uzasadnionych przypadkach, a szczegdélnie na oocinkach obudowy wy-
konanej w trudnych warunkach hydrologicznych.

6. Podkresla sie pedna celowosS¢ inicjatywy Ministerstwa Goérnictwa w za-
kresie prowadzenia nieniszczgcych badan obudowy szybu dla kontroli stanu
rury szybowej oraz uwaza sie za pedni uzasadnione dalsze kontynuowanie
zaréwno badan kontrolujgcych przemystowych, jak i laboratoryjnych nad dos-
konaleniem i rozwojem metod.
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BONPOCH EESONACHOrO nOJUXEEKHBAHHfl CTB0J10BOIl TPYEH

Pe3f0me

B ciaThe paccMaTpHBaiOTca Bonpochi KacaiomHecH nojwepscHBaHHH ycToft"HBOCTu
CTBOIIOBOft Tpyo6bl ¢ ytieTOM (JjakTOpOB Ha TeXHHgeCKOe COCTOHHZe OOMy-
poBKH, a lazace Haytmue ncclie,goBaHHa xanue npoBoaaTca aKTyajiBHO HayuHUMH ueH-
TpaMH 3aflaMaMH KOTopux aBliaeicd onpeflexeHHe npo®HOCTH k TOJigHHH KperiH.
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PROBLEMS OF SAFETY IN THE SHAFT WELL MAINTENANCE

Summary

Shaft well stability problems have been presented considering factors
influencing the lining as well as actual investigations concerning desi-
red lining strengths ans thicknesses.



