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TECHNOLOGIA WYKONYWANIA SZYBOW DLA DEDNOSTKI PILOTUOACO-WYDOBYWCZEO
W LUBELSKIM ZAGLEBIU WEGLOWYM

Streszczenie. Odmienne od dotychczas spotykanych w kraju warunki
hydrogeologiczne w nadktadzie karbonu Lubelskiego Zagtebia Weglowe-
go wymagaty nowego podejsScia do zagadnienia techniki i technologii
gtebienia szybéw. Kompleksowego rozwigzanie wymagato stosowane po
raz pierwszy w Europie mrozenie gérotworu do gtebokosci 700 m, tak
réwniez konstrukcja i technologia wykonania szczelnej obudowy ala
cisnien przekraczajgcych 80 atn. Poligonem doswiadczalnym dla roz-
wigzania tych probleméw se szyby S-1 i S-11 Jednostki Pilotujgco-Wy-
dobywczej LZW, a uzyskane wyniki praktyczne w zakresie technologii
ich wykonania zamieszczono w niniejszej publikacji.

1. Wstep

Dnia 17.1.1975 r. Rada Ministréow podjeta Uchwate o budowie Lubelskiego
Zagtebia Weglowego.

Wyniki wiercen strukturalnych, ktére stanowity podstawe podjetej decy-
zji inwestycyjnej, wskazywaty na gtebokie zaleganie poktadéw wegla (poni-
zej 700 m) oraz wystepowanie w nadktadzie zawodnionych warstw czwartorze-
du, trzeciorzedu i gérnej kredy do gtebokosSci ok. 200 m. Przeprowadzona
w I po#roczu 1975 r. bardziej precyzyjne wiercenia badawcze pod szyb 1 i
Il stwierdzity wystepowanie kilku pozioméw wodonosnych ponizej gtebokosci
400 m, w tym takze niebezpiecznych warstw o charakterze kurzawkowym na
gtebokosci ok. 600 m.

Przytoczone wyzej fakty zmienity w sposéb radykalny poglady na techno-
logie gtebienia szybéw oraz ich obudowe. Przed budownictwem szybowym sta-
neto zagadnienie rozwigzania dwéch podstawowych probleméw a mianowicie:

- opracowanie technologii gtebienia szybu w warunkach nie spotykanych do-
tychczas cisnien hydrostatycznych (ok. 80 atn),
- zaprojektowanie obudowy zdolnej do pracy w tych warunkach.

Rozwigzanie to miato by¢ podane dla blizej nieznanych warunkéw nowego
zagtebia weglowego, mimo ze obejmuje ono te same poktady.ktére eksploato-
wane sg w Zagtebiu Lwowsko Wotynskim a to z uwagi na ro6znice gtebokosci
ich zalegania. Stad tez budowa kopalni pilotujeco-wydobywczej w Lubelskim
Zagtebiu Weglowym ma przede wszystkim charakter badawczy celem doktadnego
rozeznania warunkéw gérniczo-geologicznych poktadéw wegla i skat towarzy-
szacych oraz wypracowanie najwkasciwszych technologii udostepnienia i eks-

ploatacji.



62 3. Matoszewski

2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych w rejonie szybu SI1. S 11

w aepekcle doboru technologii gtebienia

Zgodnie z opracowan? przez P.B.Sz. i OBRKG dokumentacje hydrogeologicz-
ng, zasadniczo potwierdzong w czasie gtebienia szybéw S I i S Il,mozna wy-
odrebni¢ nastepujace strefy geotechniczne w nadktadzie:

-od 0 do 162 m,
- od 162 do 200 m,
- od 200 do 459,5 m,
- od 459,5 do 551 m,
- od 551 do 585,5 m,
- od 585,5 do 711,5 m

W pierwszej strefie - z uwagi na wystepowanie skat luznych zawodnio-
nych oraz zwietrzatych margli do gtebokos$ci ok. 50 m,a ponizej silnie spe-
kanych i zawodnionych margli oraz wapieni kredopodobnych mocno zwietrza-
+ych z silnie rozwinietym krasem prowadzgacych znaczne ilosci wody - przy-
jeto technologie mrozenia goérotworu. Ze wzgleddéw technicznych mrozenie do
gtebokosci 170 m bydo w zasadzie bezdyskusyjne.

W drugiej strefie - odcinek od 200 do 459,5 n zbudowany jest w gornej
czesci z margli kredowych, a w czesci dolnej z margli ilastych i kredo-
wych naprzemianlegtych przewarstwionych wapieniem, w ktorych miejscami wy-
stepujg krzemienie 1 opoka. W odcinku tym z gtebokoscia rosnie wytrzyma-
+os¢ skat na Sciskanie (od 80 do 200 kG/cmz). Mimo stosunkowo matej wy-
trzymatosci skat, wiekszych trudnosci przy giebieniu nie przewidywano, co
zostato potwierdzone w obu szybach.

W nastepnym odcinku od gtebokosci 459,5 do 551 m wystepuja wapienie kre-
dowe przewarstwione krede piszacag i marglem. Caty ten odcinek jest spe-
kany i zawodniony - cisnienia hydrostatyczne osiggajg wartosci do 51 atn
przy spodziewanym doptywie wody do zabierki szybowej do okoto 0,45 m”~/min.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie skat w goérnej czesci omawianego odcinka Jest
dos¢ duza (okoto 190 kG/cm2), wraz z gtebokoscig maleje - w dolnej czesci
wystepujg dwie warstwy (532 do 542 i 545,5 do 551 m) bardzo stabego speka-
nego margla kredowego z przerostami itu marglistego.

Préba pobrana z tego odcinka ulegta rozwarstwieniu w opakowaniu,tak ze
mozliwe byto oznaczenie jedynie kata tarcia wewnetrznego (23°10") oraz ko-
hezji (0,5 kG/cm2).

Z podanych wyzej danych wynika, ze gtebienie metoda zwykd¥g w tym od-
cinku bytoby mozliwe jedynie do gtebokosci okoto 530 m.

Nastepny odcinek, tj. od 551 do 585,5 m, zbudowany jest ze zwieztych
niezawodnlonych wapieni o duzej wytrzymatosci na Sciskanie wynoszacej od
59+ de 430 kG/a2. Gtgbienie szybu na tym odcinku nie przedstawitoby zasa-
dniczo zadnych probleméw, gdyby nie fakt, ze bezposrednio pod ta warstwg
zalegajg plaski albu pod duzym cis$nieniem hydrostatycznym.



Technologia wykonywania szybow 63

PRZYBLIZONY PROFIL
GEOLOGICZNY sk

|
lir *r P
|
I
J3B-
N \
v )
A
1 7,0

RS S KN
-

R

Rys. 1. Schematy profilu geologicznego oraz przekroju podtuznego obudowy
szybu 11 Jednostki pilotujeco-wydobywczej szybu 11 LZW
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Ostatni wyodrebniony odcinek od gkebokosci 565,5 m do giebokosci 711,5m
zbudowany jest ze skat o bardzo zmiennym wyksztatceniu litologicznym. Za-
sadniczo spodziewano sie trudnosci w zagitebieniu tego odcinka. Przewidy-
wano, ze szczeg6lnie trudny do zgtebienia bedzie odcinek piaskéw albu, kté-
ry po odstonieciu wyrobiskiem przejdzie w stan kurzawki. Obawy te zostaty
w pedni potwierdzone po dojsSciu z robotami gérniczymi w poblize tej war-
stwy. Zalegajaca na samym spodzie omawianego odcinka warstwa piaskowca o
wytrzymatosci na Sciskanie 245 kG/cm0 bedzie trudna do przejscia,gdyz sta-
nowi spéd poziomu wodonosnago i poprzez nig naptywa¢ bedzie duza ilo$¢ wo-
dy.

Utwory karobnskie zalegajace bezposSrednio pod utworami jury na odcinku
od 711,5 do 715,3 m zbudowane se z_+4upkéw ilastych o wytrzymatosci na Scis-
kanie wynoszacej zaledwie 78 kG/cm i wykazujacych w $rodowisku wodnym
sktonnosci do rozwarstwiania sie juz po 30 minutach.

Oak wynika z powyzszego przegladu warunkéw hydrogeologicznych potwier-
dzonych dotychczasowymi robotami gérniczymi na szybie S X i S XI, zasto-
sowania metod specjalnych wymagaty odcinki:

od G do 162 m
oraz
od 560 do 610 m
Ze wzgledu na duze doptywy wody oraz niska wytrzymatos¢é skat metody spe-
cjalne gtebienia przynajmniej w pierwszych szybach kopalni pilotujeco-wy-
dobywczej wymaga takze odcinek do konca nadktadu, tj. 711,5 m.
Oméwiony wyzej przekréj geologiczny pokazano schematycznie na rys. 1.

3. Wyb6r metody giebienia szybdéw S 1 i S Il KLZW

Sposréd branych pod uwage specjalnych metod gtebienia:

- cementacji wyprzedzajacej,

- drenazu goérotworu,

- odcinkowego mrozenia,

- zamrazania gorotworu z powierzchni jednym odcinkiem dwuetapowo

wybrano w wyniku szczegétowych analiz do realizacji te ostatnig. W pier-
wszym etapie zamrozono goérotwér do gtebokosci 170 m, za$ w drugim etapie
opuszczono rurki *ugowe do koncowej gtebokosci, tj. ok4 700 m i prowadzo-
no mrozenie dolnego odcinka.

Wybrana metoda okazata sie stuszna, za$ wyliczony czas mrozenia dla u-
zyskania przez ptaszcz mrozeniowy w warstwie albu obliczonych parametréw -
prawiddowy. Z uwagi jednak na znaczne odchylenia otworéw mrozeniowych od
pionu ponizej giebokosci 600 m oraz niedowisrcenie wszystkich projektowa-
nych otworéw do koncowej giebokosci zaszte koniecznos¢ wydtuzenia czasu za-
mrozenia rdzenia szybu, co w efekcie odcieto doptyw wéd ze skat zwieztych
lecz szczelinowatych zalegajacych ponizej strefy niebezpiecznej.
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4. Obudowa szybow S i S

Przy projektowaniu obudowy dla szybu S| i S Il KLZW napotkano za-
sadniczy problem doboru odpowiedniej obudowy, tzn, rozstrzygniecie, czy o-
budowa ma by¢ wodoszczelna czy tez ma by¢ przeprowadzony drenaz zawodnio-
nego goérotworu. Zaprojektowanie i wykonanie obudowy wodoszczelnej na ca-
+ym odcinku zawodnionego nadktadu zapewnitoby w przysztosci dogodne warun-
ki eksploatacji szybu, w tym m.in. stworzytoby dogodne warunki do mechani-
zacji i automatyzacji transportu urobku szybem. Oednocze$nie oznaczatoby
to zastosowanie obudowy tubingowej od gteb. 270 m do 735 m, a zatem za-
budowanie ponad 9 rys. ton tubingéw, co spowodowatoby znaczne powieksze-
nie kosztéw i czasu realizacji inwestycji. Alternatywna propozycja polega-
+a na zastosowaniu drenazu zawodnionego gdérotworu poza obudowe i odprowa-
dzeniu ujetej wody na powierzchnie, co umozliwitoby zastosowanie tanszej
obudowy betonowej. W wyniku analizy przyjeto w projekcie kompromisowe pro-
pozycje czesciowego drenazu goérotworu poza obudowe na gtebokosci od 170
do 440 m (obliczonego na sprowadzenie wéd z goérnego odcinka nadktadu i
ewentualnych niewielkich doptywéw w niezawodnionym odcinku szybu do 440 m)
oraz na gtebokosci do 600 m do dna szybu (w tym drenaz 11l poziomu wodo-
nosnego w skatach bardzo zwiezdych o najwiekszym doptywie wody i najwiek-
szym cisnieniu hydrostatycznym w warstwach nadktadowych). Analiza ta zo-
stata pogtebiona przez Zespét Doradczy d/s Budowy Kopaln LZW, ktéry roz-
szerzyt strefe zastosowania drenazu o odcinek 440-523 m. Decyzje te pozwo-
lity skréci¢ przedziat stosowania obudowy tubingowej do odcinka 523-601 m,
co zmniejszyto zapotrzebowania na tubingi do okoto 1,7 tys. ton.

Konstrukcje obudowy szybéw 4ecznie z profilem geologicznym przedstawio-
no na rysunku 1.

5. Technologia gdebienia szybéw S| i S 11

5.1. Wyposazenie szybéw
Szyb 1 wyposazono w nastepujece urzadzenia:

- Wieza wyciagowa typ. P-V
- Wysypy jednokubtowe -
- Maszyny wyciagowe typ C-3,5x2 - 2
- Wyciggarki dla lin prowadn,
i noSnych pomostu wiszgacego tP-18 - 4
- Wyciggarki dla lin nosnych odes-
kowania 3talowego LP 18 -
- Kotowroty kablowe typ KK-800 -
- Wentylatory typ WLE 1000 B -
- Wezet betonowy typ WBZ-30A -

N w w
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Rys. 2. Schemat planu zagospodarowania w trakcie gtebienia powierzchni szy-

bu - S-1 ""Samsonowicz"™ kopalni pilotujgco-wydobywczej LZW
1 - wieza wyciaggowa, 2 - budynki maszyn wyciggowych ZC-3,5x2, 3- wciaggar-
ki do lin prowadniczych, 4 - wciggarki do lin szalunkowych, 5 - kotowroty
kablowe, 6 - wentylator, 7 - stacje agregatéw mrozeniowych, 8 - kanat 4u-
gowy, 9 - budynek warsztatéw

Rys. 3. Tarcza szybu 1 (Samsonowicz) do giegbienia w kopalni
dobywczej LZW
1; 2; 3 i 4 - liny prowadnicze kub#éw, Ij 2% 3" i 41- liny nosne pomostu,
5 - liny nos$ne szalowania stalowego, 6 - kubdty urobkowe, 7 - dzwigar tech-
nologiczny. 8 - lutniocigg O 800 mm, 9 - rurociagi sprezonego powietrza
$H 159 «5, 30 - rurociggi O 57 x 3, 11 - wspornik kabli energetycznych
(tymczasowy), 12 - wspornik kabli energetyczny (ostateczny), 13 - rurociag
wodny 0 250 mm, 14 - podpory rurociggu wodnego

pilotujaco-wy-
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- Zbiornik mieszanki betonowej na

zrebie szybu -1
- Sprezarki powietrzne typ L-33 - 6 wspolne dla obu szybow
- Agregaty mrozeniowe typu 8W-200/2 - 12 na dwu szybach
- Odeskowanie stalowe -1
- Pomost wiszacy 3 podestowy -1
- tadowarka KS-2u z jezdnie pod
pomostem wiszecym -1

Rozmieszczenie urzedzen na powierzchni szybu S | w rzucie pionowym po-
kazano na rysunku 2, za$ j»rozmieszczenie urzedzen w tarczy szybowej na ry-
sunku 3.

Szyb Il wyposazono nieco inaczej i bydty to nastepujece urzedzenia:
- Wieza wyciegowa typ P V -1
- Wysyp dwukubdowy -1
t Maszyna wyciegowa 20-3,5x1,7 -1
- Maszyna wyciegowa BOB 5500 -1

- Wyciegarki dla lin prowadniczych i
nosnych pomostu wiszecego tP-18 -
- Wyciegarki dla lin nosnych odeskowania
stalowego tP-18 -
- Kotowroty kablowe KK-800 -
- Wciegarka pomocnicza tPM-10 -
- Wentylator WLE 1000 B -
- Zbiornik betonu na zrShie szybu -
- Odeskowanie stalowe -
- Pomost wiszecy 2 podestowy -
- tadowarka KS-2u z jezdnie pod pomostem
wiszecym -1

H

P R, P NP W

Rys. 6. Widok zagospodarowania powierzchni szyb6éw 1 i Il kopalni pilotu-
jeco-wydobywczej LZW w trakcie giebienia
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Rozmieszczenia urzadzen na powierzchni dla glebienia tego szybu pokaza-
no na rysunku 4, za$ rozmieszczenie urzadzen znajdujacych sie w tarczy
szybowej na rysunku 5.

Na rysunku 6 pokazano widok wiezy szybowych szybow S-1 i S-11 wraz
zabudowg powierzchni.

5.2. Obtozenie zatoga
Na jednym szybie na zmianie zatrudnionych by4o oprécz dozoru 41 pracow-
nikéw.

Pracownicy na dole

- dno szybu - 12 pracownikow
- obstuga +tadowarki
szybowej 1 pracownik
- obstuga na pomosScie
wiszgcym 1 pracownik
Razem 14 pracownikow

- Pracownicy na powierzchni

- maszynisci wyciggowi - 2 pracownikow
- sygnalisci - 2
- obstuga klap szybowych 2
- obstuga sprezarek po-

wietrza - 1 pracownik
- obstuga agregatéw mroze-

niowych - 3 pracownikoéw
- obstuga wezta betonowego 7
- elektrycy 2
- Slusarze - 8

Razem 27 pracownikow

5.3. Technologia gtebienia

0o prac gtebienia przystapiono niezwktocznie po uptywie okresu czasu od
rozpoczecia mrozenia, gwarantujacego bezpieczne prowadzenie robét w przod-
ku.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo uszkodzenia rur mrozeniowych robotami
strzatowymi od 0,0 do gtebokosci 594,0 m urabianie skat zamrozonych odby-
wato sie recznie za pomoca mtotkéw pneumatycznych. Ponizej tej gtebokosci
w szybie S | prowadzi sie roboty strzatowe w ograniczonym zakresie.

tadowanie urobku odbywato sie za pomocg +*adowarki KS-2u z chwytakiem o
pojemnosci 0,65 m3.

Na szybie S 1 urobek ciggnlono 2 kubtami o pojemnosci 4 m3 do gteboko-
Sci 400 m i 3,0 mJ ponizej tej gtebokosci, na szybie S 1l tylko kubtami
3.0 m3.
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Wznoszenie obudowy wstepnej jak i ostateczmj betonowej odbywato sie
za pomocg odeskowan stalowych wys,4 m. Obudcwe tubingow? wykonywane w wer-
ji podwieszanej pozy uzyciu specjalnego pierscienia montazowego. Do wy-
pednienia przestrzeni zatubingowej betonem uzywano 2 podawarck typu
"MIXOKRET". Do szybu mieszanke betonowg opuszczano kubtami materiatowymi
o pojemnosci 2,3 m*. Mieszanke betonowg przygotowywano na powierzchni w
lokalnej wytwérni betonu typu WEZ-30A z automatycznym dozowaniem wszyst-
kich sktadnikéw masy betonowej. Transport mieszanki betonowej z pod punk-
tu jej produkcji do zbiornika na nadszybiu odbywa sie za pomoca dwoch +a-

dowarek +yzkowych typu “Fadroma™.

Przewietrzanie szybu prowadzono za pomocg lutniociggu @ 800 mm i wenty-
latora typu WLE-1000 B.

Do oswietlenia dna szybu oraz urzadzen szybowych stuzy 12 lamp szybo-
wych o dwéch punktach Swietlnych kazda typu LPW 200/200 W.

Energie elektryczng do oswietlenia dna szybu i pomostu wiszgcego dopro-
wadzono za pomocag kabla samono$nego zawieszonego na kotowrocie kablowym ty-
pu KK-800.

5,4. Czas gtebienia

Gtebienie szybu S 1 rozpoczeto w grudniu 1975 r. Srednie postepy dobo-
we wynosity okoto 4 m. Duze zaangazowanie zatogi i dozoru pozwolito na
utrzymanie wysokiego tempa robdét, w wyniku ktérego pobito krajowy rekord
gtebienia szybu w skatach zamrozonych uzyskujac 390 m w ciggu 3 miesiecy.

W koncu wrzesnia 1976 r. dno szybu osiaggneto gtebokos¢é 576 m. Po uzys-
kaniu tej gtebokosci przerwsno giebienie i1 przystgpiono do wiercenia wy-
przedzajacego, ktorego zadaniem bydo sprawdzenie stanu zamrozenia ptaszcza
mrozenlowego szczeg6lnie w warstwie kurzawkowej. Wiercenie odbywato sie
poczatkowo zgodnie z przewidywaniami. Po osiggnieciu stropu warstwy ku-
rzawkowej nastgpito przewidywane jej odprezenie, co uwidocznito sie zani-
kajacym wyptywem niewielkiej ilosci piasku z woda.

Po catkowitym zaniku wyptywu - co Swiadczyto o zamknigciu sie ptaszcza
mrozeniowego wokét szybu - przystapiono do dalszego wiercenia przedmioto-
wego otworu. Z chwila przewiercenia stropu jury nastgpit wyptyw wody o sta-
+ym wydatku okoto 200 1/mIn. Fakt ten wptynat na zatrzymanie dalszego gte-
bienia. Przystgpiono do wykonania korka betonowego majacego na celu zam-
kniecie wyptywajgcej wody i umozliwienie kontynuowania mrozenia.Na rysun-
ku 7 pokazano wykonany korek betonowy wraz z otworami badawczymi .

W tej sytuacji zaszta konieczno$¢ zamrozenia takze rdzenia szybu. Taki
etan zamrozenia szybu osiggnieto we wrzes$niu 1977 r.

W dniu 5.X,1977 r. po uprzednim rozkuciu korka betonowego i ponad 8 m
p6tki skalnej osiaggnieto strop albu, za$ na 30.X. 600 m szybu.Podobnie gke-
bienie odbywato sie w szybie S II.
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Rye. 7. Widok korka betonowego z otworami badawczymi na szybie 1 (Samso-
nowicz kopalni pilotujgco-wydobywczej LZW w trakcie domrazania warstw
albu

6. Podsumowanie

Minione XXX-lecie zamknelis$my zagospodarowaniem GOP oraz nowego rejonu
weglowego - Rybnickiego Okregu Weglowego. Staty wzrost zapotrzebowania na
wegiel energetyczny spowodowat, ze u progu XL-lecia rozpoczynamy realiza-
cje wiekszego zadania zagospodarowania nowego zagtebia weglowego. Warunki
geologiczne, jakie napotykamy w nowym zagtebiu, sg bardzo trudne i wyma-
gaja do ich opanowania zastosowania catego naszego dotychczasowego dorob-
ku nauki i praktyki goérniczej.

Warunki te, napotykane w zupednie nowym zagtebiu, spowodowaty, ze do
projektowania gtebienia i obudowy szybéw LZW podchodzi sie z pewng ostroz-
noscia, majac na wzgledzie maksymalizacje pewnosSci przedsiewziecia i opty-
malizacje warunkéw bhp przy gtebieniu i eksploatacji szybu. Wynika stad
zastosowanie do glebienia szybu metody zamrazania goérotworu na nie spoty-
kang dotad u nas gtebokos¢ oraz udziat obudowy tubingowej na pewnym odcin-
ku w profilu szybu. Obecnie nie mozna wykluczy¢ przypadku, ze w przyszdo-
Sci warunki te okazg sie lepsze od przewidywanych (przede wszystkim na
skutek stopniowego odwadniania gérotworu robotami przygotowawczymi i eks-
ploatacyjnymi) - bedzie mozna woéwczas gtebienie oraz wznoszenie obudowy
szybu wykonaé¢ przy uzyciu tanszej i mniej skomplikowanej technologii,zwiel<
szajac w ten sposéb efektywnos¢ podjetej inwestycji.
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TEXHOJIOMHil BosBETEHHH IHAXTHHX CTBOJIOB
ftllH iOBBL'fflO-niUIOTHPyiOIHEit EfIHHHOH B JIBEJIHHCKOM YrOJIBHOM BACCEOHE

Pe3» me

Hiia"e, qeu chx nop Bcipe'iajrtHCi b oTpaHe I'HApo-reojiorH'tecKHe ycjioBHs
bo BCKpume KapOoHa JhoSjiHHCKOro yroaiHoro OacceSHa TpedoBajiH hoboto noAxo,na
k Bonpooy TexHHKH h TexHojiorHH yrjiyfikH maxTHoro oiBOJia. KoMnjieKCHoro peme-
HHa TpedoBajio npHMeHeHHe BnepBhie b EBpone saMopaxHBaHue ropHoro uaccuBa a°
rjiyOHHU 700 m, a TaKlte KOHCTpyKUHji a TexHOaoraa BOSBeAenaa hjiothoB xpenn
a,aa flaBaeHadl Bume 80 am . HonuTaieaBHHW noaaroaoM ajih peemeHaa sthx Bonpo-
oob hbjihjotch maxTHne oiBoau C-1 a C-Il BosnaHO-noaoTapyk>mae eanHanu JiyE a
noayaeaHHe pesayaBTam b oSaaoia TexHoaoraa ax npoasBefleHaa aaBioa b htoB
0Taite.

A SHAFT SINKING TECHNOLOGY FOR THE PILOT MINE IN THE LUBLIN COAL BASIN

Summary

Hydro-geologic conditions in the Lublin Basin carbon overlay differ wi-
dely from those hitherto encountered in Poland and hence required a new
approach to shaft sinking problematics. Orogen freezing for the first ti-
me in Europe had to be employed as deep ae 700 m and lining casings had to
withstand pressures extending beyond 80 metric atmospheres. S-1 and S-11
shafts gave the experience and the results obtained are presented in the
paper.



