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WYKONYWANIA SZYBOWYCH ZBIORNIKOW UROBKU

Streszczenie. W pracy przedstawiono aktualny stan techniki w za-
kresie projektowania, wykonywnnia i eksploatacji szybowych zbiorni-
kéw urobku. Oméwiono zagadnienia doboru ksztattu i obudéw czesci
walcowej zbiornikéw, doboru ksztattu i obudéw komér zasypowych i
podszybi, wyposazenia zbiornikéw w urzedzenia przeciwkruszenicwe,
przewietrzania i komunikacji miedzy podszybiami i komorami zasypo-
wymi zbiornikéw. Poruszono zagadnienia technologiczne wykonywania
zbiornikéw, z uwzglednieniem wybierania urobku i wyposazenia tech-
nologicznego. Sformutowano wnioski okreslajace kierunki dziatania
dla zwiekszenia efektywnos$ci wykonawstwa szybowych zbiornikéw urob-
ku.

Wprowadzenie

Przedsiebiorstwo Robdét Gérniczych w Bytomiu w minionych latach wykona-
4o w kopalniach podlegtych Bytomskiemu Zjednoczeniu Przemystu Weglowego
kilkanascie szybowych zbiornikéw urobku, z czego w roku 1977 realizowa-
nych jest siedem.

Zbiorniki urobku stanowig w budownictwie gérniczym specyficzny asorty-
ment robdét, +gczacy w sobie zagadnienia wykonawstwa duzych komér, draze-
nia nadsiewtoméw, dotowych wiercen wielkoSrednicowych oraz gt#ebienia szy-
béw miedzypoziomowych. Z uwagi na owa specyfike sa one czasochdonne i dro-
gie, a ponadto wymagaja zaréwno w zakresie zat6g przodkowych jak i dozoru
zatrudnienia wysoko kwalifikowanych specjalistéow z wielu dziedzin. Zagad-
nienia budowy zbiornikéw z uptywem czasu i narastaniem wymagan konstruk-
cyjnych wynikajacych z ciagtego zwiekszania pojemnos$ci, a tym samym wyso-
kosci z okoto 25 do 50 m i $Srednic z okoto 5 do 10 m, komplikuja sie co-
raz bardziej.

Uzytkownicy, projektanci i wykonawcy zmuszeni sa rozstrzyga¢ zagadnie-

nia zwigzane z:

- doborem ksztattu i rodzaju obudowy czes$ci walcowej zbiornikoéw,
- doborem ksztattu i rodzaju obudowy komér zasypowych i podszybi,

- wyposazeniem zbiornikéw w urzadzenia przeciwkruszeniowe ,
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- przewietrzaniem podszybi i komér zasypowych oraz komunikacji miedzy ni-
mi ,
a wykonawcy ponadto musze decydowa¢ o sposobach wykonawstwa szczegélnie

czesci walcowej w zakresie i

- mechanizacji wybierania urobku,

- wyposazenia technologicznego.

Oedynie $cista wspoédpraca wszystkich zainteresowanych w zakresie do-
stosowania potrzeb i1 rozwiezan konstrukcyjnych do mozliwos$ci technologicz-
nych moze zapewni¢ optymalne, bezawaryjne wykonawstwo zbiornikow.

Dob6r ksztattu i rodzaju obudowy czesci walcowe.l zbiornikéw

Szybowe zbiorniki urobku dotychczas wykonywane byty w przekroju po-

przecznym eliptycznym i kotowym (rys. 1I).

Rys. 1
a) Tarcza eliptyczna szybowego zbiornika urobku
1 - obudowa betonowa, 2 - $cianka dziatowa, 3 - materiatowy wycieg kubto-
wy , 4 - przedziat drabinowy, 5 - stalowa zsuwnia przeciwkruszeniowa

b) Tarcza kotowa szybowego zbiornika urobku

1 - obudowa betonowa, 2 - $rubowa zsuwnia przeciwkruszeniowa wpuszczona Ww
obudowe

Przekréj eliptyczny zaktadat wykorzystanie okoto 2/3 powierzchni tar-
czy dla magazynowania i opuszczania urobku oraz pozostatej 1/3 tarczy dla
przejsécia ludzi, opuszczenia przewodéw elektrycznych i sygnalizacyjnych,
rurociagdéw oraz przewietrzania pradem wznoszacym zardéwno podszybia jak
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1 komory zasypowej zbiornika. Takie zagospodarowanie wymaga wykonania w
czesci walcowej zbiornika silnej zelbetowej $cianki dziatowej.

Przekr6j kotowy zaktada catkowite wykorzystanie powierzchni tarczy dla
magazynowania i opuszczania urobku, a przejscie dla ludzi, opuszczanie
przewodow i rirrociegéw oraz przewietrzanie realizowane se badz to poprzez
omurowany, prostoketny, zwiezany z obudowe zbiornika kanat, bedz tez zlo-
kalizowany w poblizu orurowany otwér wielkoSrednicowy o $rednicy koncowej
1200 mm, wyposazony w przedziat drabinowy z podestami spoczynkowymi

Z uwagi na to, ze kanat pobocznicowy Jest trudny technologicznie do
wykonania ze wzgledu na konieczno$é¢ przybierek poza obrysem kota zbiorni-
ka, orurowany wielofunkcyjny otwér wielkoSrednicowy uzna¢ nalezy kon-
strukcyjnie za lepszy. Za otworem przemawia przede wszystkim to, ze mozna
go wykonywa¢ w zaleznosci od warunkoéw technologlczno-ruchowych wyprzedza-
Jeco, rownolegle lub po ukonczeniu budowy zbiornika.

Pierwotnie projektowana obudowa murowa zbiornikéw z cegty lub betoni-
téw wznoszona w czasie glebienia odcinkami w kierunku z géry w dot wyka-
zuje zaréwno pod wzgledem technologicznym Jak i eksploatacyjnym wiele wad
Ciegnienie wytecznie z podszybia w kuble o ograniczonej objetosci koto-
wrotem o matym udzwigu znacznych ilos$ci cegiet lub betonitéw, poza praco-
chtonnos$cie wznoszenia muru powaznie ogranicza wydajno$¢ pracy. Ponadto
praktycznie nie ma mozliwosci szczelnego domurowania obudowy do ocioséw
wyrobiska. Powstata wskutek tego skorupa obudowy pod wpdtywem sit dyna-
micznych w czasie napedniania zbiornika urobkiem 1 Jego opuszczania ulega
+atwo niszczeniu. W Kopalni "Pokéj" stwierdzono w wyniku zaistnienia po-
wyzszego zjawiska wybicie w Jednym ze zbiornikéw okoto 1/3 obudowy czesci
walcowej, ktdére w ciegtej eksploatacji, w bardzo trudnych warunkach trze-
ba byto wymienié¢ na betonowe.

Znacznie wiecej zalet wykazuje monolityczna obudowa betonowa zbiorni-
kéw. Naleze do nich przede wszystkim: zmniejszenie grubosci wskutek moz-
liwoéci znacznego zwiekszenia wytrzymatoséci, $ciste przyleganie obudowy
do ociosow wyrobiska. Jednorodno$¢ oraz mozliwo$¢ znacznej mechanizacji
przygotowania, transportu oraz zalewania masy betonowej w zaleznos$ci od
warunkéw lokalnych zaréwno z pod- Jak 1 nadszybia. Zastosowanie do przy-
gotowania i transportu mas betonowych urzedzehn WUBET, BEPO lub MIXOKRET
oraz wyposazenie rurociegoéw tdocznych w dodatkowe podajniki strumienio-
we umozliwia podawanie betonu na wysoko$¢ nawet do okodo 85 m. Niedogod-
noécie obudéw betonowych Jest konieczno$¢ stosowania odeskowania i pozio-
me szwy robocze w miejscach poteczen poszczegdélnych odcinkéw betonowania.
Odeskowania, z uwagi na mate wysoko$¢é¢ zbiornikéw, zmienne Srednice oraz
brak miejsca na nadszybiu, doted wykonywane se Jako przestawne drewniane.
Zaréwno ich przemieszczanie Jak i reczne zacieranie szwéw roboczych zaj-
muje w cyklu roboczym stosunkowo duzo czasu, ograniczajec efekty uzyskane
zaletami obudowy betonowej. W celu wyeliminowania wspomnianych wad nale-
zatoby w przysz4osci w zbiornikach o duzych $rednicach rozwazy¢ mozliwosc
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zastosowania obudowy kotwlowo-betonowej jako wstepnej wykonywanej z po-
stepem gtebienia ze spagu wyrobiska odcinkami w kierunku z géry w do+
oraz monolitycznej ostatecznej obudowy betonowej wznoszonej przy uzyciu
wieloelementowych odeskowan stalowych z prostych pomostéw przemieszcza-
nych, wznoszonej w kierunku z dodu do géry po catkowitym zgtebieniu zbior-
nika.

W zbiornikach o mniejszych $rednicach, w $wietle zdobytych doswiadczen
w wykonywaniu betonu natryskowego, wskazane bytoby przeprowadzi¢ préby za-
stgpienia nim obudéw tradycyjnych. Beton natryskowy jako obudowa osta-
teczna charakteryzowa¢ sie bedzie chropowatos$cig 1 niejednolitoscig lica.
Wade te zrownowazy znaczna wytrzymato$é¢ oraz zmniejszenie kubatur wydomu
i obudowy.

Wobec powyzszego jako optymalne projektowo, technologicznie 1 eksploa-
tacyjne nalezy 3ktualnie uzna¢ zbiorniki o przekroju kodowym w  monoli-
tycznej obudowie betonowej z sagsiednim, wielofunkcyjnym, orurowanym otwo-
rem wielko$rednicowym.

Dob6r ksztattu i rodzaju obudowy komér zasypowych i podszybi

Wraz ze wzrostem pojemnos$ci zbiornikéw, g#éwnie Jako funkcja ich $red-
nicy, wzrastajag roéwniez gabaryty podszybi a szczegélnie komér zasypowych,
utrudniajace powaznie technologie ich wykonawstwa (rys. 2).

Rys. 2. Komory nadszybi zbiornikoéw
a) Zbiornik o lejowej konstrukcji gtowicy

1 - kotwie obudowy wstepnej, 2 - #uki stalowe, 3 - obudowa betonowa, 4 -
belka zelbetowa, 5 - lej gtowicy zbiornika

b) Komora o szeroko$ci réwnej Srednicy zbiornika

1 - kotwie obudowy wstepnej, 2 - siatka obudowy wstepnej, 3 - obudowa be-
tonowa, 4 - +uki stalowe
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W przypadku zbiornika o Srednicy 10,0 m réwniez komora zasypowa winna
przy wysokoséci wymaganej okodto 3.5 m miec szeroko$¢ 10,0 m. Wykonanie ta-
kiej komory w tradycyjnej obudowie murowej z cegty, befonitéw lub betonu
monolitycznego o znacznych grubosciach jest bardzo trudne. Stosowana w
ostatnim czasie obudowa stalowo-betonowa, wzmacniana w razie potrzeby
wstepng obudowe kotwiowe, wykazuje szereg zalet. Se nimi ograniczenie bu-
dowy do wykonania +*aw zelbetowych, drezenie pednym przekrojem w zagesz-
czonej i starannie stezonej obudowie stalowej sztywnej z nastepnym beto-
nowaniem oraz znaczne ograniczenie przebudéw i niemal catkowite wyelimi-
nowania tymczasowej obudowy drewnianej.

Wobec zalet technologicznych i1 wytrzymatosciowych obudéw stalowo-beto-
nowych tendencje projektowe zroierzajece przez zastosowanie lejowatej.zel-
betowej gdowicy zbiornika do zmniejszenia szerokosci komory zasypowej uz-
na¢ nalezy za nie w pedni uzasadnione. Konstrukcja lejowatej gtowicy za-
sypowej, zmniejszajec szeroko$¢ a tym samym gabaryty komory nadszybia,
powoduje konieczno$¢ jej segmentowego wspédésrodkowego wykonawstwa pod
znacznym naporem na zelbetowe belki nosne podtrzymujece obudowe komory
zasypowej. Zbrojenie pobocznicy leja stwarza w tym uktadzie powazne trud-
nosci technologiczne, natozenie, ze lej powoduje zmniejszenie zakresoéw
rob6t wytomowych i betonacyjnych w praktyce nie potwierdza sie. Utrzyma-
nie pochytych ocioséw pobocznicy leja jest niemozliwe i prowadzi do obwa-
46w zagrazajecych stabilnosci obudowy komory zasypowej oraz powoduje ko-
nieczno$¢ wypedniania pustek betonem konstrukcyjnym.

Reasumujec, nalezy stwierdzi¢, ze zbiorniki z komorami zasypowymi O
szerokosci roéwnej lub zblizonej do S$rednicy czesci walcowej se w przypad-
ku stosowania obudéw stalowo-betonowych #tatwiejsze do wykonania.

Zblizone do powyzszych wywodoéw zagadnienia, aczkolwiek w mniejszym za-
kresie, wystepuje w budowie podszybi zbiornikéw. Tu obudowa stalowa, obe-
tonowana na wysoko$¢ ocioséw i czesci sklepienia zapewnia catkowite sta-
bilnos¢ na czas przebijania, zbrojenia i betonowania leja upustowego.

Wyposazenie zbiornikéw w urzadzenia przeciwkruszeniowe

Z dotychczas stosowanych rozwigzan zsuwni przeciwkruszenicwych w zbior-
nikach, zaréwno zawieszanych na stalowych s#upach jak i utwierdzonych do
obmurza zbiornika, w praktyce nie sprawdzito sie zadne. Elementy zsuwni,
a szczeg6lnie ich mocowania pod naporem wegla ulegaja niszczeniu, stwa-
rzajac bardzo powazne utrudnienia w eksploatacji. Z reguty w przypadku
uszkodzenia zsuwni jest ona demontowana, a zbiornik pracuje bez urzadzen
przeciwkruszeniowych.

Ostatnio lansowane w projektach zsuwnie wpuszczane w obmurze zbiornika
budze réwniez szereg zastrzezen technologicznych i eksploatacyjnych. Do
technologicznych nalezy przede wszystkim konieczno$¢ pracochtonnego mode-

lowania zsuwni po linii $Srubowej oraz zwiekszenie w tym miejscu grubosci
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obudowy. W zbiornikach z obudowe murowa konieczne jest reczne ksztattowa-
nie zsuwni wydgcznie z cegty, a w zbiornikach o obudowie betonowej state
przemieszczanie po obwodzie catos$ci odeskowania z elementem zsuwni. W obu
przypadkach wymagana Jest znaczna precyzja wykonawstwa. Zsuwnie wpuszczo-
ne w obmurze, ulegajac w czasie eksploatacji stopniowemu wykruszaniu i
podsadzeniu, tracag swa funkcjonalno$¢, a zbiorniki pracuja tak, jakby nie
byty wyposazone w urzadzenia przeciwkruszeniowe.

Wobec watpliwosci spe#niania roli przeciwkruszenlowych zsuwni dowolnej
konstrukcji, znacznego ich kosztu oraz trudnos$ci przy ich budowie wska-
zane bytoby przeanalizowaé¢ ponownie celowo$¢ ich projektowania i wykony-

wania.

Zagadnienia przewietrzania oraz komunikacji miedzy podszybiami 1 komorami
zasypowymi zbiornikow

W wiekszos$ci przypadkéw szybowych zbiornikéw urobku Jedno z wyrobisk
udostepniajacych, tj. podszybie lub komora zasypowa ,jest wyrobiskiem $Sle-
pym. Wynikaja stad trudnos$ci w przewietrzaniu optywowym pradem powietrza
oraz bezposéredniej komunikacji ich obstug. Oak Juz wspomniano, wykonanie
potaczenia wentylacyjno-komunikacyjnego w przekroju poprzecznym zbiornika
lub po jego tworzacej Jest technologicznie trudne. Optymalnym rozwigza-
niem Jest w tym przypadku sasiadujgcy ze zbiornikiem orurowany wiertniczy
otwér wielkosrednicowy o konncowej $Srednicy 1200 mm. Otwér wierci sie wier-
tnicami wielkosrednicowymi produkcji Turbomaschinen AG typu P 1200 lub EH
1200 S$rednica 1422 mm, po czym na przewodzie wiertniczym opuszczana Jest
segmentowa kolumna rurowa o $rednicy 1200 mm, wyposazona w pionowe drabi-
ny 1 pomosty spoczynkowe. W otworze wyposazonym w przedziat drabinowy moz-
na ponadto montowac¢ kable elektryczne i telekomunikacyjne. Przestrzen mie-
dzy kolumng rurowg a ociosami otworu wypedniana Jest samo6padowo betoneJ.
W poroéwnaniu do skomplikowanego i czasochtonnego potaczenia wentylacyj-
no-komunikacyjnego w przekroju zbiornika lub po jego tworzacej wykonanie
otworu umozliwia uzyskanie postep6w wiercenia w granicach 1,1 m/zm 1 ru-
rowania w granicach 6 m/zm.

Sposoby wykonywania czesci walcowej zbiornikoéw

Szybowe zbiorniki urobku z uwagi na ich wysoko$¢ nie przekraczajaca 50
m wykonywane moga by¢ na nadsiewkom lub na wiertniczy otwér wielkosSredni-
cowy .

Metoda nadslewkfomu polega na wykonaniu z podszybia nadsiewdomu o prze-
kroju okoto 8 do 9 m w obudowie drewnianej oraz Jego poszerzaniu w kie-
runku z géry w doé+ do ostatecznych rozmiardéw zbiornika. Metoda nadsiewdo-
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mu umozliwie wykonanie zbiornika oraz komory zasypowej bez koniecznosci
Jej wczes$niejszego udostepnienia wyrobiskami nadszybia. Zalety metody nad-
siewtomu to znikomy zakres robdét przygotowawczych, wyposazenie wytecznie
w Jeden kotowrdét do ciegnienia materiatéw, mozliwos¢ kontroli przedziatu
stokowego w czasie poszerzania, pewne zabezpieczenie ocioséw nadsiewkomu
obudowe drewniane, utatwienie robdét strzatowych oraz pewne zabezpieczenie
otworu stokowego w przodku na czas poszerzania. Do wad metody naleZy za-
liczy¢ trudnos$ci przewietrzania oraz zagroZenia zatogi wynikajece 2z dre-
zenia nadsiewdomu.

Metoda otworu wielkoSrednicowego polega na poteczeniu otworem wiert-
niczym o $rednicy min. 813 mm wczes$niej wykonanych wyrobisk podszybia i
komory zasypowej oraz jego poszerzaniu w kierunku z géry w dé+t do osta-
tecznych rozmiaréw zbiornika. Otwér w dobrych warunkach moze by¢ goty, a

w zdych musi by¢é obudowany w sposéb zapewniajecy stabilnosé ocioséw na
czas poszerzania. Goty otwér wielkosSrednicowy nawet w bardzo dobrych wa-
runkach goérotworowych stanowi wskutek mozliwos$ci powstawania obwatéw i
kawern zagrozenie dla zatogi zatrudnionej przy Jego poszerzaniu. Zagad-

nienie zabezpieczania ocioséw otworu wymaga zwiekszenia Jego $rednicy do
1422 mm. Obudowa otworu musi by¢ #atwo urabialna oraz odporna na dyna-
miczne dziatanie opuszczanego w czasie poszerzania urobku. Wymagania te
dyskwalifikuje stosowane doted obudowy otwordéw wielkosrednicowych ze sta-
lowych kolumn rurowych monolitycznych lub segmentowych. Kolumny rurowe w
czasie poszerzania wymagsje wypalania elementéw przed odpalaniem otworéw
strzatowych, powodujec giecie ptaszcza i czopowanie droznos$ci otworu wiel-
kosrednicowego. Réwniez préba zastosowania jako obudowy otworu wielkoSre-
dnicowego niezbrojonych kregéw betonowych powiodta sie tylko czes$ciowo.
Obetonowane w otworze kregi betonowe w czasie poszerzania pod wptywem ro-
b6t strzatowych pekaty w wielkie ptaty, ktére spietrzone powodowaty czo-
powanie droznosci .

Trudno$ci metody otworu wielkoSrednicowego wynikajece z czasochtonnych
i drogich robét przygotowawczych oraz zaktdécen w czasie poszerzania wsku-
tek czopowanie droznosci dyskwalifikuje w zasadzie zalety polegajece na
wyeliminowaniu zagrozen wynikajecych z drezenia nadsiewkomu. Zagadnieniem
pogarszajecym ten stan rzeczy Jest koniecznoé¢ zabezpieczania wylotu otwo-
ru wielkosrednicowego w przodku na czas poszerzania.

Zwazywszy powyzsze, mozna stwierdzi¢. Ze do czasu opracowania nowych
rodzajow obudéw otwordéw wielkosrednicowych, prostych i bezpiecznych w wy-
konawstwie, odpornych na dziatanie sit dynamicznych opuszczanego urobku
oraz tatwo urabialnych robotami strzatowymi metoda wykonywania szybowych

zbiornikéw urobku na nadsiewkom jest mimo swych wad optymalna.
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Wybieranie urobku

Przy wykonywaniu szybowych zbiornikéw urobku zaréwno na nadsiewdom Jak
i otwor wielkoérednicowy powaznym zagadnieniem Jest wybieranie urobku w
przodku. Zagadnienie to pogtebie sie ze wzrostem $rednicy i wysokosci zbior-
nikow. Czes$¢ urobku z bezposSredniego sesiedztwa nadsiewdomu Jub  otworu
wielkoSrednicowego wpada na zasadzie samostaczania do przestrzeni stoko-
wej. Oej wielko$s¢é mozna znacznie zwiekszyé¢, nadajec przodkowi ksztatt le-
ja. Takie uksztattowanie przodku z kolei powaznie utrudnia pozostate czyn-
noéci cyklu, a szczeg6lnie wznoszenie obudowy. Z uwagi na to w praktyce
przodkowi nadaje sie stosunkowo mate, optymalne nachylenie w  kierunku
przestrzeni stokowej, a pozostaty w przodku po odpaleniu otwordéw strzato-
wych urobek wybiera sie mechanicznie #adowarkami zgarniakowymi lub szybo-
wymi  (rys. 3).

Kotowroty tadowarek zgarniakowych umieszczane se w komorze zasypowej,
lub na specjalnych pomostach zabudowanych w zbiorniku, a droge zgarniaka
ustala sie przy pomocy krezkéw kotwionych w przodku do ociosoéw. State u-
miejscowienie kotowrotu w komorze zasypowej lub na pomosScie powoduje, ze
cze$¢ przodka nie jest objeta polem pracy zgarniaka i wybrana musi by¢
recznie. Ponadto w miare zwiekszania gtebokoséci zbiornika pole obserwa-
cyjne operatora kotowrotu zmniejsza sie. co powoduje obnizenie wydajnosci
pracy.

W przypadku stosowania +adowarek szybowych, w celu objecia ich zasie-
giem catej powierzchni przodka, zachodzi potrzeba ich przynajmniej trzy-
krotnego przepiecia oraz uciezliwego recznego naprowadzania urobku na
zwat 1 na przedziat stokowy.

Sak z powyzszego wynika, mimo wykonywania duzych ilosci zbiornikéw, do-
tychczas nie wypracowano jeszcze modelu wybierania zadowalajecego zaréwno
pod wzgledem wydajnosci, komfortu jak i bezpieczenstwa pracy,

W przysztosci wskazane bytoby przeprowadzenie préb zastosowania +ado-
warek kaDinowych przemieszczanych po obwodzie zbiornika. tadowarki te
umozliwityby objecie mechanicznym wybieraniem catej powierzchni przodka

oraz wycofanie zatogi na ten czas z dna zbiornika.

Wyposazenie technologiczne zbiornikow

Z uwagi na ograniczong wysoko$¢ 1 techniczno-ekonomiczng niecelowos¢
wyposazenia zbiornikédw urobku w pomosty wiszgce i1 odeskowania przemiesz-
czane w catosci, ich wyposazenie technologiczne ogranicza sie do zabudowy
pomostéw roboczego 1 bezpieczenstwa, przedziatu drabinowego oraz rurocig-
géw i przewodéw elektrycznych. Trudnos$ci ich wykonawstwa narastaja ze wzro-
stem Srednicy zbiornikéw oraz wynikajacym stad zwiekszaniem przekrojoéw dzwi-
garow nosnych. Optymalne jest wykonanie pomostéw roboczego i bezpieczen-
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Rye. 3. Wybieranie urobku z przodka gtebionego zbiornika przy uzyciu:
a) szybowych +adowarek chwytakowych

1 - pomost bezpieczenstwa, 2 - kotowroty KCh-7 do #+adowarek, 3 - +tado-

warka szybowa, 4 - kosz zabezpieczajacy otwér zsypny, 5 - zabiér 1 stop-

nia, 6 - zabiér 2 stopnia, 7 - drabina komunikacyjna, 8 - wiertniczy otwoér
zsypny

b) zgarniaka

1 - konstrukcja pod kotowrét zgarniakowy, 2 - liny urzadzenia zgarniako-

wego, 3 - krazek kierujacy, 4 - kotew, 5 - zgarniak, 6 - przedziat drabi-

nowy, 7 - wiszaca drabina linowa, 8 - wiertniczy otwlr zsypny lub prze-
dziat stokowy nadslewdomu
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stwa w postaci ostatecznej. Jezeli jest to niemozliwe, wskazane by#toby
przykrywania catego przekroju poprzecznego zbior-
nika pednymi pomostami. Pomosty ped#ne winny by¢ zastagpione wykacznie k#ad-

kami technologicznymi z barierami, a zragb zabezpieczony pewnymi
mi .

przeanalizowanie celowos$ci

zagroda-

Rys. 4. Technologiczny kotwiony przedziat drabinowy

podest spoczynkowo-przeJsciowy, 2 - drabina stalowa z kabtakami ochron-
nymi, 3 - kotwie mocujace podest, 4 - rurociagi

W odniesieniu do przedziatu drabinowego optymalny wydaje sie przedziat,
ktérego podesty spoczynkowe utwierdzone sa do obmurza zbiornika kotwlami
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(rys. 4). Do podestéw tych moge by¢é mocowane rurociegi technologiczne i
przewody elektryczne. Zalete konstrukcji przedziatu tego typu Jest nieza-
lezno$¢ od Srednicy zbiornika i mozliwo$¢ Jego wielokrotnego zastosowanie.

Reasumujec powyzsze wywody, nalezy stwierdzi¢, ze budowa szybowych
zbiornikéw urobku z uwagi na ich z4ozono$é¢, znaczny wymagany naktad pracy
i Srodkéw nalezy do trudniejszych dziedzin budownictwa gérniczego. Nara-
stajeca powszechno$¢ budowy zbiornikéw wymaga wszechstronnego zajecia sie

zagadnieniami przy tym wystepujecymi.

Wnioski korncowe

W wyniku zebranych dos$wiadczen, w celu zwiekszenia efektywnos$ci wyko-

nawstwa szybowych zbiornikéw urobku nalezy:

1. Wykonywa¢ Je z przekrojem poziomym kotowym w obudowie betonowej, z
sesiednlm otworem wiertniczym wyposazonym w przedziat drabinowy o $redni-
cy koncowej 1200 mm.

2. Przeprowadzié¢ proéby stosowania zamiast obudéw typowych obudowy kot-
wiowej z niewlelke warstwe betonu natryskowego, zaréwno jako obudowy wste-
pnej jak 1 ostatecznej.

3. Zaprojektowa¢ typoszereg $rednic zbiornikéw i przynaleznych im pro-
stych w konstrukcji i przemieszczaniu ujednoliconych odeskowa¢ oraz po-
mostow.

4. Wyrobiska pod- i nadszybia zbiornikéw wykonywaé¢ w obudowie stalo-
wo-betonowej , nadejec im gabaryty proporcjonalne do wymiaréw zbiornika.

5. Przeanalizowa¢ celowo$¢ stosowania dotychczasowych rozwiezan kon-
strukcyjnych urzedzen przeciwkruszeniowych.

6. Opracowa¢ nowe rodzaje obudéw technologicznych wiertniczych otworéw
wielkosrednicowych, ktére umozliwityby w wykonawstwie zbiornikéw wyelimi-

nowanie metody nadsiewdomu.

TEXHHKO-TEXHOJIOrHHECKHE ACI1EKTH H3rOTOBIIEHHH EYHKEPOB
HIAXTHHX CTB0J10B SOENHH

Pe 3tbme

B padoie .3aHO aKiyajiBHoe cociOHHHe T6xhhkh b 00zacTH npoeKTHpoBaHHa, H3-
roTOBJieHHH h 3Kcnjiyaiau,KH SyHKepoB maxTHHX otbojiob ao6hhh. OScyacflamToa bo-
npochi nofléopa $opMu h Kpeneit npoKatHOft gqacTH OyHKepoa, no“dopa $opMbi u icpe-
neii npoKaiHOft aacia dymcepoB, nofléopa $opMH h Kpeneft 3anacHiix jtauep h okojio
CTBOIIbHbK fIBOpOB, OOHajlieHHe OyHKepOB B npOTHBOflIpOOHJIbHLIe OOOpyAOBaHHe, npo-
BeTpHBaHHe a KOMMyHHKaipiB ueayur OKOJIOCTBOIJtbHhiMa fIBOpauH a sacHnHtLUJH KaMepa-
mh dymcepoB. OdcyjweHO TeraojiorHaecKBe Bonpocn npoHSBeaeHHH SyHKepoB, ¢
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yttgTOM BbieMKH flOdbWH H TeXHOJIO THAie CKOe OCOpyfloBaHHe. C$0pMyjinp0BaHO0 bhbo hu

onpe”tejiHlomHe HanpaBjieHHH HeftcTBH« “jia yBejiimeHHH bcEPskthbhocth H3roioBlieHHH
OyHKepOB maXTHHX CTBOJIOB HOSiHIH.

TECHNICAL ASPECTS FOR SHAFT OUTPUT STORE TANKS

Summary

Actual state as concerning the designing, making and exploiting of
shaft output store tanks has been presented along with considering the
shapes, cylindrical tank parts housings, shapes and housings for loading
chambers and pit bottoms, tank reinforcements, ventillating arrangements
etc.

Guidelines have been postulated for increasing effectiveness of com-
pleting store tanks and their technological equipment.



