ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLAgKIEJ 1977

Seria: GORNICTWO z. 85 Nr kol. 555

Gan ZYCH

ANALIZA WYNIKOW OBSERWACJI GEODEZYJINYCH
WYKONYWANYCH W PRZEKOPIE PW | POZIOMU 215 m
KOPALNI 1 MAJA

Streszczenie. W artykule przeprowadzono analize wynikéw obserwa-
cji geodezyjnych wykonywanych w przekopie pod wptywem eksploatacji
poktadu 626 prowadzonej z zawatem stropu. Wyznaczono parametry a, b
i rQ teorii statystyczno-catkowej T. Kochmanskiego.

1. Wstep

Dla obliczenia wskaznikéw deformacji wg znapych wzoréw kazdej teorii
konieczna jest znajomo$¢é parametrow danej teorii. W wiekszos$ci przypadkow
se to parametry zwiezane z wtasnos$ciami gérotworu, systemami eksploata-
cji, gtebokoscia zalegania poktadu itp. W niniejszym artykule zostane wy-
znaczone parametry teorii T. Kochmanskiego a, b i rQ

Niektére z parametrow teorii T. Kochmanskiego mozna wyznaczyé za pomo-
ca wzoréw empirycznych, inne na podstawie wynikéw obserwacji geodezyjnych.

Parametr b teorii T. Kochmanskiego wyznaczy¢ mozna ze wzoru

dla z”™ 16 m (1)
gdzie:
z - oznacza wysoko$¢ rozpatrywanego horyzontu nad stropem poktadu.
Parametr rQ Jest to tzw. parametr poziomego oddziatywania. Parametr

ten wg T. Kochmanskiego [I] zalezy w duzym stopniu od rodzaju gérotworu.

Inny poglad na wielko$¢ i przebieg parametru rQ w goérotworze przed-
stawiony zostat w pracy [2] przez B. Dzegniuka. Hipoteza ta stuzyta dos¢
dtugo jako hipoteza robocza przy obliczaniu deformacji w gérotworze, jed-
nak jak dotychczas nie znalazta ona potwierdzenia w praktyce.

Analizy wynikéw obserwacji geodezyjnych przeprowadzone dla szybu Sta-
nistaw [3] Jak i dla szybu Lzymon [4] wykazaty odmienny od hipotezy B.
Dzegniuka przebieg parametru rQ w gérotworze.

Réwniez wedtug badan autora [5. 6, 7] parametr rQ w goérotworze moze
by¢ nawet wiekszy niz na powierzchni, jes$li tylko warstwy gérotworu po-
siadaja wiekszg zwiezto$¢ niz warstwy na powierzchni.
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Parametr rQ zalezy tez w znacznym stopniu od sposobu kierowania stro-
pem. Przy systemie eksploatacji z zawatem stropu parametr rQ ulega znacz-
nemu zmniejszeniu, zwtaszcza gdy warstwy goérotworu zalegajecego nad stro-
pem poktadu odznaczajg sie male zwieztosci?. Taki wtasnie przyktad eks-
ploatacji analizowany bedzie w niniejszym artykule.

2. Analiza wynikéw obserwacji geodezyjnych wykonywanych w przekopie PW I
poziomu 215 m Kopalni 1 Maja

2.1. Lokalizacja linii obserwacyjnej oraz charakterystyka warunkéw geolo-
giczno-go6rniczych

Analizowana linia obserwacyjna zlokalizowana jest w przekopie PW | po-
ziomu 215 m kopalni 1 Maja. Przekop PW | Jest przekopem wentylacyjnym i
wykonany zostat w obudowie tP z rozstawem odrzwi co 1,0 m. Linia obserwa-
cyjna zatlozona zostata w zwiezku z projektowan? pod przekopem eksploata-
cje pokitadu 626 z zawalem stropu.

Przekop PW | wykonany zostat w tupku piaszczystym oraz w piaskowcu i
przebiega w $redniej odlegtosci ok. 50 m pod warstwami trzeciorzedu. Ska-
ty, w ktérych zlokalizowany jest przekop, se czeSciowo zwietrzate i od-
znaczaj? sie nisk? wytrzymatoséci?. Pod przekopem zalega tupek z piaskow-
cem, wktadka wegla o grubos$ci 0,25 m, warstwa tupku piaszczystego o gru-
bosci 1,0 moraz bezpos$rednio w stropie poktadu 626 zalega 8 metrowa war-
stwa stabego piaskowca. Przekop znajduje sie w $redniej odlegtosci ok.
40 m nad stropem eksploatowanego poktadu. Pokitad 626 o Sredniej miezszo-
§ci 1,1 m eksploatowany byt z zawatem stropu.

Analizowana linia obserwacyjna usytuowana zostata symetrycznie nad $rod-
kiem $ciany prostopadle do przesuwajecego sie frontu, robwnolegle do roz-
ciegtos$ci poktadu. Ditugos$¢ $ciany wynosi 175 m. Eksploatacje rozpoczeto
kwartatu 1971 r.

pod koniec II

2.2. Charakterystyka prowadzonych obserwacji geodezyjnych

Linia obserwacyjna zatozona w przekopie PW | poziomu 215 mposiada dtu-
go$¢ ok. 545 m. Punkty od 1-4 oraz 36-56 zalozone zostaty co 20 m, nato-
miast punkty 4-36 zatozone zostaty co 5 m. Punkty zastabilizowane zostaty
w spegu przekopu przy pomocy pretéw stalowych o $rednicy 12-15 mm  Pier-
wszy pomiar wykonany zostat 10.1X.1971 r ., a ostatni 8.X 11.1972 r. Ogo6tem
wykonano 9 cykli pomiarowych. Maksymalne zmierzone osiadanie wynosi 935 mm
a maksymalne nachylenie wynosi 30%» Niecki osiadania dla poszczeg6lnych
cykli pomiarowych przedstawiono na rys. la.

Z przeprowadzonej analizy osiadan punktéw w czasie wynika, ze niecke
cyklu 8, a na odcinku od punktu 4-18 réwniez niecke cyklu 7, mozna uzna¢é
za ostateczn?. Proces catkowitego wychodzenia wplywéw w czasie trwa 3 do

3,5 miesieca.
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Rys. 1. Niecki osiadania rzeczywiste i teoretyczne

a. Niecki osiadania rzeczywiste dla poszczegdélnych cykli pomiarowych, b.
Poréwnanie niecki osiadania rzeczywistej - wrz z nieckami osiadania teo-
retycznymi przy parametrze rQ = 15 m, wspo6iczynniku osiadania a =0,85
oraz r6znych parametrach b. Krzywa 1 oznacza niecke osiadania dla para-
metru b « 1,4, krzywa 2 dla parametru b = 1,6 i krzywa 3 dla parametru

b = 1,8. ¢c. Niecka osiadania rzeczywista przy uwzglednieniu poprawki iT =
=30 mm i krzywa teoretyczna przy rQ =15 ma =0,82 i b = 1,6

2.3. Wyznaczenie parametréw teorii T. Kochmanskiego

Po szczegdétowej analizie do dalszych rozwazan wzieto odcinek linii od
punktu 4 do 27 zlokalizowany prostopadle do statej krawedzi eksploataciji.
Dla punktow od 4-14 przyjeto Srednie osiadanie z trzech ostatnich cykli,
natomiast dla punktéw 18 do 27 z dwéch ostatnich cykli.

Poktad 626 posiada nachylenie ok. 12°, co przy stosunkowo duzym wybra-
nym obszarze i potozeniu linii w przyblizeniu po rozciegtos$ci nie ma zna-
czenia na przesuniecie wplywéw ze wzgledu na upad.
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Do obliczen przyjeto obrzeze o wielko$ci d =21 m obliczone na pod-
stawie miejsca wystepowania osiadan o wartos$ci 0,5 wmax< Szeroko$¢ wybra-
nej powierzchni jest blisko 4,5 razy wieksza od odlegtos$ci poktadu od
przekopu, zatem wybrane powierzchnie mozna uzna¢ za nieskonczong poéipta-
szczyzne.

Wspotczynnik osiadania a mozna wiec obliczy¢ ze wzoru

~A35 =0,85 (2)

Parametr b obliczono ze wzoru (lI) i dla rozpatrywanej wysokos$ci z
przekopu nad stropem pokiadu parametr b wynosi 1,55. Obliczong wartos$¢
parametru zaokrgaglono do najblizszej warto$ci wystepujacej w tablicach, a
wiec do wartos$ci b » 1,6.

Przy powyzszych parametrach wyznaczono parametr r . Poczatkowo przy-
jeto trzy wartoséci parametru rQ™ = 20, rQ2 =25 m, rQ3 =30 m Najlep-
szag zgodnos$¢ niecki teoretycznej z niecka rzeczywistg uzyskano przy para-
metrze rQ =20 m. Z analizy otrzymanych teoretycznych niecek osiadania
wynika, ze rzeczywista warto$¢ parametru rQ jest mniejsza od 20 mi po-
winna wynosi¢ ok. 15 m. Wykonano ponownie obliczenia dla wartoéci parame-
tru rQ = 15 m, a wyniki obliczen przedstawiono w tablicy 1 oraz na rys.
Ib. Btad $redni procentowy okreélenia osiadania poszczegdlnych punktéw
wynosi 3,42%.

W celu przebadania wzoru na okreélenie parametru b zostaty wykonane
obliczenia dla parametru b wiekszego i mniejszego od wyznaczonego ze
wzoru (l) a wiec dla b =1,4 i b =1,8.

Wyniki obliczen zestawiono w tablicy 1 oraz przedstawiono na rys. Ib.
Dla b - 1,4 uzyskany bitad procentowy jest tylko minimalnie wiekszy ani-
zeli dla b =1,6. DeS$li z analizy odrzucimy dwa punkty 10 i 21, ktdérych
ré6znica miedzy osiadaniem rzeczywistym a teoretycznym jest najwieksza we
wszystkich przypadkach, to $redni bitad procentowy dla poszczegdlnych pa-
rametrow b wynosi dla: b = 1,6 6 » 2,26%, b » 1,4 6 =281% i dla
b =1,8 6= 2,81%.

2 powyzszego wynika, ze najlepsza zgodno$¢ osiadan teoretycznych z rze-
czywistymi uzyskano przy parametrze b - 1,6 a wiec przy warto$ci para-
metru b wyznaczonej ze wzoru (I).

Wykonano jeszcze inne obliczenia, a mianowicie wprowadzajagc statg po-
prawke na osiadanie zmierzone o warto$ci v =30 mm Przy tym zatozeniu
warto$¢ maksymalnego osiadania wynosi 905 mm, a wspoétczynnik osiadania
a = 0,82. Wykonano obliczenia dla parametru b =16 i r0O = 15 Ir>8 ty-
niki przedstawiono w tablicy 1 oraz na rys. lc. Bitad procentowy wynosi
3,27%. Wprowadzenie poprawki v nie wpityneto w sposéb istotny na podnie-
sienie doktadnos$ci wyznaczenia parametrow.
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3. Wnioski

Z przeprowadzonej analizy wynikaj? nastepujgce wnioski:

1. Parametr b teorii T. Kochmanskiego mozemy wyznaczy¢ ze wzoru ()
z wystarczaj?c? dla celow praktycznych doktadnosdci?.

2. Parametr rQ zalezy od zwiezto$ci warstw goérotworu zalegajecego nad
stropem eksploatowanego pokitadu oraz od systemu eksploatacji. Uzyskana war-
to$§¢ parametru rQ =15 m jest do$¢ duza, uwzgledniajac mat? zwieztos$¢
warstw goérotworu w rozpatrywanym przypadku.

3. Uzyskany obraz osiadania goérotworu w niewielkiej odlegtos$ci od stro-
pu pokitadu charakteryzuje sie pewnym rozrzutem, na co skiada sie nie tyl-
ko wiekszy rozrzut samego zjawiska, ale takze wieksza mozliwo$¢ uszkodze-
nia znakéw pomiarowych itp.

4. Znajomo$¢ rzeczywistych parametrow teorii dla danego gérotworu ma

zasadnicze przy prognozowaniu wielko$ci wptywu eksploatacji.
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AHAJIMo PJSbyjli& AEOa raUE3HmSCKHX HAEJIKffiEHIt6
riPOBEHZHHALIC B j10JIEBOM IBTPEKE 11B 1 ypOBHE 215 M fFIAXTU 1 MAH

P e 3jome

B cTaTse ¢tan aHalin3 pe3yjitTaTOB reo,ne3!mecKnx Hadji»,neHHO npoBeaeHHhix b
nozeBOM mTpeKe noz, Bjma:ineM sKciwyaiaunit miacTa 626 npoBeneHHoft c noca”Koit
KpoBJiH. Ha3HageHO napaueipH a, 6 u rQ cTaTngecKO-HHTerpazbHOft Teopnn 1.
KoxMaHbCKero.
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A SURVEY RESULTS ANALYSIS FROM PW | CROSSHEADING
OF THE 215 m LEVEL AT 1 MAOA COALMINE

Summary

Survey observation results

se of

roof break-down works at

the statistics-integral theory

in the crossheading were carried out becau-
the 626 bed. Parameters and rQ of
by Kochmanski have been determined.



