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PROJEKTOWANIE OPTYMALNEJ STRUKTURY POZIOMU WYDOBYWCZEGO
Z WYKORZYSTANIEM EMC

Streszczenie. W artykule przedstawiono podstawowe zatozenia me-
tody~proJel<Towania optymalnej struktury poziomu wydobywczego kopal-
ni wegla kamiennego. Oméwiono kazdy z sze$ciu etapodw metody, co
obrazuje catoksztatt przebiegu analizy optymalizacyjnej.

1. Wstep

Wysokie naktady inwestycyjne ponoszone na rzecz gérniczego zagospoda-
rowania z%toza wegla kamiennego wymagaje, aby wielko$¢ i model kopalni 1lub
jej poziomu wydobywczego byty zaprojektowane racjonalnie. Powinny by¢ do-
stosowane do warunkow gérniczo-geologicznych zd4oza 1 ich zmiennoSci. Po-
nadto powinny spowodowac¢ osiegganie najlepszych wskaznikoéw techniczno-eko-
nomicznych w wyniku budowy kopalni 1 eksploatacji ztoza.Model kopalni raz
zaprojektowany 1 zrealizowany nie ulega powazniejszym zmianom w trakcie
pézniejszej eksploatacji z#oza. Najkorzystniejszy dla danych warunkéw mo-
del kopalni zapewni najwyzsze niezawodno$¢ catego systemu technologiczne-
go wydobycia, a wiec z tego punktu widzenia najwyzsze efektywnos$¢ produk-
cji.

Wzgledy te nalezy mie¢ na uwadze, projektujec zagospodarowanie nowego
obszaru goérniczego lub nowego poziomu w kopalni czynnej.Projektowanie mo-
delu nowej kopalni lub struktury nowego poziomu powinno by¢é oparte na me-
todach optymalizacyjnych. Metody takie tworzone na bazie modelowania ma-
tematycznego najczesciej charakteryzuje sie systemowym ujeciem rozpatry-
wanego zagadnienia M . Dotychczas opracowano wiele metod optymalizacji
struktury poziomu wydobywczego, ktére znajdowaty mniejsze lub wieksze za-
stosowanie w praktyce projektowej. Etapy rozwoju tych metod stanowity pra-
ce [4], 11. [2] [51., 01, 1[9, [101 , [II] . Wszystkie te metody charakte-
ryzowaty sie analitycznym sposobem rozwiezania zagadnienia. Ich wspo6lne
ceche jest ustalenie zalezno$Sci pomiedzy wysokoscie pionowe poziomu w
metodach [4] 1 [U] dodatkowo jeszcze odstepem miedzy przekopami polowy-
mi  oraz wskaznikami charakteryzujecymi warunki naturalne ztoza, a wskaz-

nikiem przyjetym jako funkcja celu. Minimalizacja lub maksymalizacja funk
cji celu pozwole ustali¢ optymalne wysoko$¢ pionowe poziomu. Analiza i o-
ceria tych metod pozwolita na sformutowanie przestanek do opracowania no-
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wej metody, ktéra pozwolitaby na przeprowadzanie kompleksowej analizy op-
tymalizacyjnej struktury poziomu wydobywczego. Ponizej zostane przedsta-
wione podstawowe zatozenia i ogélny zarys metody optymalizacji struktury
poziomu wydobywczego, nazywanej dalej w skrécie OSPW.

2. Podstawowe pojecia

Pojecie ™"struktura poziomu" okreslono w sposéb nastepujecy: struktura
poziomu jest to rozmieszczenie w sensie przestrzennym oraz w sensie cza-
sowym pél eksploatacyjnych na poziomie wraz z wynikajecymi z tego roz-
mieszczenia i z warunkéw goérniczo-geologicznych oraz techniczno-organiza-
cyjnych wielkosciami parametréw takich jak:

- wielkosci pél eksploatacyjnych na poziomie,
- wysoko$¢ pionowa poziomu,

- wydobycie dobowe z poziomu,

- okres istnienia poziomu.

Dwa pierwsze parametry oraz system udostepnienia poktadéw na poziomie
i kolejnos¢ eksploatacji pol eksploatacyjnych na poziomie nazwiemy elemen-
tami geometrycznymi, a dwa pozostate parametry oraz uktady techniczno-or-
ganizacyjne na poziomie elementami morfologicznymi struktury poziomu.

Przez rozmieszczenie p6l eksploatacyjnych na poziomie w sensie prze-
strzennym rozumie sie ich poteczenie uktadem (systemem) wyrobisk udostep-

niajecych, a w sensie czasowym kolejno$¢ eksploatacji pol eksploatacyj-
nych.
W systemie, za jaki mozemy uwazaé¢ poziom wydobywczy, elementy geome-

tryczne i morfologiczne struktury poziomu ustalaje relacje pomiedzy pod-
systemami tego systemu, za jakie uwazamy pola eksploatacyjne na poziomie
wraz z przynaleznymi 1im wyrobiskami udostepniajecymi i ogniwami procesu
produkcyjnego od poszczegd6lnych pdél eksploatacyjnych do szybdw.

Pod pojeciem system udostepnienia pok#addéw na poziomie rozumie sie roz-
mieszczenie wyrobisk udostepniajecych poktady w ztozu na poziomie i ich
wzajemne powiezanie. Chodzi tu o konkretny uk#ad (system) wyrobisk udostep-
niajecych poktady w konkretnym z4ozu zaproponowany (zaprojektowany) przez

proj ektanta.

3. Podstawowe zatozenia metody projektowania optymalnej struktury
poziomu wydobywczego

Metoda optymalizacji struktury poziomu wydobywczego ma za cel umozli-
wi¢ dokonanie wyboru najkorzystniejszej struktury poziomu spo$réd struk-
tur przewidzianych przez projektanta do analizy w odniesieniu do danego
ztoza. W aspekcie optymalizacji struktury poziomu wydobywczego metoda o-
bejmuje rozwiezanie nastepujecych probleméw projektowych [I2]
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a) projektowanie optymalnych wielkosci p6l eksploatacyjnych na poziomie,

b) ustalanie najkorzystniejszej kolejnosci eksploatacji z%oza na poziomie,

c) optymalizacja wielko$ci poziomu wydobywczego (wysoko$¢ pionowa poziomu
i wielko$¢ wydobycia z poziomu),

d) wybdér najkorzystniejszego dla danego z4oza systemu udostepnienia po-

k+adoéw na poziomie.

Na rys. 1 przedstawiono algorytm logiczny metody OSPW. Wyraza on ogdl-

ny schemat postepowania, w ktoérym wyrdéznia sie szereg etapow. Ich reali-
zacja wymaga udziatu projektanta bedz maszyny cyfrowej.
Ponizej oméwiono kazdy z szesSciu etapoéw metody, co zobrazuje cato-

ksztatt przebiegu analizy optymalizacyjnej wykonywanej w metodzie OSPW.

1. Tworzenie koncepcji projektowych systeméw udostepnienia pok#taddéw na
poziomie. Ustalenie wariantéw wysoko$ci poziomu

Na podstawie rozeznania warunkéw goérniczo-geologicznych zdoza w obsza-
rze gérniczym oraz na podstawie zatozen do gérniczego zagospodarowania zio-
za projektant projektuje systemy udostepnienia pok#adéw na poziomie. Dla
kazdego systemu udostepnienia projektant ustala przewidywane do analizy

warianty wysokos$ci poziomu.

2. Przygotowanie danych dla poszczegélnych pél eksploatacyjnych na po-
ziomie dla kazdej koncepcji systemu udostepniania 1 kazdego warian-

tu wysokos$ci pionowej poziomu

Poszczegb6lne pola eksploatacyjne wydzielone na poziomie w ramach kaz-
dej koncepcji i kazdego wariantu zostaje poddane analizie optymalizacyj-
nej w celu ustalenia ich najkorzystniejszej wielkos$ci.Na podstawie warun-
kéw gorniczo-geologicznych partii poktadow w polach eksploatacyjnych i
przewidywanych uk#adoéw techniczno-organizacyjnych wybierania poktadéw pro-
jektant przygotowuje zestawy danych dla poszczegélnych pél eksploatacyj-
nych.

3. Optymalizacja wielkos$ci pdl eksploatacyjnych
Na podstawie opracowanych w poprzednim etapie zestawéw danych dla po-
szczegbdlnych poél eksploatacyjnych wykonywana jest analiza optymalizacyjna.

Analiza ta jest wykonywana na EMC za pomoce programu OWP.

4. Wykonanie obliczen dla ustalenia optymalnej struktury poziomu

Na podstawie odwzorowan poszczeg6lnych systeméw udostepnienia, wynikow
analizy optymalizacyjnej dla poszczegélnych pél eksploatacyjnych oraz da-
nych wejsciowych wykonywane se obliczenia na EMC. Obliczenia te wykonywa-
ne za pomoce programu OSP przebiegaje w dwéch etapach:
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a ustala sie optymalng kolejno$¢ eksploatacji ztoza na poziomie,
oblicza sie wielkoéci poszczegdélnych sktadnikéw wskaznika ekonomicznej
efektywnosci inwestycji oraz warto$¢ tego wskaznika.

5, Wyb6r optymalnego wariantu wysokosci poziomu

Ola kazdego wariantu wysokosci pionowej poziomu w wynikach obliczen z
programu OSP drukuje sie charakterystyke techniczno-ekonomiczng struktury
poziomu. W oparciu o obliczong i1 wydrukowang wielkos¢ wskaznika ekono-
micznej efektywnosci inwestycji projektant (uzytkownik programu) dokonuje
wyboru najkorzystniejszego wariantu wysoko$ci poziomu.Postepowanie to po-
wtarza sie dla kazdego zatozonego systemu udostepnienia.

6. Wybér optymalnego systemu udostepnienia poktadéw na poziomie

Sposrod wszystkich poddanych analizie systeméw udostepnienia w oparciu
o wielkos¢ wskaznika ekonomicznej efektywnos$ci inwestycji dokonuje sie
wyboru najkorzystniejszej koncepcji projektowej systemu udostepnienia. W
ten spos6b, po normalnym wyborze dokonanym przez projektanta w tym i w
poprzednim etapie, otrzymujemy optymalny ".sposréd zaprojektowanych) wa-
riant struktury poziomu wydobywczego.

Oak juz powiedziano powyzej, obliczenia w metodzie OSPW sg wykonywane
na maszynie cyfrowej. W tym celu na podstawie modelu techniczno-ekonomicz-
nego pola eksploatacyjnego opracowano program OWP, a na podstawie modelu
techniczno-ekonomicznego struktury poziomu wydobywczego program OSP.Brak
miejsca nie pozwala jednak na zaprezentowanie tych modeli,a tym bardziej
programéw obliczeniowych na EMC [I2] .

4. Wnioski koncowe

1. Zaprezentowana metoda optymalizacji struktury poziomu wydobywczego
jest przeznaczona do wyznaczania optymalnych wielkosSci parametrow stano-
wigcych geometryczne i morfologiczne elementy struktury poziomu.

2. W wybranym przy pomocy OSPW optymalnym rozwigzaniu projektowym struk-
tury poziomu wydobywczego jest zawarta koncepcja projektanta w odniesie-
niu do danego z4toza, a nie koncepcja twdrcy modelu matematycznego metody
w odniesieniu do wyidealizowanego z%oza przy przyjetych ograniczeniach i
uproszczeniach.

3. Metoda OSPW zmienia JakosSciowy charakter pracy projektanta:

- umozliwia tworzenie wiekszej niz dotychczas ilosci koncepcji projekto-
wych poziomu wydobywczego,

- uwalnia projektanta od wykonywania obliczen dla analizy ekonomicznej i
oceny poszczegélnych koncepcji projektowych struktury poziomu wydobyw-
czego.
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PLANNING OPTIMUM OUTPUT RATIOS FOR A DRAWING LEVEL
BY COMPUTER CALCULATIONS

Summary

Basic assumptions of optimum output level planning have been presented,
AlJ six steps of the method have been discussed covering a total optima-
lisation analysis.



